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Март 1958 г. 


ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. 4. Рыбников 


1679. — 06 основных направлениях в работе Академии 
наук СССР. Неемеянов А. Н.. Вести. АН СССР, 
А а Зоо 

1680. Доклад Главного ученого секретаря Прези- 
диума Академии наук СССР академика А. В. Топ- 
чиена. Боти. АН СССР, 1957, \ 3, 5— 12. Дискуе.. 
р 16 ? 

1681. —О состоянии и перспективах разработки коор- 
динируемых в республике проблем в области физико- 
математических наук. Халилов 3. И., Тр. 
1-й научи. сессий Совета по координации А 
АзероССр. Баку. АН АзероССР, 1957, 23—30 

1682. Четвертый конгрессе румынских математиков 
в Бухаресте. Ножичка. (С4уиу Копегез гитип- 
Куй шаешайки ух ВаКигези. Хой1скКа Егап- 
11зеК). Рокгоку ша!.. Гуз. а аз гоп., 1957, 2, № 5, 
621—624 (чешек.) 

1683. —Сюбщение о третьем всесоюзном математи- 
чееком съезде в Москве. Новак (2ргаха о \е- 
Им \Зезуатоубш та!ета(1сКет <)егд4и у Мозку6. 
ХотхаК ).). Сазор. ремоу. таб., 1956, 81, № +, 
498 - 499 (чешек.) 

1684. Шестое общее собрание Чехословацкой ака- 
демии наук (5е316 уа!пе ЗВготА7 Чёт! Сезко$отепзке 
аКаЧепиа у64.), Уем. СЗАУ. 1957. 66, № 1-2, 
1—61, 123, 126 (чешек.; рез. русск., англ.) 

1685. Общее собрание Общества чехословацких ма- 
тематиков и физиков. Вычихло (\Уа]па $сЪите 
}еЧпо!у сезкоохепзКУей — таешайКка а Гузкао. 
Уус1ей [о РЕ.). Сазор. ре&ох. та., 1956, 81, №4, 
503—505 (чешск.) 

1686. — Учредительное собрание общества чехосло- 
вацких математиков. Елинек ((5{ауиле! $с6дте 
5 еЧи о ууБоги )едшо{у. сезкоз|охепзКУусН ша{ешта- 
ИКИ. ]е]1пеКк М.). Сазор. рёз{ох. ша!., 1956, 81, 
№ 4. 505—506 (чешск.). 

Собрание проходило 19 июня 1956 г. в Праге. 

1687. Сообщение о 1У съезде румынских математи- 
ков в Бухаресте. Борувка ( фгаха о 4. $}е24и 
готипзкусй та(етайках ВиКигез 1. ВоготКао0.), 
Сазор: рёоух. та{., 1956, 81, № 4,497-498 (чешск.) 
См. РЖМат, 1957, 4493 

1688. — Заседания Ленинградского общегородского ма- 
тематического семинара (24 мая—27 дек. 1955 г.), 
Усиехи матем. наук, 1956, 11, №4, 201—205 

1689. Симпозиум по прикладным исследованиям. 
Реглер (5утрозш Г@г апрехап ве РогзсВапв. 
Кер|сг Е.), МТ\-МИЕ,, 1957, 4, № 1, 21—25 
(нем.) 

Сообщение о симпознуме по прикладным исследо- 

° ваниям, происходившем в Вене с 8 по 12 октября 


внимание симпозиума было уде- 
связанным с недостатком специа- 
листов. Н. П. Жидков 
1690. Эйлеровские юбилейные торжества в СССР 

и ГДР. Ю шкевич А. П., Успехи матем. наук, 

1957, 12, № 4, 223—225 
1691. Чествование академика В. И. Смирнова. Вестн. 

АН СССР, 1957, № 9, 105 
1692. — Математические олимпиады в Польше. Вейц- 

ман И. Б., Матем. в школе, 1957, № 3, 74—77 
1693. Роль математики и математиков в настоящее 

время. Курепа (Т№е гое о{ ша\ешайс$ а0п4 

ша{ешайс1ап а ргезеп Ише. К игера С.), Ргос. 

Ниегпай. Сопот. Матетайс1апз 1954. \Уо]. 3. Сго- 

птреп—Ашзегдаш, 1956, 305—317 (англ.) 

Доклад на Международном математическом кон- 
грессе в Амстердаме 8 сентября 1954 г. об исследова- 
ниях ИМИК (Интернациональной математической ин- 
структивной комиссии) на тему «О роли математики 
и математиков в современной жизни», для чего раз- 
работана особая анкета, приложенная к докладу. 
ИМИК предполагает опубликовать результаты обра- 
ботки анкет. Автор дает схематический обзор посту- 
пивших материалов. При этом он отмечает: невоз- 
можно дать определения предмета математики; фунда- 
мент математики образован из теории множеств и ло- 
гики; математика все более и более охватывает всю 
сферу деятельности человека и даже подбирается 
к «механизмам» живого существа, деятельности орга- 
нов чувств и мозга; математика есть более или менее 
точное отражение действительности в ее главных си- 
туациях. Приводятся данные о росте количества мате- 
матиков, математических институтов, обществ и лабо- 
раторий, периодических изданий, а также о росте 
требований на специалистов математиков. 

В заключение говорится о необходимости тесного 
контакта и объединения специалистов-математиков 
и инженеров. И. К. Андронов 
1694. О математической  «беспредельвости». Ло- 

ран (Зиг 1`«ю96йриютеги» ша 6тайИдие. Гогеп% 

Непги), Г’епзерп. шаЪ., 1951—1954 (1955), 40, 

41—56 (франц.) 

На примерах демонстрируется вхождение в мате- 
матику понятий беспредельности, неограниченности, 
бесконечности. Показывается, что чувственно-интуи- 
тивного восприятия подобных понятий в математике 
недостаточно; они должны быть введены аксиомати- 
чески на базе теории множеств. Для ознакомления 
‹ теорией множеств указывается книга: Воге| Е., 


1956 г. Основное 
лено трудностям, 


Е160е0($ Це ]1а (Б6оме 4ез епзетЪе$, Раг1$, 
1949. Э. Я. Кольман 
1695. О роли математики в современной физике. 


Киселева Н. А., Вопр. философии, 1957, № 2, 
711—179 


1696 


Популярная статья; автор почти не использует 
современную литературу. Л. Е; Майстров 
1696. Математическая простота и изящество в есте- 

ственно-научных исследованиях. К оцаки 6 (МаФе- 

шайса] зпарИс фу ап4 е!ерапсу ш пабга| гезеагсВ. 


Кобзак15$ ).), ДЦелтион тис эллиникис ма- 
тематикус этериас; Ви. 506. Ма. Сгёсе, 1954, 
28, № 1-3, 51—62 (греч.; рез. англ.) 


1697. Современное развитие науки. Ред. Шеймос, 


Мерфи (Весепё адуапсез ш зс1епсе. Рвуз!сз ап@ 
аррИе@ ша\етайсз. Е4. ЗВашоз Маггиз Н.,; 
МогрьЬу Сеогре М. №» Уотк, Чшу. Ргезз, 


1956, 384 рр.) (англ.) 
1698. Математика чистая и математика прикладная. 
Марос - Делль - Оро’(Мабетайса рига е ша- 


{етайса аррИсаа. Матоз ШОе|1]1’Ото Ат 
01010), Атсь1теде, 1956, 8, № 3, 104—108 
(итал.) 


Теоретически имеется мало оснований различать 
чистую и прикладную математику по существу. Автор 
считает возможным ввести еще понятие «математики 
реальности», которая может быть в принципе отлична 
от прикладной математики. Обсуждаются три поло- 
жения: 1) реальность полностью математична, т. е. 
математика реальности не отличается от прикладной 
математики; 2) реальность не полностью математична 
(она неточна, относительна и т. п.) и 3) реальность 
полностью не математична (т. е. математика является 
лишь абстрактным символизмом, случайной умозри- 
тельной конструкцией для описания некоторых фак- 
тов и явлений). Приводится аргументация сторонников 
всех трех точек зрения, начиная с Демокрита и кончая 
Бергсоном и Расселом. В. И. Левин 


1699. Математика в НБС. .. Отчет политического 
комитета (МаПетасз аб МВ$. .. а роЙсу сошпиее 
теротё), Рьуз. То4ау, 1956, 9, № 9, 23—24 
(англ.) 


Часть отчета технического консультативного коми- 
тета Национального бюро стандартов США. Содержит 
характеристику работы Математического отдела Нацио- 
нального бюро стандартов и некоторые рекомендации 
по развитию его работы. Отдел имеет 2 секции: числен- 
ного анализа и математической физики, а также 2 лабо- 


ратории: вычислительную и статистическую. 
Н. П. Жидков 
1700. Роль вычиелительной лаборатории в науке 


и инженерном образовании. Аллен (Тце тое о{ 

а сошршег ]аБотаботу ш зс1епсе ап@ епешеегте 

едисай от. А 1]еп Еам1м В.), Вепззе]ает Вет. 

Стадиае 56а 91ез, 1956, 3, № 1, 1—3 (англ.) 

Подчеркнуто значение вычислительных средств 
в науке и инженерной деятельности. Краткий очерк 
истории вычислительных средств. Указано на необхо- 
димость в доступности вычислительных лабораторий. 
Даны некоторые методические советы, способствующие, 
популяризации вычислительных средств и повышению 
заинтересованности при обучении работе на вычисли- 
тельных машинах. Н. П. Жидков 
1701. — Обзор развития вычислительной техники в Гёт- 

тингене, в частности использование машин С1и 02. 

Бирман (ОЪегЬ Иск аБег Фе обИлпоег Епбмск- 

|ппоеп, шзБезоп4еге 41е Апжеп4ипо 4ег Мазстеп 

С1 ип С2. В1егшапи Га9\м:с), Масьеь- 

{еп{есви. КасВЪег., 1956, 4, 36—39, 222 (нем.; рез. 

англ.) 

Приведена схема, отображающая историю развития 
цифровых вычислительных машин в Гёттингене. Ос- 
новные. данные о работающих машинах С1 и С2 и строя- 
щейся машине С3. Приведены статистические мате- 
риалы по эксплуатации машин С1 и С2. Перечис- 
лены основные задачи, которые решались на этих 
машинах. Н. П. Жидков 


Общие вопросы 


1958 г. 


1702. Третье годичное сообщение. Инцингер 
(ОгИег ТавтезЪег1еВе (ГабогтИеипреп). Гп21п-. 
рег В.), МТУ-МЩ., 1957, 4, № 1, 27—34 
(нем.) 


Информация о направлении деятельности австрий- 
ской математической и счетно-вычислительной лабора- 
тории за 1956 г. Приведен перечень тем, подвергшихся, 
исследованию в 1956 г. по заказам промышленных, 
научных и учебных организаций. Н. П. Жидков. 
1703. Математика и введение в нее. Эрнст (Ре: 

Ма фешайК ип4 4ег Ошрапо ш\ Шг. Егизё Ег- 

№11), Мав.-рвуз. Зешезетгег., 1956, 5, № 1-2, 

113—147 (нем.) 

1704. Основы теории кибернетики. Сугита (4. 
АЖ? хХОЖАм. ВЕЛ), Виа Дэнси. 
когё, Ееебтотлслап, 1957, 6, № 1, приложение, 
3—7 (японск.) 

1705.  Общноеть ученых. Лихнерович (Га сот- 
типаи 66 4ез зауап 65. Г1овВпегом1с2 Апаге6), 
Епзе1от. ша%®., 1955, 1, № 1-3, 30—43 (франц.) 

1706 К. — Математика. Старр (Ма ештацс$. 5 багг 
АтЕБмг №1330: Топдов, Рац, 11957 хо 
547 рр., Ш., 45 зВ.), Вгц. Маб. В1Порт., 1957, №383, 
11 (англ.) 

1707 К. Некоторые философские вопросы еетество- 
знания. Ред. Каганов В. М., Кузнецов И. В... 
Платонов Г. В., Фаталиев Х. М. М., 
АН СССР, 4957, „446, стр.» 15, р. 

1708 К. Обобщение в математике. Кейперс (Се- 
пегаЙза Ме 11 4е улзКипде. шаис. геде. К и1регз К. 
Стоп1иреп, Р. Моог4авой, .4956, 16 Ы., 1.25 Ш.), 
№Меи\ме иЦрауеп Ме4ег|., 1956, 18, № 11, 142 (гол.), 

1709 К. Где поставить запятую? Как зафиксиро- 
вать порядок величины численных величин в гес- 
метрии, механике, электричестве. Дент- 
Папен (01 шейте 1а утоше? сошшепё Яхег Гогаге 
е стап4еиг 4ез уаепгз пашёт1аез еп рбошейе- 
тбсап1ие, рвуз1дие, 6еси1си6. Беп13з -Рар!ю, 
Маиг!се. Раг!з. ЕутоПез, 1956, 32 р., Ш., 170 Н.), 
(франц.) | 

1710 К. Каталог трудов и академической пере- 
пиеки (Саба]осие 4ез \Везез еф 6стИз аса@6т1ачез. 
1954, 15, №71, Раг1з, Сегёе ИЪг. 1956, 383 р.) (франц.). 

1711 Ж. Польский реферативный журнал. Мате- 
матика. Т. 2, № 4. Ред. Сикорский (Ро]зка 
В1ЪНортайа АпаПбустпа. Мабешабука. В. 22. 4 
(ро2.) 321—350. Вед. З1КотзК1 Вомап. \Уаг- 
32а\ма, Гак1. па ОззоНизюев \Уудажп. РАМ, 1956, 
29, 2 шЪ. в., 3.70: 24.), Рг2ем. ЫЪНосот., 1956, 12, 
№ 50, 740 (польск.) 

1712 Ж. Известия восточных филиалов Академии. 
наук СССР. АН СССР. Новосибирск, Книгоиздат,. 
7 р. номер 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


1713. Посещение Японии иностранными математи- 
ками (ЖНИИ О), ША, — Сугаку, 1956, 
8, № 2, 117—124 (японок.) 

1714. Замечания о математических клинописных тек- 
стах. Хубер (Вешегкапоей пЪБег шаетайзеве 
КезевгИЦеже. Н а Ъег Рефег), Епзеет. ша{В., 
1957, 3, № 1, 19—27 (нем.) 

Автор кратко остановился на двух вопросах: 1) О трой- 
ках пифагорейских чисел в таблице РИтр/юп-322 
и 2) о тексте 136. 5 428. Текст РИпр!оп-322 содержит 
таблицу из 15 троек пифагорейских чисел. В ней обна- 
ружено несколько ошибок, которые не получили доста- 
точно убедительного объяснения, несмотря на выска- 
занные некоторыми учеными гипотезы; также не 
объяснен способ составления первой колонны этой 


ыы 


_№3 


таблицы. Наибольшие трудности представляет ошибка 


во второй строке. Автор считает, что первая колонна 
таблицы 


В= 6/1 и 6 — а), где 42—62 | 12, а при построении 
всей таблицы следует исходить не из формул 


= 24, 6 = р? — 4*, а= р? - ?, (1) 
но из формул 


Ир а\ 1 | 
= Г а 
1 - 
вы (2+) = За. (2) 


Однако обе эти формулы не подводят к объяснению 
ошибки в 13-й строке. В заключение автор отмечает, 
что теория чисел не была у вавилонян на высоком 
уровне, хотя этими вопросами они, очевидно, зани- 
мались. 

В конце автор дает реконструкцию текста 136. $ 428 
(стр. 80 работы: Мецоераиег О., Маф. КеЙзсвг- 
(еже, Г, ОпеЦеп ип ЭиЧ1еп Сезев. Маб®., А 3, Вег- 
По, 1935—37). А. Е. Раик 
1715.  Пифагорейские триады в вавилонской мате- 

матике. Бруинс (Руасогеап аз ш ВаБу- 

1оап шабВетайс$. Вга1пз Е. М.), Ма. Саг., 

1957, 41, № 335, 25—28 (англ.) 

Автор дает краткий обзор фэктов, касающихся 
пифагорейских триад в вавилонской математике, и де- 
лает некоторые замечания об ошибках в клинописном 
тексте РИтрюп-322, опубликованном Нёигебауэром. 
Если положить / =1, то пифагорейские соотношения 

выражаются: 42 — 52 = (4-5) (4—6) =1. Если поло- 
жить 4-Ь=), то 4—6==1/), и тогда числа 1, 


1 1 
9 (А+1Л) = и > (\ —1/).) = 6 удовлетворяют пифа- 


горейским соотношениям. Автор считает, что задачи 
на прямоугольные треугольники со сторонами 3, 4 
и 5; 20, 21 и 29; 6, 8 и 10 и 8, 15 и 17 в ВМ 34568 
решались указанным способом при ^=2, 21]5, Зи 4 
соответственно, а 4 задачи из 11 на прямоугольные 
треугольники в АО 6486 — при \ =1--1/п для регу- 
лярных, разумеется, п и п-- 1. Автор считает, что 
таблица РИтроп-322 построена именно таким спосо- 
бом, причем нумерация строк соответствует последо- 
вательным значениям ) в таблице обратных величин, 
для которых ^ и 1/\ не более чем четырехзначные 
числа. К ошибкам в таблице РИтрбоп-322 он при- 
бавляет еще следующее: в первой строке должно быть 
59, 0.15, а не 59, 15; в 13-й строке 27.0.3.45, а не 
27.3.45 и в строке 8-й должно быть 41.33.45.14.3.45, 
а не 41.33.59.3.45. Первые две ошибки он приписы- 
вает неправильной транскрипции Нёйгебауэра и 
Сакса. 

Автор дает реконструкцию, объясняющую эти ошибки. 
Ошибки во 2-й и 15-й строках он объясняет смещением 
соответствующих строк при промежуточных вычисле- 
ниях, а ошибку в 13-й строке объясняет тем, что писец 
часто не отличал 20 от 30. ‚ А. Е. Раик 
1716. Недавние открытия в вавилонской математике. 

Т. Ноль, п и многоугольник. Джонс (Кесепё 913с0- 

уег1ез ш ВаБу1ошап шабетайсз. Т. Гего, р!, ап4 

ро]убопз. Лопез Р|!111р $5., Е 4.), Маф. 

Теаспег, 1957, 50, №2, 162—165 (англ.) р 

Краткий обзор недавних открытий в вавилонской 
математике, сделанных Нёйгебауэром, Саксом, Бруин- 
сом и др., освещающих вопрос о нуле, п и многоуголь- 
никах. Имеются указания на то, что вавилоняне упо- 
требляли не только «=3, но и более точные значения 
п=31/8. Оперирования с правильными многоугольни- 
ками показывают, что теоретическая геометрия вави- 


История математики. Биографии 


РИшпроп 322 была получена с помощью. 
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лонян стояла на более высоком уровне, чем об этом 
думали раньше. Таблицы’ содержат коэффициенты, 
позволяющие определить площадь правильного пяти- 
укольника, шестиугольника и семиугольника подобно 
тому, как делает Герон в «Метрике». А. Е. Раик 
1717. «Метод» Архимеда. Гулд (Те шешфод 
о{ АтсЬедез. Соц 14 5. Н.), Ашег. Мат. Мопбщу, 

1955, 68, № 7, Рагб 1, 473—476 (англ.) 
Рассказывается о способе определения Архимедом 
объемов тел путем разбиения их на неделимые части 
и применения принципа рычага. Автор считает этот 
прием основным эвристическим методом Архимеда. 
Он полагает также, что построение моделей соответ- 
ствующих тел, составленных из некоторого числа 
долек, и рычага было бы прекрасной иллюстрацией 
к понятию определенного интеграла. Дано описание 
одной такой модели, сделанной Эберлем (р. А. Ефеше). 
И. Г. Башмакова 


1718.  Грузинёкий счет «четыре». Ломджариа 
(ооо то = 03005. „обо“. — тодхофоь 6.), 65/эФо- 
3962526 Зе стофойбоди Фо о66&о@ 06 9Ф‹940о, Тр. Груз. 
политехн. ин-та, 1957, № 4(52), 39—48. (груз., 
рез. русск.) 

Изучаются следы двоичного, а впоследствии четвер- 
вого счета в грузинской метрологии, нумизматике, 
архитектуре и в литературных памятниках (У— ХИ вв. 
н. э.). Автор излагает известные этимологии слова 
«четыре» и предлагает новую этимологию. Автор выска- 
зывает предположение, что из двух форм множествен- 
ного числа, употребляющихся в современном грузин- 
ском языке в одном и том же значении, более старая 
когда-то представляла двойственное число. Наряду 
с этим автор излагает данные о роли числа «четыре» 
в Византии, в Индии и в Арабской и Персидской куль- 
турах, создавших благоприятную среду для восприя- 
тия и распространения четверного счета. 

Резюме автора 

1719. Метод полной индукции у Якова Бернулли 
и его предшественников. Бирман (П1е Мелоде 
ег уо${Апд еп ш4аКМоп Ъе! пп уог Такоь Вег- 
пой. В1егмапп Каг®-В.), Атсв. пиег- 
паб. В15боте $61., 1956, 9, № 36, 233—238 (нем.) 
Применение метода полной индукции связывается 

с именем Як. Бернулли (Атз соп]есбапд1, 1713); однако 

этот метод применялся и ранее Феодором из Кирены 

(ок. 390 г. до н. э.) для доказательства иррациональ- 


ности УЗ,..., УЛТ, (что маловероятно. Реф.), Евкли- 
дом (кн. [Х, 8, 9), Леви бен Герсоном (1288—1344) 
для вывода формулы перестановок и Франческо Мав- 
ролико (1494—1575); видоизменением полной индук- 
ции является метод «спуска», примененный Ферма 
(1638). И. Н. Веселовский 


1720. — Исторический очерк линии погони. К ларен- 
валь (Е34и155е В13бюг14че 4е 1а соигЪе 4е роптзайе. 
С ]\ат!1пуа]1! Ап4ге), Агсь. п\егрпа. 15ю1те 
3с1., 1957, 10, № 38, 25—37 (франц.) 

Линии погони, бывшие ранее предметом заниматель- 
ной математики, сейчас приобрели особый интерес, 
так как они нашли важные применения в технике, 
а именно, в деле строительства автоматически управ- 
ляемых ракет. 


Исторические сведения о линиях погони автор изла- 
гает, начиная с древности, с парадокса Зенона об 
Ахилле, преследующем черепаху. 

Уравнение линии погони впервые было получено 
в 1732 г. профессором гидрографии в Бретани Пьером 
Буге (Р. Воцоиег) при решении следующей задачи: 
Судно Г:, следующее определенному курсу, в некото- 
рый момент времени начинает преследовать другое 
судно Г›, движущееся по прямой линии. Определить 
траекторию движения первого судна. 


вора И 
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Скорости обоих судов предполагались постоянными. 
Линию, описываемую судном Г!, Буге назвал линией 
погони, а прямую, по которой движется судно Г», — 
линией бегства. Он нашел дифференциальное “уравне- 
ние линии погони, которое в современных обозначе- 
ниях запишется так: 


уаз ау? 
У -{ (4=/4у? — 


т 
п 


, (1) 


где т/п — отношение "скоростей судов. В результате, 


его интегрирования Буге нашел уравнение линии 


погони в виде: 
т пт 
ю Е". 
рык в в 
тат. > яя 


т тт 


ие СЯ 
Е у 


пт 
2—8 @ (пит). (2) 
В случае п=т дифференциальное уравнение линии 
погони Буге приводит к виду: 


а?4у 
: (3) 


В том же году, ознакомившись с мемуаром Буге, 
Мопертюи написал статью «О линии погони», в которой 
не только решил проблему Буге, получив те же ре- 
зультаты с помощью другого способа, но и обобщил 
проблему, введя в качестве линии бегства произволь- 
ную кривую. Он поставил следующую задачу: 

Дана некоторая кривая. Найти такую линию, что 
касательные к ней рассекают исходную кривую на 
части, пропорциональные соответствующим дугам иско- 
мой кривой. 

Эщой проблемой и другими, к ней сводящимися, 
занимались впоследствии многие французские и англий- 
ские авторы. В частности, некоторыми из них рассмат- 
ривался случай, когда в качестве линий погони взята 
дуга окружности. 

Имеются ссылки на работы 32 авторов, написанные 
в период с 1732 по 1953 г. о 2 ПЕ 
1721. —К 250-летию со дня рождения Леонарда Эйлера. 

Хейман (7ашт 250. Серагаве Геоппаг@ Ещегз. 

Неутапп \Уа!% ег), Ма. ооа Рьуз. Зевще, 

1957, 4, №4, 185—190 (нем.) 

Описание деятельности Эйлера на фоне состояния 
математики в ХУШв. Особое внимание обращено 
на стиль монографий Эйлера и на большие методиче- 
ские достоинства его учебных руководств. Отмечены 
примеры нестрогости математических рассуждений 
Эйлера. И. Н. Веселовский 
1722. А. Я. Хинчин (к 60-летию со дня рождения). 

Гнеденко (А. У. Ншсш (Са осама ашуетзаги 

а 60 4е апг 4е 1а пазбеге). Спедепко В. У.), 

Ап. Вот.-боу. ег. шаё.-Й2., 1956, 10, № 3, 145— 

124 (рум.) 

Перевод одноименной статьи из журнала «Успехи 
матем. наук» (РЖМат, 1956, 1907). 

1723. Борисе Яковлевич Левин. (К пятидесятилетию 
со дня рождения). Ахиезер Н. И., Ефимов 
Н. В., Успехи матем. наук, 1957, 142, № 2, 237—242 

1724. Николай Павлович Романов. (К пятидесяти- 

летию со дня рождения). Сарымсаков Т. А., 

Линник Ю. В., Успехи матем. наук, 1957, 12, 

№ 3, 251—253 

5 Сообщение о жизни и трудах Камилла Жор- 

дана (1838—1922). Лебег (Момсе зиг 1а ме её 
1е3 ‘тауаих 4е СашШе 7огдап. Геъезрие 

Непг!1), Епзет. ша®., 1957, 3, № 2, 81—106 

(франц.) 

Текст речи, произнесенной Лебегом 4 июня 1923 г. 
по случаю первой годовщины со дня смерти Жордана 


2а4х = у4у — 


Общие вопросы 


1958 г. 


(1838—1922). Речь содержит биографические данные 
о Жордане и перечень направлений его научной дея- 
тельности. 3. А. Левашова 
1726. Карл Рунте как прикладной математик. К о л- 

лац (Саг! Виосе а!з апое\уапб {ег Мафештайкет. 

Со1]афх 1..), МТУ-МИ%., 1957, 4, № 1, 110 

(нем.) ` 

Краткий обзор работ К. Рунге (30 августа 1856— 
3 января 1927) в области прикладной математики, 
в связи со 100-летием со дня его рождения. Отмечены 
его результаты в гармоническом анализе (создание 
схем для 12 и 24 ординат на период), в приближенных 
методах решения обыкновенных дифференциальных 
уравнений (создание метода, названного его именем), 
разностных способах решения уравнений в частных 


производных, в интегральных уравнениях, в матема-_ 


тических вопросах обработки результатов наблюдений, 
в разработке инструментальных и графических методов, 
в вопросах ориентировки на море и в воздухе и в неко- 
торых других вопросах. Подчеркивается роль Рунге 
как пионера ряда областей прикладной математики 
и как пропагандиста численных методов. Приведена 
библиография (неполная) работ Рунге, в области при- 
кладной математики, работ о Рунге и работ, продол- 
жающих идеи Рунге. Н. П. Жидков 
1727. Столетие со дня рождения Эмиля Пикара. 
Гарнье (1е сеп{епате 4е 1а па1ззапсе 9’Е ше 
Рсагд. Сагп1ег Вепб), Ап. Ощу. Раг1з, 
1957, 27, № 1, 32—35 (франц.) 


Краткая заметка о торжественном заседании Париж- 


ского университета 27 ноября 1956 г., посвященном 

памяти Э. Пикара (1856—1941). И. Н. Веселовский 

1728. Д-р Авадхеш Нараин Сингх. Синвхал 
(Ог. Ауа@везь Мага ЭшоВ (а Ше зкеёев). З1пу- 
Ва! 5. Р.), Сапца, 1954, 5, № 2, 1—уи (англ.) 
Биография д-ра Сингха (1901—1954), математика, 

автора «Истории индийской математики» (1935) (со- 

вместно с д-ром Датта). Библ. 50 назв. 
И. Н. Веселовский 

1729. Фредерик Рисе (1880—1956). (Етбаегмс В1ез2 
(1880—1956), Асба $с1епф. шабв., 1956, 17, № 1-2, 
1—3 (франц.) 

1730. Роль Тадеуша Банахевича в мировой науке. 
Витковский (Воа Та4делзха Вапасвеулста 
№ папсе 5\мающе]. УУ16 КомзЕт ..), Ро\еру 
азбгоп., 1957, 5, № 3, 144—155 (польск.) 

1731. Василий Григорьевич Имшенецкий. Ко- 
чев В. А., Вестн. высш. школы, 1957, № 8, 78—83 

1732. Новые материалы в биографии Н. И. Лоба- 
чевского. Рыбкин Г. Ф., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 235 

1733. К. М. Петерсон — создатель московской диф- 
ференциально-геометрической школы. Россин- 
ский С. Д., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., 
АН СССР, 1956, 234—235 

1734 К. Трактат о пропорциональных Фомы Брад- 
вардина. Его значение для развития математической 
физики. Перев. и ред. Кросби (ТВошаз о{ Втад- 
\аг4ше. Тгасфабаз 4е ргорогиоп1Ъиз. Из э1ют1Исапсе 
{ог фе 4еуеортепь о{ шаешайса! рпузсз. Ва. 


СгозЪу Н. Гащаг, Уг. Ма@1зот, Ошму. \У15- 
‘сопзт  Руезз, 1955, хм, 203 рр., 3.50 951.) 
(англ.) 


Переводу текста предшествует введение (стр. 3—54), 
содержащее краткую биографию Фомы Брадвардина 
(1290—1349), характеристику текста, значения этой 
работы и анализ ее. Сам перевод (стр. 64—141) сопро- 
вождается латинским текстом на развернутых страни- 
цах. Включены также варианты разночтений латин- 
ского текста (стр. 146—175). Книгу завершают при- 
мечания и библиография. 

Перевод из Ма{\. Веуз, 1955, 16, № 6, 551. 
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1735 К. Великий русский мыслитель Н. И. Лоба- 
чевский. 2-е переработ. изд. Кольман 5. М., 
Госполитиздат, 1956, 102 стр., илл., 1 ок. 

1736 К. Карл Фридрих Гаусе. (Математик). 06. 
статей (к 100-летию со дня смерти. 1855—1955). 
Ред. Виноградов И. М. М., АН СССР, 1956, 
314 стр., илл., 14 руб. 

1737 К. Рассказы о математике. 
(Таба: шабетаайКаз6. Де 
Ееезм тикИК К1т]азбаз, 1956, 13 
(эст.) 

1738 К. Основания математики в историческом раз- 
витии. Беккер (Стоп ]асеп 4ег Матетайк ш 
дезсе в Исвег Епё\мискио. ВескКег ОзкКаг. 
Ете1Ьито— Мапсвеп, Каг| АШег, 1954, х1, 422 $5., 
26.00 ОМ.) (нем.) 

Эта книга задумана как очерк исторического разви- 
тия оснований математики от древности до наших 
дней, предназначенный для чтения как математиками, 
так и неспециалистами. Будучи несколько необычного 
и интересного стиля, она составлена из выдержек из 
оригинальных документов и статей с краткими коммен- 
тариями автора. Как стиль, так и подбор материалов 
‘указывают на точку зрения в высшей степени инди- 
видуальную. Гл.1 посвящена истории египетской и вави- 
лонской математики, гл. 2 — греческой математики, 
а также включает в себя раздел с философскими рас- 
суждениями об элементарной природе и об основаниях 
математики. Гл. 3 переносит нас в 17 в., к Га- 
лилею и Неплеру, а также к открытию аналитической 
геометрии и к изобретению дифференциального и ин- 
‘тегрального исчисления. Гл. 4 «Критическая мате- 
матика 19-го столетия» разделена на 2 части. Ч. 1 по- 
священа основаниям геометрии и включает работы 
о 5-й аксиоме Евклида, кантовской теории простран- 
ства, гауссова открытия неевклидовой геометрии, 
сочинения Римана, Гильберта и Клейна, а также 
различные философские комментарии. Часть И содер- 
жит основания арифметики и работы Больцано, Де- 
декинда и Кантора. Пятая и последняя глава содер- 
жит учение об обосновании в 20 в., с выдержками из 
Фреге, Рассела, Кронекера, Брауера, Вейля, колмо- 
горовской интерпретации целых чисел, работ Гиль- 
берта, Гуссерля, Шеллинга, Гентцена и Лоренцена. 
Гёдель упоминается дважды мелким шрифтом, но нет 
упоминаний ни об его методе арифметизации метамате- 
матики, ни о рекурсивных функциях. Отсутствуют 
также многие другие важные результаты и методы 
современной логики, так же как и работа Тарского 
по теории истины, которая не упоминается вообще. 
Автор таким образом выразил сугубо личную точку 
зрения на основания математики. Г. Моуак—Са] 

Перевод из Ма{ь. Веуз, 1955, 16, №5, 433. 

1739 Д. Развитие теории дифференциальных урав- 
нений Леонардом Эйлером. Симонов Н. И. 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н. МТУ, М., 1956 

1740 Д. К истории возникновения теории наилуч- 
шего приближения функций. ГусакА. А. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1956 

1744 Д. Годы учения Н. И. Лобачевского и его 
первые геометрические’ исследования. Федорен- 
ко Б. В. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т 
истории естествозн. и техн. А ООО о 1957 


Депман 
та. Та, 
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ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


1742. ХХ Международная конференция по народ- 
ному образованию. Матем. в школе, 1957, № 3, 68—71 
Информация о конференции, происходившей в июле 

1956 г. в Женеве, и текст принятой рекомендации 

о преподавании математики в средних школах. См. 

Факже РЖМат, 1957, 6080. 


Преподавание математики 


1746 


1743. Рекомендация № 43 Министерствам просве- 
щения о преподавании математики в средних шко- 
лах (Несотап4атгеа Мг. 43 репта Миизете]е пзётис- 
бопи, риуш@Я ртедагеа шабешайси ш зсоШе зе- 
сипдаге.-), Са2. шаф. $1 Й2., 1957, А9, №6, 317—322 

м. 

1744. Некоторые вопросы преподавания вводного 
курса математического анализа в педагогических 
институтах. Кучер, Свириденко, Хацет 
(Деяк! питавня викладання вступу до математич- 
ного анал1зу в педагогчних 1нститутах. К учер 
Б. М., Свириденко В. М., Хацет В.), 
Наук. зап. Житомирьск. держ. пед. 1н-т. Сер. фл. 
матем., 1957, 3, 77—96 (укр.) 

Отмечаются трудности, © которыми встречаются 
студенты первых курсов педагогических институтов 
при изучении вводного курса математического ана- 
лиза, вскрываются причины, вызывающие эти труд- 
ности. 

Авторы предлагают перенести изучение теории 
действительного числа в курс теоретической арифме- 
тики, а при изложении курса математического ана- 
лиза опираться на те сведения о действительном числе, 
которые приобретены в средней школе. Приводится 
примерный план изложения вводного курса матема- 
тического анализа. Е. В. Вандышева 
1745. Место математики в американской школе 

и подготовка учителей. Г. Пине (Ма{етайкКеп$ 

р1!азз 1 ашегкаизк зэкое ор 1аегегибдапише, Г. 

Р1епе Кау,, №т4. ша. И9з\г., 1957, 5, №1, 

5—18, 64 (норв.; рез. англ.) 

Автор, на основании 5-месячного изучения поста- 
новки подготовки учителей в колледжах в Нашвиле 
и Нью-Йорке и работы школ в Чикаго, Филадельфии 
и Сан-Франциско, сравнивает состояние учебного 
дела в США и Скандинавии. 

Структура американской школы: 66-летняя началь- 
ная школа; УП-—1Х годы, возраст учащихся 12— 
14 лет, 1 ступень средней школы ()лап1ог №12 3ср00]); 
ХЬ—ХПИ годы, возраст 15—17 лет, П ступень средней 
школы (зеп1ог. В10Ъ $сВ00]). 

Первые 8 лет изучается арифметика с элементами 
алгебры и наглядной геометрии. В дальнейших клас- 
сах изучаются по программе: 1Х год — 1 часть ал- 
гебры, Х год — планиметрия, ХГ год — П часть 
алгебры, ХИП год — стереометрия и тригонометрия. 
Однако начиная с 1Х года учащийся может и не про- 
ходить все программные предметы, а заниматься повто- 
рением общего курса первых 8 лет. Значительная 
часть учащихся так и поступает. й 

Особенностями американской школы в отношении 
изучения математики являются: большая свобода 
учителя при выборе материала, что является причи- 
ною недостаточной подготовки студентов при занятиях 
в высшей школе, недостаточная связь между предметами 
(слабый фузионизм); большая дифферевцированность 
обучения более способных и средних учащихся. Аме- 
риканские учебники более детализированы, чем скан- 
динавские, уделяют больше внимания прикладным 
вопросам, особенно потребностям повседневной жизни. 

В США существует много колледжей для младшего 
возраста (Тап1ог СоПезез), соответствующих по про- 
грамме последнему классу средней школы и первому 
году университетов Скандинавии. В них обучаются 
студенты возраста до 20 лет, подготовляясь к учебе 
в университетах и специальных колледжах. В про- 
грамму входят: аналитическая геометрия, начала 
анализа и элементарная математика с высшей точки 
зрения, статистика, финансовые вычисления. . 

И. Я. Депман 

1746. Пятый год педагогического образования для 
учителей математики. Смолл (Те ПИН уеаг о 


с 


1747 


{еасвег едисайоп {ог (еасвегз о{ шабетай1с3. ша 11 

Рма+пт Е.), Ма. Теасвег, 1957, 50, № 3, 199— 

203 (англ.) 

Возросшие требования к общей и профессиональной 
подготовке учителей средней школы в США создали 
необходимость ввести пятый год обучения. Программа 
пятого года обучения должна давать возможность 
окончившему получить ученую степень баккалавра 
и хорошую профессиональную подготовку учителя 
‘математики средней школы. а 

Автором проведена анкета среди учителей матема- 
тики с целью выяснения материала, который должен 
быть включен в программу пятого года обучения. 
Приводятся суммарные результаты этого опроса. 

Курс пятого года обучения должен включать работу 
по профессиональной подготовке учителя математики, 
научно-исследовательскую работу, углубленное изу- 
чение курса математики, поднять культурный уровень 
студента. Учителя указывали на необходимость луч- 
шего понимания методов и проблем преподавания 
математики в средней школе. 

На пятом году обучения должны читаться курс исто- 
рии математики, основания теоретической арифметики, 
математическая статистика, современная алгебра, со- 
временная геометрия, теория уравнений и финансо- 
вая математика. Студенты должны также иметь 
возможность провести педагогический эксперимент 
в школе. Е. В. Вандышева 
1747. — Необходим критический подход к современному 

образованию. Додсе (Сг!са| гезропз1Шез 11 е4л- 

саЙоп (04ау. Ро 4 аз В. Г.), Ма. ТеасВег, 1957, 

50, № 2, 136—139 (англ.) 

Замечания по поводу состояния программ и препо- 
давания в школах второй ступени США в настоящее 
время. Отмечается пестрота программ и большие 
различия в уровне преподавания, в частности мате- 
матики. Констатируется, что лишь незначительная 
часть учащихся изъявляет желание изучать матема- 
тику сверх минимальных требований. В. И. Левин 
1748. «Если это изменить ...». Боас («1! 15$ Ъе 

{теазоп. ..» Воаз В. Р., У г), Ашег. Ма. МовшёЩу, 

1957, 64, №4, 247—249 (англ.) 

Традиционные программы математических учебных 
предметов как в средней, так и в высшей школе изо- 
билуют устаревшим, с точки зрения современной 
практики, материалом. В качестве примеров приво- 
дятся: алгоритм извлечения квадратного корня, ре- 
шение линейных систем алгебраических уравнений 
при помощи определителей, применения логарифми- 
ческих таблиц при вычислениях и т. д. Однако автор 
считает, что в этом беды нет, так как, по его мнению, 
студенты при прохождении каждой дисциплины факти- 
чески усваивают материал предшествующей дисциплины 
(сложение дробей усваивается не в арифметике, а в ал- 
гебре, владение алгебраическим аппаратом усваи- 
вается в анализе и т. д.). Поэтому материал каждого 
предмета служит лишь для тренировки в методах 
предшествующего предмета и его выбор не очень су- 
щественен. 

Примечание референта. Нетрудно ви- 
деть логический дефект этого рассуждения, сдвигаю- 
щего проблему только на одну ступень выше! 

В. И. Левин 
1749. — Самообразование детей в математике на основе 
применения метода целостных форм (деа-Мево4), 
т. е. обучение через открытие. Долтри (3е11- 
еЧисайоп Бу свИ4гей ш шаешайсз изшо Сезка 
Ме по45—1. е. \еаги1по-гоцов-ш3126. Ра16гу С.Т.), 
Ргос. Погпаё: Сопог. Мафетайслапз, 1954, у0]. 3, 
Стошисеп—Атз(ег4ат, 1956, 297—304 (англ.) 
1750. — Математика во французских средних школах. 
Вудби (Ма(етайсв 11 Егепсь зесопдагу зсВоо1в. 


Общие вопросы 


1958 г. 


Уоо4Ъу Гацгеп С.), Ма. Теасвег, 1957, 

50, № 3, 204—208 (англ.) 

В средней школе Франции учатся дети с 11 до 17 
или 18 лет. Обучение разделяется на два концентра: 
первый концентр (ориентировочный) включает четыре 
класса (шестой, пятый, четвертый и третий); второй 
концентр (завершающий) состоит из трех классов 
(второго, первого и заключительного). Чтобы поступить. 
во второй концентр, необходимо выдержать вступи- 
тельные экзамены. Учебные программы для первого 
концентра единые, а обучение во втором концентре 
делится на 8 секций, которые имеют свои программы. 
В числе этих секций. есть классическая, современная, 
математическая, техническая. 

Приводятся программы по математике для первого 
концентра (6—3 классы) и для одной из секций второго 
концентра (не математической). Кроме того, дается 
перечень некоторых вопросов, входящих в программу 
математической секции второго концентра. Среди них 
следующие: теоремы об операциях над натуральными 
числами, приближенные вычисления (арифметика); 
идея функциональной зависимости, изменение, непре- 
рывность, дифференцирование и интегрирование, про- 
грессии и сложные проценты (алгебра), решение треу- 
гольников с помощью таблиц логарифмов, теоремы 
синусов и косинусов, дифференцирование тригономет- 
рических функций (тригонометрия); смещение и вра- 
щение на плоскости и в пространстве, полосы и поляры, 
инверсия (геометрия). ы 

Журналы «Математическое образование» (’Е4л- 
самйоп шабф6ётайаче) и «Журнал элементарной ма- 
тематики» (Уойгпа| 4е Маб\бешайчиез Е]6тешбайгез) 
печатают примеры и задачи, предлагаемые на экза- 
менах (и во второй концентр, и в высшие учебные 
заведения). Приводится несколько вариантов таких 
экзаменационных работ, из которых видно, что боль- 
шое внимание уделяется идее функциональной зави- 
симости величин и построению графиков функций. 

Перечисляются основные задачи, которые стоят 
перед французской средней школой. Среди них: уста- 
новление большего соответствия между программами 
средней и профессиональной школ, введение в про- 
грамму средней школы доступных для учащихся идей 
современной математики, установление более тесной 
связи математики с физикой и др. Е. В. Вандышева 
1751. Из курса лекций о школьной математике. 

Кнезер (Ацз ешег Уогезипо йБег 4еп шатВеша- 

Изспеп Зови. К пезег Не! 1 миф В), Мав.- 

Рьуз.  ЭещезбегЬег., 1956, 5, № 1-2, 809% 

(нем.) 

Курс читался летом 1954 г. в Тюбингене под назва- 
нием «Математический материал школьного курса 
в системе современной математики». Он состоял из. 
4 разделов со следующим содержанием: 1. Арифме- 
тика (Система аксиом Дедекинда—Пеано. Целые и ра- 
циональные числа; коммутативные группы, кольца 
и поля. Комплексные числа; кватернионы. Аксиома- 
тическии метод, аксиоматическое и наглядное обосно- 
вание; счетные машины. Теоретико-числовые сведения 
в школьном курсе). 2. Алгебра (Прэжнее и вовременное 
содержание алгебры; «основная теорема». Алгебра 
как учение о рациональных операциях; буквы, мно- 
гочлены. Другие алгебраические структуры, матема- 
тическая логика. Линейная алгебра, определители. 
Уравнения высших степеней). 3. Анализ (Введение 
вещественных чисел посредством сечений или после- 
довательностей. Топология как общее учение о непре- 
рывности. Дифференциальное исчисление и исчисление 
конечных разностей; интерполирование. Интеграл и 
площадь. Введение логарифма, показательной функ- 
ции и тригонометрических функций). 4. Геометрия 
(Наглядность и эксперимент; аксиоматика; геометрия 


В 


м 


в 
‘и физика. Различные обоснования геометрии; система 
‘аксиом Евклида Гильберта. Примеры из построения 
геометрии. Аналитическая геометрия; векторы и их 
произведения. Плоская и сферическая тригонометрия. 
„Эрлангенская программа. Конические сечения, их 
классификация, фокусы. Пространственные кривые 
третьего порядка. Модель Клейна неевклидовой гео- 
‘метрии. Построения ограниченными средствами. До- 
казательства невозможности). Для характеристики 
‚лекционного изложения приводятся два примера из 
текста лекции: система аксиом Дедекинда-Пеано и опре- 
‚деление сложения натуральных чисел, и векторный 
вывод теорем сферической тригонометрии (по Мебиусу). 
И. Левин 
4752. Функция, производная и ее применение к ре- 
— шению задач. Потапов В. С., Уч. зап. Сталингр. 
° гос. пед. ин-та, 1955, вып. 5, 41—65 
Методическая разработка темы для 10-го класса 
средней школы. Е. В. Вандышева 
4753. О полной математической индукции. Добров 
(Деспре индукция математик» комплектэ. (Дин 
експериенцэ). Добров Н.), Ынвэцэторул сове- 
тик, 1957, № 7, 53—59 (молд.) 
_ Отчет о работе математического кружка средней 
 иколы № 2 г. Бендеры, МССР. Примеры ознакомле- 
ния учащихся [ХМ—Х классов с методами неполной 
‚м полной математической индукции. А. Н. Гливич 
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1754. Замечания по оформлению учебников по мате- 
матике. Мадер (Вешегкипоеп хаг СезбаЙаюя уоп 
Мапетай ет йсВеги. Мадег Озкагт). Ма. 
ип4 Рьуз. Зсвше, 1956, 8, № 10, 469—476 (нем.) 

1755 К. Руководство к практическим занятиям по 
высшей математике. Ч. 2. Хахубия Галак- 
тион. Тбилиси, «Техника да шрома», 1957, 378 стр., 
илл., 8 р. 45 к. (груз.) 

1756 К. Курс высшей математики. Для техникумов. 
Изд. 2-е, испр. Зайцев И. Л., М., Гостехиздат, 
1957, 340 стр., илл., 6 р. 

1757 К. Практические задачи по математике. Посо- 
бие для учителей. Костина 3. Н., М., Учпедгиз, 
1956, 136 стр., илл., 1 р. 60 к. 

1758 К. Таблицы умножения. 2-е доп. изд. (ете- 
о О’Рурк. М., Госстатиздат, 1957, 336 стр., 

р: 25 к: 

1759 К. Справочник по математике. Для техников. 
Залогин Н. С., Рывкин А. 3. Киев Москва, 
Машгиз, 1956, 215 стр. илл., 9 р. 5 к. 

1760 К. Справочник по элементарной математике. 
Таблицы, арифметика, алгебра, геометрия, триго- 
нометрия, функции и графики. Изд. 10-е, стереотип. 
Выгодский М. Я., М., Гостехиздат. 1957, 
412 стр., илл., 8 р. 5 к. 


См. также: 2302, 2408 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы П. С. Новиков, А. С. Есенин-Вольптин 


1761. Новый подход к семантике. Часть 1. Ке- 
мень (А пех арргоасв 10 зетапИс. Рагб Т. К е- 
шепву ТоВп С.), ХТ. бутЬойе [001е, 1956, 21, 
№ 1, 1—27 (англ.) 

Цель автора состоит в создании нового обоснования 
для так называемой семантики. Он пытается обосно- 
вать эту ветвь логики при помощи его собственного 
подхода к теории моделей логических систем (Т. Зут- 
Бойс Гос1с, 1948, 18, 16—30). Полная характеристика 
‘формальной системы Г, по отношению к которой можно 
пользоваться рассматриваемой автором семантикой, 
состоит в задании не только 1) правил построения выра- 
жений и 2) правил преобразования (аксиом, правил 
вывода), но также и 3) разделения выражений на логи- 
ческие и внелогические (ехга-1001са1) и 4) перевода этой 
системы Г, в некоторую метасистему МГ, т.е. что сво- 
‚дится к толщине (в задании) некоторой фиксированной 
‘модели М* этой системы Г. Такие системы не только 
определены формально (синтаксически), но и обладают 
‹емантической определенностью. Интериретацией се- 
мантически определенной системы Г является, по 
терминологии автора, каждая модель этой системы, 
которая отличается от фиксированной модели М* 
только значениями внелогических констант системы Г. 
Согласно лейбницевской концепции, можно отожде- 
ствить интерпретации системы Г, со всеми возможными 
мирами, которые могут -быть описаны в Г, а фикси- 
рованную интерпретацию М* — с реальным миром, 
описанным в Г. Имеется два ряда семантических по- 
нятий: |) понятия, определения которых используют 
фиксированную интерпретацию, и 2) понятия, опре- 
деления которых связаны © классом всевозможных 
интерпретаций. К первому роду относится, например, 
понятие истины в смысле Тарского; истинные сужде- 

ния — это те, которые верны в интерпретации М*. 
К семантическим понятиям второго рода относится, 
например, рассматриваемое философами и логиками 
(Карнап, Куайн) понятие суждения, аналитически 


истинного в системе Г, — т. е. понятие суждения, вер- 
ного во всякой интерпретации. Класс теорем данной 
системы содержится в классе аналитически истинных 
суждений, который, в свою очередь, содержится 
в классе истинных суждений. Автор предпринимает 
интересные исследования понятия полноты системы и 
пытается доказать, что введение класса интерпре- 
таций, содержащего не все модели, необходимо 
вследствие теоремы Гёделя о неполноте. Статья напи- 
сана в очень общих выражениях и в то же время 
в манере, далекой от формалистических требований. 

В. би$2Ко 
1762. Моделирование функций на конечных классах. 

Трахтенорот Б. А., Уч. зап. Нензенск. гос. 

пед. ин-та, 1955, вып. 2, 61—78 

Приводится полное и несколько видоизмененное 
доказательство теоремы 1, сформулированной вместе 
с наброском доказательства в заметке автора (Докл. 
АН' СССР, 1950, 70, 569—572). 

Рассматриваются формулы узкого исчисления пре- 
дикатов с тождеством. Через Я (М*, №,...) обозна- 
чается формула, содержащая (переменные) предикаты 
М", №,... отт, |,... индивидуальных переменных 
соответственно. Моделью формулы Я (М', №),...) 
называется всякое множество 4 с фиксированными на 


нем предикатами М., №, ... такими, что утвержде- 
Мо 
р. з М! 
бодных индивидуальных переменных из 49. Через -^ 
обозначается число элементов х модели, для которых 
М: (2) истинно. Будем говорить, что арифметическая 
функция | моделируется формулой Я (М', №, ...), 
если: 1) в каждой конечной модели формулы Я, в ко- 
торой М, равно т, №, равно п, 2) для каждого на- 
турального т существует такая конечная модель фор- 
мулы Я, в которой М! равно т. Функция называется 
моделируемой, если существует формула, при помощи 


ние я ( И .) истинно для всех значений сво- 


Я 


1763 


которой она моделируется. Доказывается, что всякая 
моделируемая функция общерекурсивна. и всякая 
общерекурсивная функция моделируема. 

Это еще один результат, подтверждающий так назы- 
ваемый тезис Черча (Сватсь А., Ашег. Т. Ма., 1936, 
58, 345—363) или, что по существу то же самое, прин- 
цип нормализации А. А. Маркова (РЖМат, 1956, 2716). 

Работа оформлена небрежно и содержит опечатки. 

В. В. Детлове 
1763. Проблема представителей в исчислении пре- 
дикатов первой ступени с тождеством. Ассер 

(Раз Вергазепатепргоет па РтгАЯ‹а(евкаЦк и! 

Чег егзбеп Зе шт! 19е1418%. Аззег Сп фет,, 

7. ша. 1021 ип@ Сгап91. Ма., 1955, 1, № 4, 

252—263 (нем.) 

Подмножество ЛМ множества натуральных чисел 
называется представимым (тергазепМегьаг), если су- 
ществует формула Н узкого исчисления предикатов 
с тождеством, имеющая в качестве модели (реф. 1764) 
множество из п элементов тогда и только тогда, когда 
пм. Примеры представимых множеств: конечные 
множества, множества простых чисел, множества крат- 
ных данного числа, множества степеней данного числа, 
множества степеней с данным показателем, множества 
факториалов. С использованием неконструктивных 
средств (предваренная нормальная форма Сколема) 
находится необходимое и достаточное условие для того, 
чтобы множество М было представимым. Из этого ре- 
зультата следует, что всякое представимое множество 
имеет элементарную (в смысле Кальмара, см. $ 8 книги 
Петер, РЖМат, 1955, 5573) характеристическую функ- 
цию. Существование непредставимого множества с эле- 
ментарной характеристической функцией доказы- 
вается канторовым диагональным методом после по- 
строения элементарной функции двух аргументов, 
перечисляющей все характеристические функции пред- 
ставимого множества. 

Формулируется несколько проблем (например, яв- 
ляется ли дополнение представимого множества тоже 
представимым) и отмечается возможность доказать 
алгорифмическую неразрешимость проблемы выполни- 
мости формул узкого исчисления на конечных мно- 
жествах (ср. Трахтенброт Б. А., Докл. АН СССР, 
1950, 70, 569—572). В. К. Детлове 
1764. О предетавимости в исчислении предикатов 

первой ступени с функциональными переменными. 

Ассер (СЪег 41е Апзагиск& окей 4ез РтадКа- 

{епка\ 1$ ег егеп ЗиШе шй РипкИопа]еп. А ззег 

С опфег,, 7. ша. Гос1с ира Сгипа1. Ма., 1956, 

2, № 4, 250—264 (нем.) 

Рассматриваются узкое исчисление предикатов (0б0- 
значасмое РК), узкое исчисление предикатов с то- 
ждеством (1К), узкое исчисление предикатов с функ- 
циональными переменными (РАК) и узкое исчисление 
предикатов с тождеством и с функциональными пере- 
менными (/ЁК). Здесь /К и /ЁК содержат фиксиро- 
ванный предикат тождества и система аксиом допол- 
няется обыкноБенными аксиомами для этого преди- 
ката; РЕХ и ГЕК содержат символы для функциональ- 
ных переменных, при интерпретации осозначающих 
конкретные функции с аргументами и значениями из 
данной области изменения индивидуальных перемен- 
ных (определение формулы соответственно дополняется 
введением термов). 

Доказывается, что для всякой формулы Н в ГЕК 
и всякой непустой области } изменения индивидуаль- 
ных переменных в /К существуют формулы Н* и 
Н** такие, что Н тождественно истинна в области } 
тогда и только тогда, когда тождественно истинна 
в области | формула Н*; аналогично для выполнимо- 
сти Н и Н**. При этом тождественная истинность 
в области } означает, что формула истинна при лю- 
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бом выборе значений из } для свободных индиви- | 
дуальных переменных и при любых конкретных [зна-. 
чениях предикатных и функциональных переменных. 
(для всех предикатов, определенных над [и для всех 

функций, определенных в ]). | 

Отсюда следует, в частности, что в ГЕК предста-. 
вимы (реф. 1763) только те же множества, что и 
ВАЛА. ` 

Для {ЕК доказываются также так называемые тео-_ 
ремы аксиоматизируемости, уже известные для /К и 
выражающие полноту соответствующей системы 
аксиом в том смысле, что выводима всякая тожде- 
ственно истинная формула и выводима всякая фор-. 
мула, тождественно истинная в каждой области из М 
элементов (в последнем случае к аксиомам добав-о 
ляется формула, выражающая существование в точ- 
ности М индивидуумов). Доказательства неконструк- 
ТивНЫе. В. К. Детлове 
1765. О расширении моделей. (1). Лось (Оп \е 

ех{еп@ ше о{ шоде1з. (1). Го$ Ф.), Рапдашт. шаёВ., 

1955, 42, № 1, 38—54 (англ.) 

В реферируемой статье автор занимается интерес- 
ными проблемами о расширении моделей элементарных 
теорий. Орудием. исследований служит формальный 
аппарат математической логики, в частности теорема 
Гёделя (о полноте) для небчетных теорий (РЖМат, 
1957, 2000). Автор отмечает, что в то время, когда статья 
печаталась, Нейман опубликовал весьма близкие ре- 
зультаты (РЖМат, 1955, 4293). 

Основные результаты реферируемой статьи таковы. 
Рассмотрим две системы исчисления предикатов пер- 
вого порядка, отличающиеся только первоначальными 
символами. Первая часть содержит знак равенства, 
СИМВОЛЫ Г], Го, ... отношений и символы Д, р, ... 
предикатов. Вторая система пусть содержит эти же 
знаки и еше знаки 41, 42, ... отношений. Множества 
всех формул рассматриваемых систем обозначаются 
соответственно через 61 и &., множества всех зам- 
кнутых формул (зещепсез) — через 5, и5., множества 
всех открытых формул — через О; и О. и операция 
следования — через Си: и Спо. 

Пусть АС &, и СС $0 и пусть % — модель мно- 
жества формул 4. Каждое расширение 9){* модели 9), 
служащее моделью для множества формул А-С, 
называется расширением модели 3 с первичными 
условиями 1 и с вторичными условиями С. Общее 
решение проблемы расширения моделей дает следую- 
щая теорема: 

1) Для существования расширения модели 3}: с пер- 
вичными условиями А и вторичными условиями С, 
необходимо и достаточно, чтобы 9 была моделью 
множества О; Сп. (АС). 

Если ХС 6: — система (т. е. Сп! (Х)=Х) и Х= 
— Сп: (0.Х), то Х называется О-системой. Автор до- 
казывает, что 

2) Система Х является О-системой тогда и только 
тогда, когда каждая подмодель модели Х является 
моделью Х. 

Пусть М (4) — элементарно определимый класс мо- 
делеи с множеством аксиом 4 (т. е. 1 ЕМ (4) тогда 
и только тогда, когда 9 является моделью для А). 
Из 2) следует, что 

3) Если каждая подмодель модели, принадлежа- 
щеи определимому классу М моделей, принадлежит 
также М, то существует множество АС О, такое, что 
М = М (4). 

‚Замкнутая формула « называетея устойчивой (рег- 
$15{еп() относительно отфеделимого класса М (.А) мо- 
делеи тогда и только тогда, когда истинность а 
в модели ЗЕМ (2) влечет истинность а во всех рас- 


ширевиях №, принадлежащих М (44). Автор доказы- 
вает, что 


за ЗЫ 


© 


4) Если замкнутая формула а устойчива относи- 
тельно определимого класса М (24) моделей, то 
к Сп>(А) принадлежит некоторая эквивалентность 
® ==, где В — экзистенциальная замкнутая формула. 
Из этой теоремы следует, что теоремы Робинсона 
(ВоБ1пзоп А., Оп ах!отайе зужештз \сВ роззез$ 
Поце шо4е!з, Меёводоз, 1951, 3, 146 и 234) можно 


_ сформулировать следующим образом: 


5) Если формула «ЕО. истинна во всех конечных 
абелевых группах (коммутативных кольцах), то она 
истинна во всех абелевых группах (во всех комму- 


_ тативных кольцах). 


Пусть а — неэлементарная замкнутая формула вида 


а 
№2... (9 
9: 92 9% 

тде 65. и ни один из знаков 4; не входит в В при 

7 >з$. Пусть М (А, а) означает класс всех моделей 

множества 4 формул, в которых истинна замкнутая 


_ формула а. Автор показывает, что класс М (А, а) не 


обязательно 
Однако 

6) Если « имеет вид (1) и В — универсальная зам- 
кнутая формула, то М (4, а) элементарно опре- 
делим. 

Дальнейшие части статьи содержат некоторые заме- 


является элементарно определимым. 


_ чания, связанные с применением теоремы 1) к различным 


примерам расширений известных из алгебры моделей. 
Автор получает положительное решение следующей 


_ проблемы Банаха: всякую ли тройничную полугруппу 


_ 1766. 


Н. Ваз1ома 

О расширении моделей (П). Лось, Сушко 
(Оп Фе ех{еп@ ше оЁ шо4е]з (ТТ). Сотиоп ехбепз!0п®. 
Го$ Ф., биз2Ко В.), Еипдат шаёЪ., 1955, 442, 
№ 2, 343—347 (англ.) | 

Эта статья является продолжением статьи Лося 
(реф. 1765). Терминология и обозначения таковы же, 
как в статье Лося. 

Пусть Х — непротиворечивая система в Е; и пусть 
9[ =9[ (Х) — класс всех моделей Х. Модель У Е% 
называется общим 9{-расширением моделей Э);, (ЕТ), 
где С, если каждая модель 9%; является подмо- 
делью 3. 

Авторы дают необходимое и достаточное условие 


можно расширить до приводимой. 


‘для существования общего %(-расширения семейств 


3, ( ЕТ) моделей Х. В формулировке результа- 
тов используются следующие вспомогательные по- 
нятия. 


Открытая дизъюнкция я -- а2--... + а» (я 6 Е! для 


1=1, 2, ..., п) имеет альтернирующие переменные, 
если каждая переменная, встречающаяся в некотором 
аз ((=1,2,..., п), не входит ни в какое а; при 
Ве = 1 2 дан в). 


Система Х называется О-полной, если для каждой 
дизъюнкции В--1 с альтернирующими переменными 
из условия 8+ 16Х следует, что ВЕХ или 1ЕХ. 

Модель %ЖЕ%((Х) называется функционально О- 
свободной относительно 9(, если О1-Х =0\-Е\ (9%), где 
о оество всех. формул а@Е:, истинных 
в Л. дя 


Основные результаты авторов следующие: 

1. Для того чтобы существовало общее 3(-расши- 
рение моделей (#6 Т), принадлежащих (ХХ), не- 
обходимо и достаточно, чтобы в Х не существовало 
дизъюнкции В1-|-... -- мех с альтернирующими пе- 
ременными и моделей ., И: (бет, ЕТ) 
таких, что № не истинно в %;.. 

2. Необходимое и достаточное условие существова- 
ния %{-расширения для каждого подкласса и (ЕТ) 
класса %( (Х) состоит в том, чтобы Х было О-полной 


3 системой. 
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3. Необходимое и достаточное условие существова- 
ния общих расширений для каждого подкласса моде- 
леи данного элементарно определимого класса 9 = 
—=9[(Х) состоит в том, чтобы существовала функ- 
ционально О-свободная модель в 9(.1 

Методы доказательств сходны с теми, которые были 
использованы в цитированной работе Лося. 

Н. Ваз1о\уа 

1767. — Видоизменение хейтинговской системы аксиом 
для интуиционистического исчисления высказыва- 
ний. Шрётер (Еше Ош/Югшипо 4ез Неуйпозсвеп 

Ажюошепзузетз [г 4еп шииот1зИзсВеп Апзза- 

сепка]к и]. 5 с Ьгобег Кат/), 2. ша. Гор в04д 

Стип91. Маё., 1957, 3, № 1, 18—29 (нем.) 

Хейтинг дал следующую систему аксиом для кон- 
структивного исчисления высказываний (Неуйис А., 
ЭЗИзипезЬег. ргеиВ. Акад. \133., рвуз.-ша. К1., 
1930, 42—56): 

1. Р>РАР. 

2. Р/\ 9—4 Р- 

3. р>4а > р/Лг—>алЛг. 

4. (Р>Ф Л (9>г)>(р> т). 

5. р-> (а—>р). 

6. РЛ (р>9) >49. 

7. рР> р \/ 9. 

8. РУ ч—>а\Р. 

9. (р>^) Л (4> г) > (РМ 9>?). 

10. (Р>9 Л (рР>а)>Р. 

11. Р>(р> а). 

Правила вывода: подстановка и шо4из ропепз (у Гей- 
тинга было еще правило конъюнкции: если Н\ и Но 
доказуемы, то доказуема Н! Л Но, но Бернайс вывел 
его с помощью аксиом 1, Зи 5). 

Автор приводит другую систему аксиом, в которой 
аксиомы группируются отдельно для импликации и 
каждой другой логической операции: 

. Р>(а>р)- 

с м а. 
. Р> 4. > (а—> т) > (р> г). 
4*. рЛ9> р. | 
- РЛ9>9. 
Г р—9 > ФО > (>ал 
. Р>Р\У Ч. 
- 9>Р\МЧ. 

9*. рт > (4—>т) > (р\Ма->7. 

10*. ра —> 9-—>Р. 

11*. р>(р—> 4). 

Доказано, что из 1—11 выводимы 1—11* и наобо- 
рот. Этот результат был получен уже к концу три- 
дцатых годов, но и до сих пор не был опублико- 
ван. В. В. Детлове 
1768. Формализация импликативного М значения 

исчисления предложений ХЛукасевича. Роз (Кот- 

шайзаИйоп и са]си]! ргорозоппе! парНсай & № 
уа[еитз Че ГаКаз1е\1с2. Козе А|ап), С. г. Асад. 
3с1., 4956, 243, № 17, 1183—1185 (франц.) 

Мозначное исчисление предложений Лукасевича 
(Сотрез гепфиз (Уагзо\1е), СЛаззе ПТ, 1930, 23, 1930) 
построено с помощью импликации и отрицания, имеет 
в качестве правила вывода то4из ропепз и определено 
следующей схемой аксиом: 

А1. Р>(0>Р) 

А2. (Р->0)>((2 -В)>(Р>В)). 

АЗ. Р\/О>О\/Р. 

А4. (Р> 0) М (9->Р). 

45. (Р>09)>(0->Р). 

(РУО=а(Р-> 0) >90). к 

Доказано, что эта формализация является полной 
в слабом смысле (доказательство должно появиться 
в совместной работе автора и Россера). 
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Автор доказывает полноту в слабом смысле импли- 
кативного исчисления, которое получается из выше 
изложенного исчисления, если опустить аксиому А5. 

Л. Майстрова 

1769. Два рекурсивно-перечислимых множества с не- 
сравнимыми степенями неразрешимости (решение 
проблемы Поста). Фридберг (Туо тесигзуеу 
епитегаЪе зеёз о{! шсошрагае 4еотеез оЁ ипз0]- 

уаБ бу (зоаИоп оЁ Роз! ргоШеш, 1944). Етте 4- 

Пот Кена са“ М.) Рос. Маь а 

Аса4. $с1. О. 5. А., 1957, 43, № 2, 236—238 (англ. 

Излагается способ построения двух функций } и }ь, 
характеристических для перечислимых множеств, не- 
рекурсивных друг относительно друга. Автор поль- 
зуется методом Клини и Поста, примененным ими для 
построения арифметических множеств, каждое из 
которых нерекурсивно относительно другого. Из ре- 
зультата автора следует, что существуют перечислимые 
нерекурсивные множества меньшей степени неразре- 
шимости, чем наибольшая — степень неразрешимости 
универсального множества. Тем самым решается про- 
блема сводимости Поста (Е. Г.. Роз, Ви]. Ашег. Ма. 
Зос., 1944, 50, 284—316). 

Несколько иным методом эта теорема, наряду с дру- 
гими, относящимися к исследованию степеней нераз- 
решимости перечислимых множеств, была доказана 
референтом (РЖМат, 1957, 49). 

Упомянутая теорема обобщается автором в теореме 2: 
Для. всякого множества 4 можно построить два мно- 
жества, каждое из которых нерекурсивно относительно 
другого, перечислимо относительно 4 и имеет большую 
степень неразрешимости, чем множество А. 

А. А. Мучник 
1770. — Сигнализирующие функции и табличные опе- 
раторы. Трахтенброт Б. А., Уч. зап. Пензенск. 

гос. пед.` ин-та, 1956, 4, 75—87 

Исследуется понятие табличной сводимости (таблич- 
ного оператора), введенное Постом (Розё Е., Ва. 
Ашег. Ма{В. 50с., 1944, 50, 284). Автор вводит понятие 
сигнализирующей функции $* (п) для функции $ (^) = 
—=Т [7, п], относительно примитивно-рекурсивного 
оператора Т. 

$* (п) есть функция, превосходящая для всякого п 
максимальное натуральное число, встретившееся при 
вычислении $ (п) по схеме оператора Т. 

Доказывается теорема о сигнализирующих: каков бы 
ни был примитивно-рекурсивный оператор Т, суще- 
ствует другой примитивно-рекурсивный оператор Т* 
(сигнализирующий) такой, что если $ =Т [Пи }* — 
сигнализирующая для |, то 5* =Т* []*] является 
сигнализирующей для $. 

Каждому примитивно-рекурсивному оператору $ (п)= 
—= Г [], п] автор относит резольвенту — функцию 2 пе- 

еменных Р (Е, п) Т [ехр (#, +); п] = (Е, п) (ехр (&, 2) — 
ункция, равная показателю, с которым 2-е простое 
число входит в разложение { на простые множители. 


Функция/ (т), называемая сцеплением функции } (т), 

определяется так: 7 (т) = 2/0)3/® ... р), гдер — 

т-е простое число. и и. 
Имеет место тождество: 


$ (п) = Т [, п] =Е (7 ($* (п)), п). 


Если примитивно-рекурсивный оператор действует на 
предикаты, то Т [}, п] = (} (4 (п)), п), где Е (Е, п) и 
у (п) — примитивно-рекурсивные функции, фиксиро- 
ванные для данного оператора. От резольвент автор 
переходит к таблицам. 

Преобразование предиката р посредством таблиц 


ка в функцию ф можно описать следующим обра- 
ом: 
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Для каждого т эффективно задается контрольный 
кортеж т, ть, . тк (Езависит отт) и таблица Тт 


вида: 
аГ 54 *’ 
це. Ш |7 
.2 .2 > 
н... ] 
8 .8 3 
..- 1 ] 
.2К „ок | 72 
Я ] 


Числа И принимают значение 0 или 1. | 
В таблице Т» мы отыскиваем кортеж п, ... 1, 
истинный относительно р, т.е. р (т,) = г} (2—1 2. 


и полагаем ® (т) = 1*. 

Эффективность задания контрольного кортежа и 
таблицы ТГ» можно понимать двояко: 

1) гёделев номер контрольного кортежа и таблицы 
Т» —Г(т) является примитивно-рекуреивной функ- 
цией (таблицеи-функцией); 

2) Г(т) является общерекурсивной функцией (таб- 
лицей-функцией). | 
Пусть $ (п) =Т” [}, р, п] — примитивно-рекурсивный 
оператор, а т — фиксированная общерекурсивная. 


функция. Тогда оператор Т [], п] =Т’ {,.Р, п] вазы-_ 


вается посговским оператором. 

Связь между примитивно-рекурсивными (постов- 
скими) операторами и таблицами Поста устанавли- 
вается двумя основными теоремами: 

Теорема 7. Всякий примитивно-рекурсивный 
оператор, действующий на предикаты, может быть 
задан примитивно-рекурсивной таблицей-функцией и 
обратно. 

Теорема 8. Для того чтобы оператор Т [}, п], 
действующий на предикаты {]}, был постовским, не- 
обходимо и достаточно, чтобы он задавался общере- 
курсивной таблицей-функцией. 

Доказательство проводится`с помощью сигнализи- 
рующих функций. А. А. Мучник 
1771. О распространении на отношения некоторых 

свойств упорядочений. Фраиссе (5г |’ех(епз10й 

аих ге]аМопз 4е чуае]аез ргорг!6бз Чез огагез. 

Ггат 556 Во|[ап 4), Апп. 3с1еп6. Есо]е погш. 

зирбг., 1954, 71, № 4, 363—388 (франц.) 

Работа является продолжением ранее опублико- 
ванных исследований (РЖМат, 1954, 2833). 

Функция 4 (%1, 2, ..., 2,), где л; пробегают не- 
которое множество Ё, принимающая два значения 
= и —, называется п-членным отношением, а мно- 
жество Е — базой отношения А. Отношение, опре- 
деленное на множестве О, содержащемся в Е, и сов- 
падающее с 4 на Ш, называется ограничением отно- 
шения А посредством множества О. Пусть $ есть 
взаимно однозначное отображение множества Е на 
множество Ё’, отношение 2’, определенное на Е” 
равенством 

А ($ (11), $ (12), ..., $ (%„)) = А (21, 2, ..., Я), 
называется изоморфом отношения А. В работе пи- 
шется А < В, если А изоморфно некоторому ограни- 
чению отношения В. А-В означает, что каждое 
ограничение отношения посредством конечной 
части его базы изоморфно некоторому ‘ограничению 
отношения В. Пусть В — какое-нибудь отношение, 
тогда 1» обозначает класс ограничений В посред- 


ством конечных частей базы В и их изоморфов; через 


=> 


} 


№3 


я Ге обозначается класс отношений, все ограничения 


которых посредством конечных баз содержатся в тр. 


В работе изучаются классы отношений типов 1 и 
Г, т. е. такие, каждый из которых есть класс Те 


или Г, для какого-нибудь отношения В. В терминах 
отношений <, = устанавливаются условия, необхо- 


_ димые и достаточные для того, чтобы классе отноше- 


ний был классом типа 1 или Г; решается вопрос 
о мощности множества классов типа 1 и множества 
классов типа Г. В качестве примера доказываемых 


_ далее теорем может быть приведена 


Теорема ГУ. Каков бы ни был класс К типа Г 
и каково бы ни было множество отношений А из 
класса К, в этом классе существует такое отноше- 
ние А, что всегда выполнено соотношение А < В. 

Рассматриваются, в частности, отношения В, на- 
зываемые однородными, т. е. такие, для которых 
любой изоморфизм двух ограничений посредством 
конечных частей базы В может быть продолжен до 
автоморфизма А. Устанавливаются некоторые при- 
ложения понятия однородного отношения к теории 
упорядоченных множеств. Например: для того чтобы 
отношение порядка было однородным, необходимо и 
достаточно, чтобы порядковый тип ограничения этого 
отношения порядка посредством множества элемен- 
тов, предшествующих давному элементу а, или сле- 
дующих за данным элементом а, или посредством 
множества элементов, заключенных между данными 
элементами аи 6, не зависел от выбора элемен- 
това и 6. 


ТЕОРИЯ 
Редактор Ю. 


1777. 06 одной «почти бинарной» задаче. Вино- 
градов А. И., Изв. АН СССР, сер. матем., 1956, 
20, № 6, 713—750 
В качестве приближения к не решенной до сих пор 

«бинарной проблеме» Гольдбаха—Эйлера — проблеме 

о представимости всех четных чисел в виде суммы 

двух простых слагаемых — в работе рассматривается 

«почти бинарная» проблема. 

Доказывается методом Ю. В. Линника, что путем 
изменения ограниченного количества цифр в р-ичной 
записи числа № из него можно получить число, 
представимое в виде суммы двух простых чисел. 
Точнее, всякое ‚достаточно большое число можно 


представить в форме М=р, р, ор Е вор 
Ч... 5.8%, где К < №, № — константа, ру и р» — 
иростые числа, =;= =1. Эта проблема, естественно 
трудная ввиду того, что последовательность р, р”, р’, ... 
является весьма редкой, получает в работе в одном 
варианте условное (зависящее от обобщенной гипотезы 
Римана), а в другом — безусловное решение. В ра- 
боте широко привлекается аппарат ‘современной 
аддитивной теории Чисел — методы Вигго Бруна и 
Шнирельмана, интегральные представления © рассе- 
чением Фарея, плотностные теоремы Ю. В. Линника 
о нулях Г-функций Дирихле и др. Н. П. Романов 
1778. Теорема Варинга и представление одного числа 
кубами. Бини (П цеогоша 41 \агше е Па гаррге- 
зепбат1опе рег са! 91 ип питего. В1 и! Ош Ъег бо), 
Агсвитеде, 1956, 8, № 455, 172—116 (итал.) 
Продолжение работы автора (РЖМат, 1957, 73), 
посвященное вопросу о нахождении всех решении 


3 ЗА, 
уравнения 23 — 23 жж... -- 2, =1063 в целых %,, 


Ао ри я чисел 
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В качестве приложения к математической логике 
отмечается, что из полученных результатов с по- 
мощью теоремы Хенкина (РЖМат, 1954, 5426) немед- 
ленно вытекает, что всякий арифметический класс 
в смысле Тарского (Тагзк! А., Ргос. Шиег. Сопрг. 
Ма., 1950, 712) удовлетворяет заключению тео- 
ремы ТУ. 

В конце работы приводится список проблем. 

Ф. А. Кабаков 
1772. Отрицательное решение проблемы сводимости. 

Поста. МучникА. А., Успехи матем. наук, 1957, 

12, № 2, 215—216 
1773. Спектральная проблема в расширенном исчис- 

лении предикатов. Зыков (ТЬе зресгам ргоШет 

ш Ме ежеп4де4 рге41сабе са]сиаз. ДукотА. А.), 

Атег. Ма. 506. Тгапза$., 1956, 3, 9ег. 2, 14—14 

(англ.) 


1774. Понятие программы и вычисляемые опера- 
торы. Успенский В. А., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 186 


1775. 06 эффективных операторах и их евойствах, 
связанных © их непрерывностью. Трахтен- 
брот Б. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., 
АН СССР, 1956, 147—148 

1776. —О понятии массовой проблемы и его примене- 
ниях в теории рекурсивных функций и математиче- 


ской логике. Медведев Ю. Т., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 183 


См. также: 1885, 1956, 2300 


ЧИСЕЛ 


В. Линник 


При этом дается рекуррентный алгорифм для нахо- 
ждения всех решений, состоящий в том, что опреде 
ляются все допустимые! значения ху и для каждого 
из таких значений изучается уравнение а, = 
—=1063 — 28, в каждом. из таких уравнений опреде- 
ляются допустимые значения 25 и т. д. 
Н. П. Романов 
1779. Разложения двудольных чисел. Нанда (В1- 
рагб ве ра'ИИопз. Мапа у. 5.), Ргос. СатЬ4ее 
РЬ1о$. 50с. Ма. апа Рпуз. 5с1., 1957, 53, № 2, 
278—277 (англ.) 
Выводится асимпитотическая формула для р(т, п) — 
количества разложений двудольного числа (т, п). 


(О двудольных числах см., например, РЖМат, 
1958, 78). о 
При л-—> ® ит=о (п “) 
АР 


би \ 2 / 1 И 
р (т, п) — = 2] а 37|. 
Е. П. Ожигова 


1780. Одно обобщение суммы Рамануджана. Ш. 
Связь с обобщенной функцией Эйлера. Коэн (Ап 
ех(епз10п 0{ Ватапи]ап’з зат. ПИТ. Соппесоп$ ми 
(омеп6 №псИопз. Сопеп ЕсК{!ога), Пике 
Маю. Ф., 1956, 23, № 4, 623—630 (англ.) 
Продолжение предыдущих работ автора (раке Ма. 

Т., 1949, 16, 85—90; РЖМат, 1956, 7856), посвященное 

введенному им обобщению суммы Рамануджана сх (п, г). 

Это обобщение определено формулой ск (п, г) = 

О ; Ё > 

—= ра, ры ехр (2=т/т"), где суммирование распро 


странено на К-приведенную, по терминологии автора, 


р |= 


Ра 


1781 


систему вычетов по модулю г. Выводятся выражения 
для ск (п, г) через обобщенную функцию Эйлера, по- 


3 г 
лучаются тождества для ряда Дирихле ет ме 


и некоторые другие формулы. Н. П. Романов 
1781. Исследование двух степенных рядов © арифме- 
тически заданными коэффициентами. Субхан- 
кулов М. А., Уч. зап. Тадж. ун-та, 1957, 10, 6—14 
Изучается порядок роста функций, выражаемых 
степенными рядами д 


со (>) 
о ат ; г Эту2т 
т—0 т—=1 


при изменении 2 на дуге окружности |2] 
аго2 в окрестности 2ка/Ё, (а, Е) =1, а< №; п > т. 
Доказаны две теоремы. Приведем одну из них. Пусть 
2— г, ® = е2а |, ге, у=1п — 2ща, (а, К) =1, 
|а| < 1/Ёп, 1 =1(т) — показатель, которому принадле- 
жит 2 по той т. 

Теорема 1. Если 1=1(%;), = 28%, К, — нечет- 


=: е—" ы 


1 
ное и 5 В «?", то имеет место равенство 


т=0 
Е ва ( +), 
р о био шах (1, пт, : 


А. Ф. Лаврик 

1782. Случайные последовательности и аддитивная 
теория чисел. Карлесон (Вап4отш зедиепсез 
апЧ а44уе пашЪег Теогу. Саг!езоп Геп- 
паг6), МабЪ. зсап@., 1956, 4, № 2, 303—308 (англ.) 
Пусть ^„ (п =1, 2, ...) — последовательность нату- 
ральных чисел такая, что 10), является возрастаю- 


щей выпуклой функцией от 105 п. Рассматриваются 
последовательности в, (п =0, 1, 2, ...), удовлетво- 
ряющие условиям ц=1, О<ы<\, (п=1, 2, ...), 


причем каждой такой последовательности ставится 
<) с ь 
в соответствие число #= » „_1 2/4 ... №). Дока- 


зана теорема: Мера множества всех &, для которых 
последовательность {1„} является базисом натураль- 
ного ряда, равна 1, если предел Ш, ,., 108 ^,/1о8 п 
конечный, и равна 0, если он бесконечный. 

И. П. Кубилюс 
1783. Базисы с ограничением. Келли (Везт1сеа 

Ъазез. Ке11у ТоВпт В.), Ашег. Т. Маб., 1957, 

79, № 2, 258—264 (англ.) 

Множество неотрицательных целых будем называть 
базисом порядка #, если каждое натуральное число 
есть сумма ^ элементов этого множества и р — наимень- 
шее целое с указанным свойством. Множество неотри- 
цательных целых будем называть асимитотическим 
базисом порядка 1, если каждое достаточно большое 
целое есть сумма не более чем й элементов этого мно- 
жества, и А — наименьшее целое с указанным свой- 
ством. Множество неотрицательных целых будем на- 
зывать базисом с ограничением порядка Ё, если 
каждое достаточно большое целое есть сумма не 
более чем К различных элементов этого множества, 
и АК наименьшее целое с указанным свойством. 
Доказываются теоремы: 

1. Всякий базис порядка 2 есть базис с ограниче- 
нием порядка 4 или меньшего. 

2. Пусть А — асимитотический базис порядка 2, 
А (2) — число элементов множества А, не превосхо- 
дящих т. Если А (т) > Сх[]0р106 х для всех доста- 
точно больших 1, где С — некоторое, но не слишком 
малое, положительное число, то А есть базис с огра- 
ничением порядка не более 3. Теорема 1 доказывается 
элементарно. Теорема 2 элементарно выводится из 
теоремы Рота о последовательностях, свободных от 
прогрессий (РЖМат, 1953, 52). В. И. Нечаев 


Теория чисел 


| 


| 
] 
1784. О равномерном распределении и плотности | 
суммы множеств. Фолькман (Оп ипМоги 9181- | 
Бамоп ап@ \Ъе аепзбу оЁ за зе. Уо\ К шапв о 
Во4о0), Ргос. Ашег. Ма. Зос:, 1957, 8, № 1, 130—_ 
136 (англ.) 
Пусть А — множество точек а==(а:,..., ак) цело- | 
численной решетки в А-мерном евклидовом простран- 
стве Ак; | 


А (2) = У <, пы «| = пах... к | т]. 


1958 г. 


Естественная плотность 4(.4) = Е (А (х)'(2ж)*) 
и 2(4А) =, (А (2)/2*) в случае, когда 4 содер- 
жит только элементы с неотрицательными координа-. 
тами. 

Суммарное множество А-- В есть множество всех 
точек а -- В, гдеае 4, ЪЕВ. 

Поскольку для К ›>1 нет точного аналога теоремы 
Манна, автор устанавливает аналог этой теоремы для 
некоторого класса множеств целых точек из ВК, 
которые определяются посредством равномерно рас- 
пределенных носледовательностей. 


Пусть /Л:,..., № — фиксированные положительные 
иррациональные числа, р (а) = (141,..., Акак), (1} — 
дробная часть хи {} (а) = ({)\1а1},..., (как}). Если 


множество всех целых точек а; из ВК упорядочено 
по возрастанию ||а+||, то последовательность 


‚№ (а1), $ (а2),... (1) 


будет равномерно распределенной (по04 1), т. е. обла- 
дает следующим свойством: естественная плотность 
р (М№,) множества М, индексов & таких, что {у (а;)} 67 
для произвольного интервала ГС С", где — еди- 
ничный куб в АВК, совпадает с жордановой мерой 
ик (Г) интервала /. 

_ Обозначим через А» множество целых точек а, для 


которых {} (1)} М, где открытое множество М С СК, 
АТ обозначает множество точек из Аз, которые 


имеют только неотрицательные координаты. 
Доказываются: 
Тео те 1. Для любых двух открытых множеств 
М, ССК и М.С СЕ следующие плотности существуют 
и удовлетворяют неравенствам: 


р (Ай = А) > ши (1, Б (6%) 50 (Аз) ; 
4 (Ам, + Ам,) > ша (1, а (Ан) + а(Ах,)). 


Теорема 2. Если о\,. 


за, и | — положитель- 
— 7 
ные числа и Е и <1=< 1, тогда существуют мно- 


жества 4:,..., 4» целых точек из ВК такие, что 


УВ ая (ИЯ м) от ОА... Е 
а =) и аа. =. 
Доказательства теорем основаны на равенствах 
а (А) =Р (Ау) = вь (М), 


вытекающих из равномерной расиределенности после- 
довательности (1), а также на использовании теоремы 
Макбита о мере суммы множеств (РЖМат, 1953, 142). 
Б. М. Бредихин 
1785. О нулях а а Римана. Туран (Оп 
{Бе 2егоз о{ Ще 7еа-апсйой о! В1етапи. Т агап 
Рац 1), 7. шФап Ма. 50с., 1956, 20, № 1-3, 17— 
36 (англ.) 
Работа обзорного характера о плотности 


р аспреде- 
ления нулеи рядов в критической полосе. 


первой 


12 — 


У 
{ 


№3 


части в исторической последовательности перечислены 
важнеишие плотностные теоремы, полученные к на- 
стоящему времени и результаты их приложений к изу- 
чению разности между двумя соседними простыми 


` числами и к числам, представимым в виде суммы двух 


тде у — постоянная Эйлера. 


простых. Дальше дано краткое изложение сути мето- 
дов, применяемых при доказательстве плотностных 
теорем. И в последней части автор излагает доказа- 
тельство своей последней плотностной теоремы о том, 
что существует такая константа <. п что в интер- 
вале 1 с<о<1 справедливо неравенство 


о 


Основной идеей доказательства служит тот факт, что 
и Д (п) п ш* (п) достаточно мал при Вез$ = 
>= 
—00 >21 и Т<15<2Т, за исключением тез /з < 
2а— 
«729—110 7. А. И. Виноградов 
1786. —О числах, простые делители которых принадле- 
жат заданному множеству. Вирзинг (Оъег 4е 
Га еп, 4егеп РгицеПег ешег сесеЪепей Мепре апое- 
Ббтеп. \М1тгз1по Ечпагод), Атсь. Мабт., 1956, 
1, №4, 263—272 (нем.) 
Ландау доказал теорему о числах, каждый простой 
делитель которых сравним хотя бы с одним из т за- 
данных вычетов по модулю Ё. Если количество этих 
чисел обозначить через М (х), то, как показал Ландау, 


п 


- М С НЕЕ НЫЕ. 
(>) я | д)!" 


Автор обобщает эту теорему и рассматривает числа, 
_все простые делители которых принадлежат заданному 


множеству простых чисел относительной плотности 5. 
Если обозначить заданное множество простых через О, 
то автор показывает, что для выполнения условия 


т 


2) — <> ЕЕ 
(из? 


необходимо и достаточно выполнение соотношения 


> 1 = чшша- с + 0(4). 
ре0Р 

92=х 
Получено также асимптотическое соотношение 


2. Ы 1 


ь шх рез (1 —=) 
рЕ9 р 


а 


А. И. Виноградов 
1787. Теория характеров числовых полугрупп. Ч у- 
даков (Твеогу о{ {Ме свагасбегв о{ пишБег зепи- 
отопрз. Тесвидако!{ М. С.), 7. шФап Ма. 

Зос., 1956, 20, № 1-3, 11—15 (англ.) 

Обзорный доклад, представленный автором Между- 
народному коллоквиуму по’ дзета-фуикции в Бомбее. 
В докладе рассматриваются ‘результаты, полученные 
автором, Ю. В. Линником и другими советскими мате- 
матиками при изучении проблемы классификации 
характеров числовых полугрупи (РЖМат, 1957, 3729). 
Некоторые теоремы автор формулирует в абстрактной 
форме, разработанной референтом для коммутативиых 
полугрупи (РЖМат, 1957, 2013). ы 

Указан метод доказательства, основанныи на при- 
менении равенства Парсеваля для Г-функции иссле- 
дуемого характера (реф. 1788). — 

Дается список нерешенных проблем. 

Примечание референта. В условии тео- 
ремы 1 следует указать, что в полугрупие © имеются 


Теория чисел 


1790 


два элемента, логарифмы норм которых линейно но- 
зависимы. 1-е условие теоремы 2 надо сформулиро- 
вать в следующем виде: число базисных элементов 
с М (+) < е? равно т (2) =О (109%. <). В условии тео- 
ремы 4В вместо М (}) < х должно быть М ($) < ег. 

Б. М. Бредихин 


1788. Применение равенства Парсеваля для оценок 
сумматорных функций характеров числовых полу- 
групп. Чудаков Н. Г., Бредихин Б. М., 
Укр. матем. ж., 1956, 8, №4, 347—360 
Рассматриваются обобщенные характеры, т. с. муль- 

типликативные функции, определенные па мульти- 

пликативнойи полугруппе вещественных чисел. 3 связи 

с каждым характером ‘/ рассматривается сумматорная 


функция характера Н (2) = г ео (=) и о Хх (2) = *— 


Т-функция характера. 
Получены различные оценки снизу (9-оценки) для 


сумматорных функций характеров на основе рас- 
смотрения равенства Парсеваля: 
ме) к я со 
Е Е Ги (аре-з аз. 
2 +1 . 
—©. 0 
Н. П. Романов 


1789. Комплексные числа © нулевыми степенными 
суммами. Утияма (Сошр!ех потретз МИ уап1- 
зШште ро\ег зит$. Осв1уащша Заъиго), Ргос. 
Тарап Аса4., 1957, 33, № 1, 10—12 (англ.) 
Обозначим через З„ „ совокупность систем (21,..., 

22) из п комплексных чисел, обладающих тем свой- 

ством, что 


® 7 


о 
— 7— 


р (У=т-1, т 2,..., тет 1), 


причем 2 > 0 — целое. 


Определим полиномы С,=С,(&,..., в») (*=0, 1, 
2,...) соотношением 
С 1 и. о С г 
еж — , Ч) — ря 
р ( ры в ) р 9] 
Доказывается теорема: Системы чисел (21,..., 5,) из 
З„,„(т_>0) образованы корнями уравнения 
«ОО 
‚ РАД =: 0 
—у—0 у! ) 
где (\1,..., м) — решения системы уравнений 
Е. т) = 0 ие. 
Э. Апарисио 
1790. Объем целых многогранников. Рив (Ге у0- 


те 4ез ро][уё4гез епИегз. Цееуе ТЛоВп В.), 

С. г. Аса4. з61., 1957, 244, № 15, 1990—1992 (франц.) 

Пусть Г — фундаментальная решетка в трехмерном 
эвклидовом пространстве. Непустое множество = этого 
пространства называется Г-многогранником, если оно 
допускает конечное симплициальное покрытие прямо- 
линейными симплексами, верны которых принад- 
лежат Г, и если в таком покрытии каждый симилекс 
размерности 0, 1 и 2 принадлежит хотя бы одному 
3-мерному симплексу. Для любого натурального п 
обозначим через Г, решетку, которая получается из Г, 


путем гомотетичного сжатия Г, в п раз. Пусть п — 
граница =, Г, (т) и Г, (=) — число точек Г», принад- 
лежащих соответственно т и т; М (п) и М (=) — харак- 
теристики Эилера—Пуанкаре, Г (п) — объем п. Без 
доказательства приводится формула 


2(п— 1) пп 1)У (п) =2 (Г, (п) — п (=) — 
— (п 1) М (=) — (Г, (+) — "Г 12) -#-0МС)). 


и == 


1791 


Аналогичный результат дается также для двумерного 
случая. И. П. Вубилюс 
1791. О проблеме квадратичных форм. Кэ Ч жао 

(< —ИВНА-ЮНН. 2124), АЛ] ЖЕВВЫЯ С НЯ 


4), Сычуань дасюэ сюэбао. Цзыжань кэсюэ, Асба 


361е06. пабаг. От!У. 2есВаап., 1957, № 1, 21—31 
(кит., рез. англ.) 
Известно, что каждая положительно определенная 


квадратичная форма }, от п переменных с рациональ- 


ными коэффициентами может быть представлена в виде › 


суммы п-- 3 квадратов линейных форм с. рациональ- 

ными коэффициентами. В настоящей статье доказы- 

вается, что для каждого положительного целого п 

существует форма {, с детерминантом 18, которая не 

может быть представлена в виде суммы п -- 2 квадра- 
тов линейных форм с рациональными коэффициен- 
тами, и дается необходимое и достаточное условие 
для представления [3 четырьмя квадратами линейных 
форм с рациональными коэффициентами. 

Резюме автора 

1792. Замечание к «Заметке о треугольных чиелах» 
Штольта. Серпинский (Ветагфие зиг «А пое 
оп И1апошаг пашьегз» 4е М. В. 50. З1егрип- 
$кК1\.), РогбасаЙае та., 1956, 15, № 3-4, 123 
(франц.) 

В указанной заметке Штольт писал, что Серпин- 
ский претендует на доказательство теоремы: любое 
натуральнае число есть сумма 11 или менее треуголь- 
ных чисел вида Аз„.1. Автор указывает, что им дока- 
зана в 1949 г. лишь теорема о том, что любое нату- 
ральное число есть сумма 11 неотрицательных тре- 
угольных чисел. Это было доказано ранее Поллаком, 
о чем не знал автор. В. А. Голубев 
1793. О периодах регулярных цепных дробей для 

квадратичных корней из целых чисел. ЦП. Штёйер- 

вальд (ОЪег 41е Рего4еп гевейиаАВ1юег КеЦеп- 

ргасве Гаг Опа@габуиг2еш апз саптеп (авеп. И. 

Збецпегма!4 Во4о!1}, Мав., 4., 1957, 67, 

№ 2, 181—187 (нем.) 

1794. Взвешенные разбиения для 
ческих матриц над конечным 
(\Уе1< Ще рагИИопз {ог зКему шаы1сез оуег а НпИе 
Не!4. Нодрез Н.), Агсв. Машщ., 1957, 8, № 1, 
16—22 (англ.) 

Пусть 94==р", р — нечетное простое число, СЁ (4) — 
поле Галуа из 49 элементов. Пусть, далее, е (а) = 


= ехр {2=й (а)/р}, &(а) =а-РаР--... ра” ' для 
а@ СЕ (4) и с (41) = >х;а» — след квадратной матрицы 


А = (а;;) с элементами аз; 6 СЁ (4). Рассматривается 
взвешенная сумма 


кососимметри- 
полем. Ходжес 


5 =5 (В, 0, А) = ие {< (Их+х’И)}, 


где 4, В, 0, Х — матрицы над полем СЕ (4), причем 
А — невырожденная кососимметрическая матрица ‘по- 
рядка 2т, В — кососимметрическая матрица порядка 
!, 0 — произвольная матрица размеров 2% ЖЕ и сум- 
мирование распространяется на все матрицы Х раз- 
меров 2т Х #, удовлетворяющие уравнению Х’АХ = В 
(Х’и 0’ — трансповированные матрицы относительно 
Х и 0). Для ИП =0 сумма 5 приводится к числу 
2:(А, В) решений Х уравнения Х’АХ = В, данному 
Карлицем (РЖМат, 1955, 2545). В общем случае 


5=9 1 (5, + 6, - 55), (1) 
где 5; = 9” (0), 0 (0)=1, если 0 =0, (0) =0 


если 0 52 0, а 55 и 5. известным образом выражаются 
через обобщенные суммы Клостерманна, определяемые 


Теория чисел 


1958 г. 


для каждой пары кососимметричных матриц 4%, Ве 
четного порядка 2г над полем СР (4) формулами 


Кг (Ву, Ао) = Уе {—з(Воб--С—14%)} =К», (4, Во), (2) 
|509 


в которых суммирование распространено на все невы- 
рожденные кососимметрические матрицы С порядка 27. 
В частности, при #=2т и |0 | 50 формула (1) при- 
водится к виду 

=" "ТК (В, А)), 


где 4, =0"'.А-10. 

Указывается целый ряд свойств сумм (2), подобных 
свойствам аналогичных сумм для симметрических. 
и общих квадратных матриц, рассматривавшихся 
автором ранее (РЖМат, 1957, 6146; 1958, 129). Имеются 
опечатки. Н. П. Соколов. 
1795. — Об одном обобщении последней теоремы Ферма. 


Инкери (ОЪег еше УегаЙоетешегайе 4ез 1её2беп 
Кегта(&зсвеп За62ез. Ги Кег1 К. Тигиа уПор1з6оть 
ушКа1зи]а, 1956, АТ, № 23, 16 5.) (нем.) 

Работами математиков Вандивера, Леммера, 9. Лем- 
мер, Селфриджа и Николя при применении быстро- 
действующих вычислительных машин было установлено, 
что уравнение Ферма 


му" "0 (1) 


не имеет решений в целых рациональных числах 
х, у, 2 для всех 2«п< 4003. Автор распространяет 
упомянутый результат на случай, когда в (1) неиз- 
вестные числа а, В, 1 являются целыми числами кру- 
гового поля К (0) (1=1, (521), где 1=п — простое 
рациональное число 2 < 1 < 4001. П. Н. Реморов 
1796. Опыт расширения исследований Джеймеа по 
последней теореме Ферма. Хазанов М. Б., Уч. 
зап. Кабардино-Балкарск. гос. пед. ин-та, 1957, 
вып. 12, 3—7 
Пусть х<у<2— натуральные попарно взаимно 
простые числа и п > 2 — простое число, которые удо- 
влетворяют условию: 


рум. (1) 


Джейме (РЖМат, 1955, 1095) показал, что при 
(ху2, п) =1, п > 3 должно быть %_> п (212 + 1)”. Автор 
доказывает, как для случая (ху2, п) =1, так и для 
(ту, п) +1 из уравнения (1). следует неравенство’ 
хп (612 1)”. 
Примечание референта. Оценки выше- 
упомянутого типа производились неоднократно. См., 
например, РЖМат, 1954, 2513; 1955, 2102; 1956, 1974. 
П. Н. Реморов: 
1797. О невозможноети х6 -р уб = 26 и х9- у9— 29 
в квадратичных полях. Айгнер (Ре Опшбесв- 
ке уоп 26 -- у6 =26 ип 29 - 99 = 29 ш диадгай- 
зсвеп Кобгреги. А1рптег А]|ехап4ег), МопаёзВ. 
Ма®., 1957, 61, №2, 147—150 (нем.) 
Можно указать квадратичные поля, 


в которых 
уравнение Ферма 


18 (1) 


имеет решение. Это видно, например, из следующих 
формул для уравнения (1): 


а =3? -|- У—3 (Х4+-- 4ХУЗ), Ва, 1= —6ХУ. 
Но, как показывает автор, уравнения 
26 у = 26 и 2-2 (2) 


не имеют решений в целых числах ни в каком ква- 


дратичном поле К (Ут). Доказательства теорем осно- 
ваны на неразрешимости некоторых неопределенных 


| = 
уравнении, получаемых из (2) в целых рациональных. 


числах. . Н. Реморов 
1798. 0б одной диофантовой проблеме. Робе ое с 
(Оп а Р!юрвапИпе ргоШет. ВоЪегьз $. В.), 
Сапа4. 7. Мабь., 1957, 9, № 2, 219—222 (англ.) 


Если а1, а2,..., ак — натуральные взаимно простые 
Числа, то при достаточно большом п уравнение 
121 --...-Р акк == п всегда имеет решения в неотри- 


цательных целых числах х;. Обозначим число таких 
решении через п (а1,..., а»). Пусть М, (а1,..., ак) — 
наименьшее натуральное число такое, что №, (а1,.. 
ак) > 7 для всех п> №, (а1,...„ ак). 

_ В прежней работе (РЖМат, 1957, 2040) автор опре- 
делил значение №, (а1,..., ак), если а; образуют 
арифметическую прогрессию. Определяется верхняя 
траница для №; (т, т-а, т- 6), где (а, В) =1, 
Ш для М: (т, т а,..., та), тде а1,..., ак 
взаимно простые натуральные числа. В. А. Голубев 
1799. Два диофантовых кубических уравнения. У ц 
_ (Тжо ЧФюрвапиапе саысз. Оф М. В.), РограсаПае 
_ ша., 1954, 13, № 1, 121—123 (англ.) 

Даются целочисленные решения уравнений 23 -- у3— 
—2у и 3 у3=:(х— у), а также условия суще- 
_ствования целочисленных решений для первого урав- 
нения. 

Примечание референта. На странице 123, 
Строка 3, ошибочно указано, что число 3л? — Зи + 1 — 
простое при л==5. Это число составное: 941 =7Х 13. 

В. А. Голубев 
1800. Некоторые решения диофантовых уравнений. 
Лич (5оше зоиоп$ оЁ ПО1орБапИпе едааИопз. 
ГеесЬь ТоВБп), Ргос.. Саше РЬ!оз. 50с., 
— 1957, 538, № 3, 1718—1780 (англ.) 

Указываются количества примитивных решении в на- 
туральных числах, меньших 500, диофантовых урав- 


нений вида 7 (2) | У (у) =/(2)--/(6), где 1 (2) = 25, 


1 я р 
24, а р р или р Даны примеры решений. 
В. А. Голубев 
1801. Об основных решениях уравнения а? - 6? -|- 

— с? = 42. Штейгер (ОЪег 41е Сгип9165зипзеп 

4ег С]е1свипр 42 -- 62 | с? = 42. Зфе1 бег Е.), Ма. 

ип пабиг\15$. Ощегг., 1957, 10, № 2, 83—86 

(нем.) 

Изложен способ получения таблицы всех целочис- 
ленных решений уравнения а? -|- 6?-|-с? —= 4? со взаимно 
простыми а, 6, с, 4 в порядке возрастания 4, где 
3 < 4=< №. Дана таблица 21 решения уравнения при 


*» 


№ —=99, пропущенного в данной ранее таблице 
О. Гофмана. В. А. Голубев 
1802. —0б одной теореме Бетти. Джинатемпо 


(Зи ип (еогета 41 Ве. С1пафешро М1со1а), 
Вой. Оп1опе шаб. Ца|., 1957, 12, № 2, 312—315 
(итал.) 

Все целочисленные решения неопределенного урав- 


Го к 17 
нения первои степени ве @ктк ==, где ал, 45, ..., 


а, — целые, взаимно простые, получаются из одного 
решения 2, по формуле Бетти, данной без доказа- 
тельства в 1850 г. АЕ 
в 
У р ^ (ревом 
Формула Бетти доказана Джудиче (С141се), затем 
Миньози — (М121п0$1) в 1936 г. 

Дается новое доказательство методом математиче- 
ской индукции. В. А. Голубев 
1803. О проблеме Тарри. Венкатачалам- 

Ийер (Оп Таггу’з ргоет. Уеп Кафасва]!ам 

Туег В.), Зстирба шав., 1955, 24, № 2-3, 197— 
в 203 (англ.) 


Теория чисел 


1806 


Даны приемы ен многостепенных систем урав- 
08 и ) 

нений а/6 = (>, 2; — РР (>, #— У, ш!), где а/5 — дан- 
ная дробь, вторая часть равенства — многостепенная 
система 2-, 3-, 4- или 5-го порядка. Приведены при- 
меры. В. А. Голубев 
1804. ‚ Многостепенной анализ. Мёснер (Апа[узе 

шш И отаде. М оеззптег А.), Маез1з, 1957, 66, 

№ 1-3, 74—75 (франц.) 

Дано общее решение с одним параметром т в на- 
туральных числах системы уравнений 


К 
А, А., Аз —- Ву, Во, Ву, ЕЕ О 
и преобразование системы уравнений 


Ш, ВСВ ое: 
еек 


в другую, аналогичную, суммированием данных чле- 
НОВ. В. А. Голубев 
1805. О функции Эйлера ф (”*). Ферье (А ргороз 

де ’ша1саеиг. Реггтег), Маез1з, 1957, 66, 

№ 1-3, 73—74 (франц.) 

Дан отрицательный ответ на вопрос: каждому ли 
данному значению функции ф (п) соответствует хотя бы 
одно нечетное число п. Показано, что для значений 
Ф (п) =2т при целом т >3[ все 33 аргумента п — 
числа четные. Так, если $ (п) = 235, то п == 236, 235.3, 
о 2-3. 0510 250 - 659375 фи 
этом нечетные множители являются простыми чис- 
лами Ферма. 

Замечены 2 опечатки на стр. 74, строки 10 и 11 
сверху. В. А. Голубев 
1806. —О некоторых арифметических свойствах поли- 

номов Лежандра. Карлиц (5оте агИвшейс рго- 

регйез. оЁ Те Гесеп4ге рой!упоп1а15. Сат1162 Г..), 

Ргос. Саше РЬ!1о$. 506. Ма. ап@ Рвуз. 5е1., 

1957, 53, № 2, 265—268 (англ..), 

В прежней работе автора (РЖМат, 1955, 1632) была 
отмечена связь между комплексным умножением, 
эллиптических функций и свойствами делимости поли- 
номов Лежандра Р,„(х) при некоторых частных зна- 
чениях х. 

Там же были установлены, например, такие факты. 
Если простое число р=3(то44), то в разложении 
полинома Р\,_)2(1— 2%) по модулю р имеются три 
линейных множителя: х-- 1, #— 2, х-- 1/5. Если про- 
стое число р=5 или 7 (шо4 8), то в рассматриваемом 
разложении содержится множитель 12 — 6% + 1. 

В настоящей работе используется формула, полу- 
ченная недавно Гудом (РЖМат, 1957, 583) 


1—1 
и лия 
Р,(1)=- У, сов" (> п). 


#—0 \ 


Оперируя в поле деления круга В (6): В — поле 
рациональных чисел, с = ехр {я (р — 41)}, р — нечет- 
ное простое число, — автор устанавливает связь 


между значениями полинома 
1—1 
1$! ан 
Фи (2) =-- > о. Е } (# >т) 


при целых значениях 5 и соответствующими значе- 
ниями суммы Якобсталя. Оказывается, 


Фи, (а) = — (-) (а) (по4 р), 


Ла) = УР (в 6+ 208 П/Р). 


где 


ар 


1807 


Далее показано, что с помощью тождества 
Ри (2) = (22 — 1)" Фи ( (2? — 1) ") 
% 


могут быть обнаружены некоторые арифметические 
свойства полиномов Лежандра. 


В конце работы развивается другой подход к про- 
блеме, в основе которого лежит применение теоремы 
сложения для полиномов Лежандра. 

И. Г. Мельников 


1807. Любопытная последовательность знаков. Ро- 
берте (А сит1оиз зефиепсе оЁ 510105. В оБегёз 
Т. В.), Ашег. Ма. Мопи\у, 1957, 64, № 5, 317— 
322 (англ.) 


Исследуется последовательность некоторых чис- 
ловых функций и, (п) при целом 6 > 2. Показан спо- 


соб их вычисления для 1<п< при помощи фор- 
мулы 


(и) и (2—1) 


Следовательно, эти функции образуют треугольник 
Паскаля с чередующимися знаками. Дается опреде- 
ление функций и, (п) для 6 >2, п> 1 и метод их вы- 
числения. Показано их применение к проблеме 
Тарри-Эскотта и связь их с функциями Радемахера. 

| В. А. Голубев 
1808. 06 одном курьезном арифметическом резуль- 
тате. Голубев (Зиг ип самейх гбзаМаб агИиаб- 

идее. Сбо1 пет У. А.), Ма'ез1, 1957, 66, № 1-3, 

25—28 (франц.) 

Написано произвольное четырехзначное число, не 
все цифры одинаковы. Пусть из цифр этого числа 
составлены наибольшие (М) и наименьшее (т) воз- 
можные числа, и найдена разность г = М — т. По- 
ступая так же с разностью г и с последующими раз- 
ностями, начиная с некоторого шага, всегда будем 
получать 6174 (свойство, подмеченное Д. Капрекаром, 
Индия). В аналогичных условиях двузначные числа 
приводят к пяти различным разностям, каждая из 
которых в дальнейшем циклически повторяется. Трех- 
значные числа приводят к шести разностям, переходя- 
щим одна в другую; пятизначные — к трем отдельным 
циклам из четырех, двух и четырех различных разно- 
стей. Для четырехзначных и пятизначных чисел доказа- 
тельство сводится к необходимости испытания лишь 
30 выделенных чисел. Указанная операция рас- 
смотрена также для двузначных и трехзначных чисел 
в недесятичных системах счисления. Всякий раз 
образуется один или несколько циклов разно- 
стей. Имеются опечатки в записи чисел. 

Б. А. Кордемский 
1809. О делимости чисел. Грюнбаум (Оп 91\1- 

ЬИИу оЁР пиашрегз. Сгопраиш Нисо), 

5егирба шаб., 1955, 21, № 2-3, 204—207 (англ.) 

Пусть М — делимое, п — делитель, с (п) — число 
цифр в периоде числа 1/п, 6 — число, образуемое с 
последними цифрами числа №, а — число, образуемое 
из числа [У после вычеркивания с последних цифр. 
Доказывается: если № делится на п, то № =а-- 6 
делится на п. Повторное применение теоремы к М, 
приводит к делящемуся на п числу №, состоящему 
из с цифр. Подразумевается справедливость обратной 
теоремы, которая вместе с общеизвестными призна- 
ками делимости на числа вида 2”, 57 и 10" (т — на- 
туральное) дает универсальный признак. делимости. 


Теория чисел 


1958 г. 


Значения с (п) табулированы автором для нескольких 
простых и составных п. Б. А. Кордемский 
1810. О двустепенных совокупностях Пизы. Гло- 
ден (Оп Р!а’з Ыотадез. С1о4еш А1Бег®), 
ЗстЕра тай., 41955, 21, № 2-3, 193—195 (англ.) 
Если из натуральных чисел образованы две сово- 
купности с одинаковым количеством чисел в каждои 
так, что суммы первых и вторых степеней всех чисел 


первой совокупности равны соответственно суммам о 


первых и вторых степеней всех чисел второй совокуп- 


ности, то такие совокупности называются двустепен- 
ными (Ъ1отадез). Если, кроме того, совпадают соот- 
ветственно суммы последующих одинаковых стеценеи 


чисел совокупностей, то такие совокупности назы- 


ваются многостепенными (ши!Иста4ез). Без обоснова-. 


ния сообщается, как из трех или из четырех легко 
подбираемых двустепенных совокупностей с однознач- 
ными числами можно составить двустепенные совокуп- 
ности с трехзначными или, соответственно, четырех- 
значными числами такие, что они остаются двусте- 
пенными при замене каждого числа одной и тои же 
перестановкой его цифр (совокупности, обладающие 
указанным свойством, автор называет совокупностями 
Пизы). Б. А. Кордемский 
1811.  Многостепенные совокупности © палиндроми- 


ческими членами. Глоден (Ми Иота4ез у раПйп-_ 


Чгоп1с (егиз. С1оДеп А.), Эст!рёа шабв., 1955, 

21, № 2-3, 195—196 (англ.) 

Без обоснования указан способ составления дву- 
степенных и трехстепенных совокупностей с палиндро- 
мическими числами, т. е. такими, которые имеют оди- 
наковое значение при чтении их слева направо и справа 
налево. Сообщение имеет лишь смысл математического 
развлечения. Б. А. Кордемский 
1812. 06 общем решении одной проблемы Ферма. 

Клуге (ог ]1а зо]айоп о6пбга]е 4’ап ргоеёте 

4е Гегша6. К 1\ паре Тьбо4оге), Ма®ез1з, 1957, 
` 66, № 1-3, 22—24 (франц.) 

Подробно излагается способ Ферма разложения 
на множители больших чисел (РЖМат, 1955, 64). По- 
казано его применение к любым числам, в том числе 
и к простым. 

Опечатки: стр. 23, отрока 4, напечатано 29 вместо 
2 4; стр. 24, в таблице напечатано 9 ‘вместо 0. 

В. А. Голубев 

1813. Замечания относительно несуществования не- 
четных совершенных чисел. Мак-Карти (Ве- 
шагкз$ сопсеги1о {Те попех15епсе оЁ о@@ регесё 
питЬегз. М с`Сатф Ву Рац! ..), Ашег. Мабь. 

МошЩу, 1957, 64, № 4, 257—258 (англ.) 

Доказывается несколько обобщений теорем, данных 
Штёйервальдом и другими математиками, выражаю- 
щих необходимые условия для существования нечетных 
совершенных чисел. В. А. Голубев 


1814. Две диофантовы проблемы. Мёснер (7\ме1 
Форьапизеве РгоШеше. М оеззпег А|{гед), 
СПази1к таф.-Н2. 1 азбтоп., 1956, 14, № 3-4, 249— 
252 (нем.; рез. сербо-хорв.) 

1815. Курьезы: Месснер (Сиг103и6з. Моезз- 

а г А.), Мабвез1з, 1957, 66, № 1-3, 75 (франц.) 


0б одном обобщении пифагоровых чисел. 
Дитман (ОЪег еше УегаПветепегипе 4ег Руа- 
соге!зсВеп ДаШеп. ОЮ1 6 мапи Сега), \1$3. 
/. РАДагос. Носвзсвще Ро{здат. Маб\.-паг\133. 
Веше, 1955—1956, 2, № 2, 261—263 (нем.) 


См. также: 2013 
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№3 


Алгебра 


1830 


АЛГЕБРА 
Редакторы 4. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


_ 4817. Основания алгебры. Месерв (Коипдайопз 
о! а1оеъга. Мезегуе Вгисе Е.), Ма(\. Теас\Ъег, 
1957, 50, №5, 356—360 (англ.) 

1818 К. Алгебра: ее главные идеи и основные кон- 
струкции.Кн.2.9 йкен, Гендерсон, Пингри 
(А1зеЪга: 13 512 14еаз ап4 Ъаз1с эк Шз. Воок 2. 2п4. е4. 
А1тКкКеп Баумопа 1., Ней Четзопв Кеп- 

ВИ пебь В., Р1цогу ВоБегь Е. М№м Уотк— 

_ [009оп, МеСтам-НШ, 1957, ху, 434 рр., 27 з8.), 

— Вгё. Маф. В1ЪПоот., 1957, № 391, 10 (англ.) 

° Популярный очерк. Кн. 1 см. РЖМат, 1955, 3616К. 

4819 К. Основы алгебры. Коржинек (7аК1ад 
а]сеъгу. Се!0зё. уузоко8Ко|. ибеь. (2. уу4.).Р. Коё!- 
пек У|а4:!щтг. Ргава, 1956, 520 3.) СЗАУ, 
(чешск.) 

_ Второе издание учебника по алгебре для высших 

учебных заведений (1 издание вышло в 1952 г.). 

_ 1820 К. Высшая алгебра. Шут (Шиегшед1айе а\1- 
верта. Вице \М!:1!1!1аш Сеотое её а|. 
Ашег. Воок, 1956, 495 рр., Ш., 3.40 р Сити]. 
Воок ш4дех, 1956, 59, № 9, 109 (англ.) 

1821 К. Высшая алгебра. Рис, Спаркс (Пицег- 
ше41айе а]сеЪга. 204. е4. Веез Рац! К|е1пт, 
Зрагкз Егеа \!псве!1. Меж УотЕ—ТГоп- 
доп, МеСта”— НШ, 1957, х, 306 рр., 2931. 6 4.), 
Втц. Ма. ВПоот., 1957, № 374, 14 (англ.) 

1822 К. Систематический курсе высшей алгебры. 

’ Паршад, Чаудхри (Зузбетайс, пцегше- 
Ч1а\е а]сефга. 4 11 е4. Рагзва4 Ваш, Сво\- 
4Вг: К. В. Айа Ваш, 1955, 3—8 Вз), Сити. 

° Воок Тадех, 1956, 59, № 8, 94 (англ.) 

1823 К. Современная алгебра. Кезанн, Дела- 

‚ше (А а|оебга шо4егва. О пеузаппе М., Ое- 
] асвеф А. 5. Рашо, 6та4. 4о ЁРгапс. ОНазао Елго- 
реа Глуго, 1956, 191 р., 80,00 сги2.), Во]. ЫЪНовт. 
таз1|., 1957, 5, № 1, 23 (порт.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


#824. —О делении окружности. Цзян Вэй СЕ 
‚дин. #8), Ши, Шусюэ тунбао, 1957, 

№ 8, 1—8 (кит.) у 

Излагаются известные результаты о полиномах 
деления круга и делении окружности на равные части. 
В качестве примера приводится решение задачи о де- 
лении окружности на 17 равных частей. 

А. И. Ширшов 
1825. — Облаеть полинома с целыми значениями. Ш а- 
пиро (Тве гапое оЁ ап ицесег-уаае4. ро]упопиа]. 

Звар1го Наго!4 $5.), Ашег. Ма. Мошщу, 

1957, 64, № 6, 424—425 {авгл.) 

Пусть Р (2) и О (х) — многочлены с рациональными 
коэффициентами степеней соответственно ри 4, при- 
нимающие целые значения при целых значениях 
аргумента х. Пусть, далее, для каждого числа п, 
принадлежащего объединению бесконечного числа 
различных множеств, состоящих из последовательных 


Р 
не менее, чем — 2 целых чисел, существует такое 


число т, что Р(п)=0О(т). Доказано, что в этом 
случае найдется такой многочлен В (2), что 12 (3) 
= ОВ (2)). А. И. Ширшов 
1826. Основная теорема. алгебры. Газапина 
(1 цеотеша {опдашета]е ЧеП”а]сеьта. С аза р1па 
Ошьегфо), Рег1о4. шаё., 1957, 35, № 3, 14 —163 


, (итал.) 


9 Математика, № 3 


Несколько извеслных доказательств основной тео- 
ремы алгебры. 

1827. Комбинаторные свойства матриц из нулей 
и единиц. Райзер (СошЬшпафюота| рторегМез о{ 
ша(т1сез оЁ 2егоз ап@ опез. В узег Н. Т1.), Сапа. 
7. Ма., 1957, 9, № 3, 371—377 (англ.) 
Рассматриваются прямоугольные ‘т Х п-матрицы 

А — [44;], где а+; =0 или 1. Матрица называется ма- 

ксимальной, если каждая ее строка имеет вид 

(1,.... 1, 0, ..., 0). Преобразование элементов ма- 


ый КО 
трицы, заменяющее выделенный минор вида р , на 


| о (или наоборот) и не меняющее остальных 


= 
| ел 
.., &)— векторы с целыми 


элементов, называется перемещением. Пусть 

к , / [ре 
(чин 2) а А 
неотрицательными компонентами; говорят, что У ма- 


жорируется вектором. Т’. (Т < Т’), если перестанов- 
ками компонент в каждом из них можно добиться 


выполнения условий: 1) 12...24, а = р 


ео оно, &—= 3. 5% РЕ 

За-+...Нь=а-+... + 4.. Для матрицы А опреде- 

ляются векторы Ва = (т, фт Ри) и 5а= ($1, ин 
п т Н ы 

где п Ув = У а1;; ПЧ Ааа 008 

ПЕ сор М 


Доказываются следующие теоремы. 
1. Пусть А — максимальная матрица и пусть 9 — 
такой вектор, что 5 < 5). Тогда перестановками эле- 


ментов в. каждой из строк матрицы А можно полу- 
чить такую матрицу 4, что 5) =5, 
2. Если ВА = В, и 5. =5.,, то матрицу А можно 


перевести в А’ конечным числом перемещений. Ука- 

заны некоторые приложения. А. А. Зыков 

1828. Тензорная точка зрения на теорию опреде- 
лителей. Варини (АзреМо {епзог1а]е 4еПа \еог1а 
де! Чебегиипапи. Уаг!п1 Вгипо), Атсышеде, 
1957, 9, № 3, 97—104 (итал.) 

1829. Системы линейных уравнений над векторным 
пространством. Андради - Гимарани щ (5у3- 
{етз 0о{ Ппеаг едаайоп$ оует а уесбог зрасе. Ргипот- 
91а] зо]аиопз. Ап9га4е Си1шагаез Ап- 
с опто. Ап. Еас. С1. Рошо, 1954, 37, № 3, 171—187; 
Сего Езба9оз Маё. Гас. С1. Рогю. РаШ., 1954, 
№ 35, 17 рр.) (порт.) 

Объяснительная статья, которая в сущности яв- 
ляется переводом соответствующих параграфов книги 
Бурбаки (Вошгьак!,  А1оёрте Ппбаше,  Асблаиез 

51. ш4., № 1032, Негюаюи, Раг1з, 1947). 

Т. П1еи4опив 

Перевод из Маёй. Веуз, 1955, 16, № 7, 669. 

1830. Расположение корней производной от характе- 
ристического полинома некоторой матрицы. Па- 
роди (Та 1осаПзаМоп 4ез 26г0з Че 1а Чбмубе да 

о]упбше сагасёёг1зИчие 4’апе шай1се. Раго 41 

М аиг1 се), С. г. Асаа. зс1., 1957, 244, № 23, 2764— 

2765 (франц.) 

На плоскости. комплексного, переменного изучается 
расположение корней производной характеристиче- 
ского уравнения матрицы |а+/| п-го порядка с веще- 
ственными элементами. Показывается, что указанные 


А — 


1831 


корни находятся в объединении областей, определяе- 
мых уравнениями 


ав 2 п 
И и, В Ха, д 1941. 
й 


* 


2 
Р; 
В. С. Новоселов 
1831. Характеристические числа произведений ма- 
триц. Хан (Тье сВагасйег1зИс го0ёз оЁ е годис& 
0! шай1сез. К Вап М. А.), Ргос. пап Асад. 5%1., 
1957, А45, 84—88 (англ.) 
Даются следующие оценки для модуля характери- 
стических чисел матрицы и произведения матриц: 


1) |с (4) | < шах с (2+—+) -- шах (29|, 
2) |е (АВ) | < | шах (^^) |+ 


Це 


‚ 


-- шах | С (5) 
.(^=”) 


В(А)+-Т(А) В(В-Т(В 
о ГЕНЫ. 


-- шах 


где А и В — произвольные квадратные матрицы по- 
рядка п, с())— произвольное характеристическое 
число матрицы Д, 


В (А) = шахВ, (А) = шах У" [а |, 
(г) вЫ 


Т (4) = шах Т, (А) = шах У” |а„.|. 
(5) (5) 7 


Оценки (2) и (3) распространяются на произведение 
произвольного числа сомножителей. 

При доказательстве указанных соотношений ис- 
пользуется понятие нормы матрицы: |4 | = шах | Ау | 
при |у|=1, где | у] = Ууу. А. Ф. Голубчиков 
1832. —Характеристические полиномы. Шнейдер 

(СБатасег1зИс ро]упош1а1з. $Зсвпе:4ег Напз), 

Сапа4. 7. Маб®., 1957, 9, №1, 60—67 (англ.) 

Пусть Е — поле и Г — конечномерное векторное 
пространство над К, которое есть также модуль над 
кольцом #Ё |а]. Здесь а может лежать в любом (коль- 
цевом) расширении поля РГ. В работе без помощи 
определителей вводится понятие характеристического 
полинома для а. 

Пусть Р — множество всех конечномерных Р [4]-мо- 
дулей, и пусть М — мультипликативная полугруппа, 
состоящая из (ненулевых) позиномов одной перемен- 
ной с коэффициентами из поля ГР. Пусть Т — сово- 
купность отображений множества Р в полугруппу М. 
Если ф — отображение из Т, а ТУ! и И. — изоморфные 
модули из Р, то предполагается, что Ф(У\, #) = 
—4(Т,, 2). Множество Т можно превратить в полу- 
группу, если для всех У в Р определить умножение 
следующим образом: 414 (7, д = (У, й (Г, 0. 
Подмножество 5 С.Т, состоящее из всех отображений, 
удовлетворяющих равенству 


Ф(У, 1) =9(Т/2, 2) - 9 (2, &) (1) 
для всех У ЕР и всех подмодулей 2 модуля Г, есть 


также полугруппа. Пусть в. — любое такое отображе- 
ние из Т, что ць ((0), #) =1 и в(Г, 2) делит 


в (712, 2) -в (2, 1) 
для всех УЕР и всех подмодулей & модуля Г. 


Пусть С — идеал в полугруппе 5, состоящий из всех 
кратных и в Т, т. е. пусть С =вТП5. 


Алгебра 


1958 г. 


Полиномы р({) из кольца Ё[|, для которых 
р(а) Г =0, образуют идеал кольца Р [!]. Расширяя 
обычную терминологию, автор называет единственный 
образующий элемент этого идеала минимальным поли- 
номом элемента а на У и обозначает а (У, {). Идеал 
С, =ваГ(Г5, называемый характеристическим идеалом 
элемента а в ®, является главным идеалом с един- 
ственным образующим элементом. 

Пусть ГЕР. Тогда характеристическим полиномом 
элемента а на И называется единственный образую- 
щий элемент ).(У, 2) характеристического идеала 

а—=иаГ[5. Доказаны следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть ИЕР и пусть И =У.^..- 
...27У. == (0) будет композиционным рядом модуля И. | 
Тогда характеристический полином \а(У, #) эле- 
мента а на И есть { 


Ча (У, 8) = ПП, ва (ИУ 1) ва (0), 9). 


Следствие. Для каждого модуля И из Р степень 
полинома °/« (У, #) равна размерности модуля Г. 

Теорема 2. Если а — линейное преобразование 
пространства У, А — его матрица в некотором базисе 
и Г — единичная матрица, то а (И, 2) =|Ш— 4 |: 

Теорема 3. Пусть а и 6 — линейные преобразо- 
вания конечномерных векторных пространств У и И” 
соответственно. Гогда характеристический полином 
преобразования 6 равен характеристическому поли- 
ному преобразования в тогда и только тогда, когда 
существует такой изоморфизм р между Г. (’) и Ё(И), 
что п=а— В лежит в радикале алгебры Ё [а, 8'], 
где через (0) обозначена алгебра всех линейных 
преобразований конечномерного векторного простран- 
ства 0. 


Теорема 4. Пусть а и 6 — линейные преобразо- 
вания векторных пространств У и И’ соответственно. 
а Х — векторное пространство размерности г над Р. 
Тогда характеристические полиномы \а(У,#) п 
%ь (ИУ, #) имеют общий множитель степени г тогда и 


только тогда, когда существуют такие Ё [а]-модуль 2, 
содержащийся в У и гомоморфизм в, отображающий 
1(2, И) на Ь(Х), Е [6]-модуль У, содержащийся вИ”, 
и гомоморфизм т, отображающий / (У, И’) на Г(Х), 
что п = а” — 6" лежит в радикале алгебры Ё [а°, 6]. 
В. И. Шнейдмюллер 

1833. Спектральная теория автоморфизмов эрми- 
товых форм. Каррер (Зрек га Веоте 4ег ащюотог- 
рызтеп НегшЦе’зсВег Когтеп. К аггег Си1!4о0. 

5чота]а13. Ие4деакаф. 1шюпиИикз., 1957, Заг. А 

№ 237, 36 5.) (нем.) 

В п-мерном комплексном пространстве Х задана 
невырожденная эрмитова билинейная форма О (т, у). 
Изучается строение линейного преобразования 
унитарного относительно ©. Оказывается, что харак- 
теристический и минимальный многочлены преобра- 
зования Ф разлагаются на множители вида (\ — е!*}* 
ф — деиствительное, х — целое > 1) и вида (\ — а) (Х — 
—& 1) (|а| 51, *— целое >14). Соответственно про- 
странство Х разлагается в ортогональную относи- 
тельно О сумму подпространств У = У. размерности ® 
и 2 =, размерности 2х, в которых Ф имеет мини- 
мальными многочленами указанные множители; при 
этом только подпространства У являются неприводи- 
мыми (не разложимыми на инвариантные подпро- 
странства). 

Если Х — действительное пространство, О — невы- 
ре симметрическая действительная форма, 
— ортогональное относительно © линейное пре- 
ооразование то возможны 5 типов сомножителей ха- 


‚ 


№3 


‚ 
| 
рактеристического (минимального) многочлена Ф: 


08 — 2роозоА 4 (02 — 25-008 +) 
(р= 0,1; фэё пм); 
Т\= 
И (^---) (290,1); 


о 
(2 — 2008Ф 1): (фт); 


(А 1+; © — 1) я =) 


(все величины действительные). Размерность соответ- 
°ствующего подпространства равна степени сомножи- 
‘теля в первых четырех случаях и удвоенной степени — 
° в пятом случае. М. К. Фаге 
_ 1834. О теореме обращения Куранта. Паше (71 
_ ешеш Ошкевгзаб 2 Бе! Сопигап. Раазсве Т.), 
ТавтгезЬег. Оузсь. Ма{®.-Уег., 1956, 59, № 2, 87 (нем.) 
Пусть А = (а;;), В = (64;) — квадратные матрицы 
порядка т, причем а,, = «(Т98+Л 5.7, », $ — произ- 
вольные целые числа, а = — первообразный корень 
из 1 степени т. Доказано, что АВ’ —= тЕ. 
Е И. И. Пятецкий-Шапиро 
`1835. — Перестановочность матриц и конгруэнции пер- 
вого порядка. Готье (СотилиаМоп 4ез шайт1сез 
её сопотиепсез 4’от4ге пп. *"Сап В 1ег Гас), 
Во|. 50с. ша. Егапсе, 1956, 84, № 3, 283—294 
(франц.) 


Дается проективно-геометрическая интерпретация 


‚задачам, связанным с перестановочностью матриц. 
Е Д. А. Супруненко 
_ 1836. —О вещественной группе вращений. Хауарт 


(Оп {Ве геа|] гобфамоп отоир. Номагё В .. С.), 
Опагё. У. Маб%., 1956, 7, № 28, 241—243 (англ.) 
Обозначим через Е; ($) матрицу преобразования 


у . 
1,=2,605$ {2,1 пФ, 


11=—9; 91-12; 1 008$, 
т,=1, 1] 1-1, 1<:<т—1, а через Р, 
(Г=1, 2,..., т— 1) — матрицу вида ‹ 


Р; = Ет—+ ($,—1,2) Ет—4л (Фи, г)... Етр—1 ($0, +), 
где =, < 2”; О<$,„<т (О < <г— 2) 
и 8—1, г — Фа— о, к = ... = 0, „= 0, если фт =0 или п 
(О<$<„— 1). А 

Доказано, что любая вещественная ортогональная 
т Х т-матрица А с определителем, равным единице, 
одним и только одним способом может быть пред- 
_ставлена в виде 

А= РР. ог саи 5. Рт—1. 
Д. А. Супруненко 

1837. 0б инволютивных матрицах. Хан (Оп шуУо- 

Циогу шай1сез. Квап М13заг А.), Ашег. Ма. 

Мош му, 1956, 63, № 10, 704—709 (англ.) 

Доказывается несколько легко проверяемых утвер- 
ждений об инволютивных матрицах. Теоремы 3—7 оче- 
видны. Д. А. Супруненко 


ГРУППЫ 


1838. Учебная заметка о доказательстве леммы 
Шура. Рибейро (А с1аззгоот пофе оп Ше ргооЁ ой 
Сепиг’з 1ешша. В1Бе!:го Низо), Са2. Маё., 
Тлзроа, 1954, 15, № 58, 11 (англ.) 

4839. Решение проблемы Бернсайда ‘для показателя 6. 
Холл (З01аМоп о! Ме Вигиз4е ргоШет {ог ехро- 
преп. 6. На!\11! МагзЬва11, 3г) Ргос. Маф. 

з Асад. 5с1. 0. 5.А., 1957, 43, № 8, 751—753 (англ.) 


Группы 


‘позднее. 


1841 


Дается схема доказательства локальной конечности 
группы, порядок каждого элемента которой является 
делителем 6. Сформулировано 12“ лемм, с помощью 
которых доказывается это утверждение. Полное дока- 
зательство, как сообщает автор, будет опубликовано 

. И. Ширшов 
Конгруэнц-подгруппы матричных групп. Рей- 
нер, Свифт (Сопотиепсе заЪотопрз оЁ шах 
Ор ет нет отр ьмаье 9. №), 
РасИ. 7. Мав., 1956, 6, № 3, 529—540 (англ.) 
Пусть С„ — группа всех целочисленных матриц вто- 


рого порядка 
а, в 
с, а ) 


для которых с =0 (то4 п). 

Ньюман доказал, что любая подгруппа Н группы Св, 
содержащая Сиш, есть @, где а | т. 

В статье содержится обобщение этой теоремы в двух 
направлениях. Во-первых, рассматриваются группы 
матриц второго порядка, элементы которых — целые 
алгебраические числа некоторого поля. Здесь полу- 
чен следующий результат Пусть С — группа всех 
матриц второго порядка 

аб 

В] 
а, 6, с, 4 — элементы кольца В целых чисел некоторого 
поля алгебраических чисел. С (%) — подгруппа группы 
С, выделяемая сравнением с == 0 (то4 %), где $ — идеал 
кольца А. Пусть далее 9) — такой идеал кольца В, 
что (5%, (6))=1 и (9%) СНС С(%). Тогда Н = 
= (95%), где 9(|%. 

Авторы приводят примеры, показывающие, что 
условие (9%, (6)) =1 нельзя опустить. Во-вторых, 
рассматривается группа М, целочисленных матриц 
любого порядка г с определителем, равным 1. Здесь 


получен следующий результат. Пусть Ст — совокуп- 
ность таких элементов 4 = (а,;) © М„, у которых 


а’1 == 0 (п04 2), 


1840. 


а = аз =... 


а В, совокупность таких матриц А = (а;;) Е М,, 
у которых 
ау] == @,2 ==... @—1 == 0 (то4 п). 


Если 
(перун сей 


где (ат, 6п) =1, то Н = СП Ев», @ 180 
И. И. Пятецкий-Шапиро 
1841. —О системе соотношений и автоморфизмах уни» 
модулярной группы. Ян Ши-цзянь (А 3у5ещ 
о! тай опз оЁ ипииодиаг шай1сез ап4 ашюотогрЬ!$1а$ 
о# ипипода]аг отопр. У1еп 5Э5е-св1еп), 
ренеаех, Кэсюэ цзилу, 561. Вес., 1957, 1, № 1, 
13—17 (англ.) 
Обозначим через 3%, группу всех целочисленных, 


матриц порядка п с определителем +1 и через + — 
группу всех целочисленных матриц порядка п с опре- 
делителем -1. Основной результат статьи состоит 
в следующем. Пусть Ту (11, 1<в 71 <п) — эле- 
менты бесконечного порядка группы У со следую- 
щими свойствами: Т;у коммутирует с Тьку, Тук, Гы, 
—17—1 = и ыи 
Т;; Т ТГ === Тк, где, /, А, { — различные ные 
принимающие значение от 1 до п и Т.Г» То = 
—1 —1. —17 4 — —1712 3 д. 
= ТТТ; (То Ти») = (ГГ Тз) = Е. Тогда 


существует такая матрица РЕЖ,, что ВТР = 


49 2 


1842 


: . Е - 11/1 
=У,,, 12], 1, ]<пт или Ре =7;; 
(1, 1<ь 17<т), где У;; — матрица, на главной 
диагонали и на пересечении {-строки и 7<столбца 
которой стоят 1, а в остальных местах нули. Из этой 
теоремы выводятся некоторые следствия об автомор- 
физмах групп 3, и Зе. Например, всякий эндомор- 


физм группы и при котором элемент То имеет 


‘бесконечный порядок, является. произведением авто- 
о = 
морфизмов т, и ъ: Хч=РХР к Х®=Х' ль ` 
И. И. Пятецкий-Шапиро 
1842. Теоремы вложения для модулярных групи. 
Ньюман (Ап 16113101 Ъеогеш {ог шодшаг отопрз. 
Мемшапв Могг!з), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
1957, 8, № 1, 125—127 (англ.) 
Пусть С — означает мультипликативную группу 
всех матриц вида 


аб 
| аа — 9% =1, 
ска 


где а, 6, с, 4 — целые рациональные числа. 
Обозначим через С (т, п) подгруппу группы С, 
элементы которой характеризуются сравнениями 


В = 0 (по4 т), с=0 (то п). 

Доказана следующая теорема: Пусть (т, п)=1, 
Н — подгруппа группы (1, содержащая группу @ (т, п), 
тогда Н =С (ту, п1), где т /т и п1/п. Рассматривается 
обобщение этой теоремы на случай алгебраических 
чисел. Пусть В — кольцо всех целых алгебраических 
чисел некоторого поля, С, — мультипликативная 
группа матриц вида 


ЗИ ры | 
(| ара; а, 8, 7, ЕВ, 


а С» (3%, %) — совокупность всех матриц, для которых 
имеют место сравнения В==0 (шо4 3), 1 ==0 (шо 9%), 
где 3} и \ — ненулевые идеалы кольца В. 

Пусть, далее, (3%, (6)) =(52%, %)=(%, (6) =1 и 
НЬ— подгруппа группы С, и @ (3%, %). 
Доказано, что Н = Сь (2, в 3. | , и | У. 

И. И. Пятецкий-Шапиро 
1843. —0Об автоморфизмах линейных групп над неком- 

мутативным евклидовым кольцом с характеристикой 2. 

Ван Чжэ-сянь (Оп \Ше ащошогрЬ1зтз о 

Нпеаг стопрз оуег а поп-сошиииайуе ЕпсПдеап гшо 

о{ сВагасцег13Ис 2. \Мап Сьев-вз1апт), #4 

219, Кэсюэ цзилу, 501. Вес., 1957, 1, № 1, 

5—8 (англ.) : 

Пусть В — некоммутативное евклидово кольцо, ха- 
рактеристика которого отлична от 2, СГ (п, В) — 
и обратимых пХ п-матриц над кольцом В, и 

(п, В) —ее подгруппа, порождаемая всеми ма- 
трицами вида Е, --^;; ЛЕН 1:57. Формулируются 
теоремы: 1. Если п > 3, то любой автоморфизм группы 
51, (п, В) представляется либо в виде 2 -> 45°А-1, либо 
> А(х) 1А-1, где АЕСГ (п, В), ‹ — автоморфизм 
кольца А, а т — его антиавтоморфизм. 2. Любой авто- 
морфизм группы СГ (п, В) имеет вид 


2—5 (1) А А-1 либо #5 (2) А (=°)—1 А-1, 


где ) (2) — гомоморфное отображение группы СР (п, В) 


в центр кольца В, причем 5 (^Е„)=\-1, когда ^ 
в центре кольца В. Намечена` идея доказательства. 
Д. А. Супруненко 


Алгебра 


1958 г. 


1844. О линейных разрешимых пах. Супру- 
ненко Д. А., Матем. сб., 1957, 41, № 3, 317—334 
Изучаются максимальные примитивные неприводи- 

мые разрешимые подгруппы полной линейной группы 

СТ (п, Р) над произвольным полем. Главное внима- 

ние уделяется рассмотрению свойств ряда 


ПЕ 


где Г— максимальная неприводимая примитивная 
разрешимая подгруппа группы СС (п, Р), Е — макси- 
мальный абелев нормальный делитель группы Г, 
У — централизатор группы Ё'в Г, 4/Р — максималь- 
ная группа среди абелевых нормальных делителей 
группы Г/Р, содержащихся в! /Р. Доказано, что группа 


К является мультипликативной группой поля Х, содер-. 


жащегося в полной линейной алгебре Р„ над полем Р, 
причем У: Р = т, т/п. Группа У/-А изоморфно вложима 
в группу автоморфизмов грунпы А/Ё, а Г/У изоморфно 
вложима в группу автоморфизмов поля » относи- 
тельно Р. 

° Доказывается неравенство 


Г: РА < пт? (п? — 1) (п? — 2) (п? — 22)... (п? — 21), 
е = [2 1095 п] 


2 


п 
и равенство А: А =>. Раньше последнее равен- 


ство было доказано только для совершенного поля. | 


В заключение работы дается описание максималь- 
ных неприводимых разрешимых подгрупп группы 
СТ, (п, Р) для случая, когда Р — алгебраически замкну- 
тое поле, а число п не имеет квадратных делителей. 
В работе приводится ряд вспомогательных резуль- 
татов, а также простое доказательство известной 
теоремы Клиффорда. ’ В.И. Плоткин 
1845. Реализм в теории абелевых групп. Г. Хонда 

_(ВеаЙзт 11 {Ъе {Веогу 0{ аЪеНап отопрз. 1. Ноп4а 

К 1п-уа), Сошштепё. ша. Ошу. 56. Рай, 1956, 

5, № 1, 37—75 (англ.) 

Излагаются в основном известные теоремы теории 
абелевых групп, но. при этом используется необычная 
терминология. В частности, подгруппа А группы С, 
обладающая свойством @ = А`-- В при любой макси- 
мальной подгруппе В группы @, для которой АГ] В = 0, 
называется гладкой в С. Доказывается, что тогда и 
только тогда неполная подгруппа .4 абелевой группы С 
является гладкой в С, когда 4. сервантна в С, фак- 
тор-группа С/А периодическая и периодическая 


. часть А; подгруппы А является гладкой в периоди- 


ческой части С; группы @; подгруппа А периодиче- 
ской группы С тогда и только тогда является глад- 


кой в а, когда каждая примарная компонента под- 


группы А является гладкой в соответствующей 
примарной компоненте группы С; неполная под- 
группа 44 примарной по простому числу р группы @ 
тогда и только тогда является гладкой в С, когда 
РС = р#А, где й— такое число, что все элементы 
нижнего слоя группы 4 делятся в этой группе на р”-—1, 
но уже не все эти элементы делятся (внутри 4) на р^. 
П. Мишина 

1846. Нормальный базис и полупростые модули. 
Тьягу-ди-Оливейра (Могма! Ъаз1з ап@ зепи- 
зппр\е поду]ез. Т1аро 4е О|\1уе1га }.), 

Веу. Гас. с16пе. Ошу. 3Ъоа, 1954—1955, АА, 

№ 1—2, 263—272 (англ.) 

Пусть — унитарный модуль над кольцом с еди- 
ницей ©, содержащимся в кольце © с той же едини- 
цей. Строится модуль 3 над ©, называемый моду- 
лярным расширением %, порожденным расширением 9 


кольца операторов 9. Доказывается, что если © —9, 


— 205 


в. - 


то =; 


если в {тр =0 только при т = 0 или в = 
—=0 (те, 69), то в 9% имеется система элементов, 
9-изоморфная 7; если 91 есть 9-кольцо и 9 коммутатив- 


° но, то при естественном определении умножения в 9} 
_ оно является Я9-кольцом. Далее устанавливаются не- 


которые связи между подмодулями модулей 9% и 9%. 
Пусть 9 есть 9-модуль с базисом {и}. Говорят, 


о Что 9-подмодуль % модуля 5) имеет нормальный ба- 


зис {2,} над {и,}, если 2,=и,— У изв, (5,69), 
где каждый индекс 3 отличен от всех индексов а. 


_Доказывается, что % тогда и только тогда обладает 


нормальным базисом над {и,}, когда 3/5 обладает 


ы базисом, состоящим из части смежных классов, опре- 


\ =. 


деляемых элементами и,. Тогда и только тогда всякий 


у р дуть модуля 53 обладает нормальным базисом, 
_ когда 3 


есть прямая сумма простых ‘модулей (в этом 
случае модуль )х называется полупростым). Уста- 
навливаются также некоторые достаточные условия 
полупростоты ®-модуля. А. П. Мишина 
1847. Модули без инвариантного базисного числа. 

Левитт (Мо4шез у\опе шуаг!ап& Ъаз13 пашьЪег. 

Геаут16% У. С.), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1957, 

8, № 2, 322—328 (англ.) 

Доказывается, что для каждого п > 1 существует 
кольцо без делителей нуля, над которым модули, 
обладающие конечной базой, содержащей меньше 
чем п элементов, и только они, обладают следующим 


свойством: «все базы содержат одно и то же число 
влементов». Л. А. Скорняков 
_ 1848. —О группах, обладающих разрешимыми возрастаю- 


в 


щими инвариантными рядами. Чарин В. С., Ма- 

тем. сб., 1957, 41, № 3, 297—316 

1. Локально нильпотентный нормальный делитель 
А конечного ранга группы С обладает возрастающим 
центральным рядом относительно С, если выполнено 
одно из следующих четырех условий: 
°А) Группа С локально нильпотентна. 

В) Группа С локально разрешима и не имеет истин- 
ных подгрупп конечного индекса. 

С) Группа С обладает возрастающим инвариантным 
рядом с абелевыми факторами (т. е. является А/*-груп- 
пой) и без истинных подгрупп конечного индекса. 

Д) Группа С — полная. ‘. 

2. Группа С называется ЕВ[*-группой, если она 
обладает возрастающим инвариантным рядом с абе- 
левыми факторами конечного ранга. Если ЕВ /!*-группа 
не имеет истинных подгрупп конечного индекса, то 
она является й.А-группой. Я 

3. Пусть группа С обладает подгруппой Н конеч- 
ного индекса, для которой выполнено одно из сле- 
дующих условий: 

А) Подгруппа Н локально нильпотентна. 

Б) Подгруппа Н есть ЕВ/*-группа. 

Тогда из условия минимальности для нормальных 
делителей группы С следует условие. минимальности 
для ее подгрупп. 

4. Пусть группа С обладает возрастающим инва- 
риантным рядом с абелевыми факторами, ранги кото- 
рых конечны и ограничены в совокупности. Тогда 


коммутант С“) группы С`с некоторым натуральным 
номером 5$ обладает возрастающим центральным ря- 
дом. < 

5. Пусть группа С радикальна (в смысле референта) 
и пусть ее радикал обладает возрастающим рядом 
нормальных делителей группы С, все факторы кото- 
рого — абелевы группы конечного ранга. Тогда из 
условия минимальности для нормальных делителей 
группы @ следует условие минимальности для ее под- 
групп. 


Имеется ряд других предложений о ЕВ1*-группах. 
Б. И. Плоткин 


Группы 


1851 


1849. Верхняя граница для класса /-ступенной 
Рр-группы. Грюн (Еше оЪеге Степхе {г 41е К1аззе 
е1пег #-55 реп р-Стирре. Сгап Оо), АБЪапа1. 
Ма. Зепипаг Ошу. НашЪаго, 1957, 21, № 1—2, 
90—91 (нем.) 

Указывается, что используя шрейерову теорию 
подгрупп свободной группы, можно оценить порядок 
р-группы С через число а ее образующих, длину й 
убывающего ряда коммутантов, и показатель группы 
4 = р'. 

При п> («+ :—1) (1—1) иг>2 для членов убы- 
вающего центрального ряда доказывается включение: 
@, „Е (бо, С, на которое и опирается автор. 

Б. И. Плоткин 

1850. —Переетановочные субинвариантные подгруппы. 
Виландт (УегаизсВЬаге пасНшуагате  Ощег- 
отирреп. — \УМ1е!ап Не! тиб), АБапа|. 
Маю. Зештаг Ошу. НашЪаото, 1957, 24, № 1—2, 55—62 
(нем.) 

Подгруппа 4 группы С называется субинвариант- 
ной в С, если существует конечный нормальный ряд, 
соединяющий 4 и С. В работе рассматриваются не- 
которые общие признаки перестановочности субин- 
вариантных подгрупп. Через К (С) обозначается мно- 
жество всех субинвариантных подгрупп группы С, 
обладающей конечным композиционным рядом. Это 
множество образует подструктуру в структуре всех 
подгрупп группы С. 

Отображение « множества К (С) в себя называется 
оператором, если: 1).для групп А и В из К (С) 
(ав) = 4—0 В® и 2) если группа А инвариантна 
в группе В, то группа 2” также инвариантна 
в группе В. 

Доказано, что произведение операторов есть снова 
оператор и что перестановочность субинвариантвых 
подгрупп 4 и В влечет перестановочность подгрупп .4® 
ив»: 

Основное предложение следующее: Пусть ®1, «о, ... 
„..., ®к — операторы К (С), а, ф, $’, 9’ — такие про- 
изведения их неотрицательных степеней, что в про- 
изведениях $ и $’ каждый оператор «;, как мно- 
житель, входит хотя бы один раз. Пусть Аи ВЕК (С). 


Тогда группы 4? и В$ тогда и только тогда пере- 


|4 ’ 
становочны, когда перестановочны группы 4? и В*'. 
В частности, группа 4? только тогда перестановочна 
с группой В%, когда группа “1? `*` “Е перестано- 
вочна с группой В. Этот результат сформулирован 
в работе в несколько более общем виде. В работе 
рассматриваются конкретные операторы. Пусть Л — 
некоторое подмножество множества простых абстракт- 
ных групп и С — группа, обладающая конечным ком» 
позиционным ‘рядом. Через С обозначается пересе- 


чение всех таких субинвариантных подгрупп .4 из С, 
что все факторы композиционных рядов от А до Сб 
принадлежат Л. Отображение А-> А, является опе- 


ратором на множестве всех субинвариантных под- 
групи группы С. 

С помощью этого и некоторых других операторов 
выводится ряд следствий из основной теоремы. При- 
ведем одно из них: Пусть С — группа с конечным 
композиционным рядом. Через С* обозначается пере- 
сечение всех нормальных делителей из.С, фактор- 
группы по которым нильпотентны. Если А и В — две 
субинвариантные подгруппы группы С, то 4*В = В.А*; 
(АО В)* = 4*В*. 

Приводится много полезных формул. 

’Б. И. Плоткин 

1854. — Одна теорема построения для определяющих соот- 
ношений. Петреско (Оп Шбогеше 4е сопзите- 
оп. ропт 1ез гай опз опдатетаез. Рефгезсо ..), 


О 


1852 


бит. Р. Оше! еб СЪ. Р1506. Рас. 301. Раг!з, 1955— 

1956, 9, № 19, 1—16 (франц.) ы * 

Используя методы своей предыдущей работы (РЖМат, 
1957, 2917), автор указывает способ получения любой 
системы определяющих соотношений данной группы в дан- 
ных образующих одной из этих систем. А. Г. Курош 
1852. —О классификации нульмерных локально компакт- 

ных абелевых групп со всюду плотным множеством эле- 

ментов конечного порядка. Виленкин (Оп Ме 
с1аззИсайоп оЁ 2егодитепз!опа! 1осаПу сотрасё АЪе- 

Пап отоирз \%ШВ ап еуегу\мВеге 4епзе зеё о{ е\етег 

о# Нице ог4дег. У1|епК1п М. Уа), Ашег. Ма. 

ос. Тгапз|а$., 1957, 6, 459—483 (англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1955, 2568). 


1853. Об унитарных представлениях компактных абе- 
левых групи. Ито (зуд 7-х 
= хуже <. ОНВ=), Ш, (Сугаку), 
1954, 5, №4, 34—36 (японск.) 

1854. — Строение локально бикомпактных групп и пятая 
проблема Гильберта. Глушков В. М., Успехи 
матем. наук, 1957, 12, № 2, 3—41 
В 30-х годах 5-я проблема Гильберта (будет ли локально 

евклидова группа группой Ли?) решена положительно 

для бикомпактных групп Нейманом и для абелевых Пон- 
трягиным. Используя результаты этих и последующих 
работ, Глисон, Монтгомери и Зиппин в 1952 г. решили, 

наконец, упомянутую проблему в общем случае. В 1953 г. 

Ямабе (РЖМат, 1954, 3628), усовершенствовав методы 

Глисона, получил более общую теорему: Всякая локально 

бикомпактная группа содержит открытую подгруппу, 

являющуюся проективным пределом групп Ли. В комби- 
нации с результатами Ивасавы (Гуазама К., Апп. Май\., 

1949, 50, № 3, 507—538) отсюда следовало, что (А) произ- 

вольная связная локально бикомпактная группа локально 

изоморфна прямому произведению локальной группы Ли 

и бикомпактной группы. 

Систематизированное изложение этих результатов было 
дано Монтгомери и Зиппиным (РЖМат, 1956, 5788Ё). 
В реферируемой статье дается систематизированное и 
проработанное во всех деталях, первое в русской лите- 
ратуре, изложение указанных результатов. Существенно 
ново то, что автор всюду старается освободиться от усло- 
вий связности, накладывавшихся на группы предшествую- 
щими авторами. Благодаря этому ряд ранее известных 
теорем доказывается в более общем виде и несколько 
иными способами. В целом изложение оказалось более 
простым благодаря некоторым дополнительным усовер- 
шенствованиям, найденным автором. 

По внешней форме статья является расчлененным 
на 5 параграфов изложением доказательства следую- 
щей основной теоремы (В): В любой локально би- 
компактной группе С для произвольной окрестности И 
ее единицы существует открытая окрестность еди- 
ницы Г, содержащаяся в 0 и распадающаяся в пря- 
мое произведение связной локальной группы Ли Си 
бикомпактной группы. Если С не является вполне 
несвязной, то И может быть выбрана так, что при 
любом разложении указанного вида группа Г, имеет 
положительную размерность. Эта теорема обобщает 
теорему (А) на несвязные группы и ранее в литера- 
туре, по-видимому, не встречалась. Формулируется 
она в статье в $ 5 в качестве результата, обобщаю- 
щего всю совокупность предыдущих теорем и лемм. 
В заключение из него очевидным способом выводятся 
упомянутые выше теоремы Глисона—Монтгомери— 
Зиппина—Ямабе. 

При доказательстве теоремы (В) автор, следуя в целом 
Глисону и Ямабе, усиливает попутно некоторые ранее 
известные теоремы. Например, в $ 1 доказывается, что 
во всякой проективно лиевой группе существует сколь 
угодно малая окрестность единицы, распадающаяся в пря- 
мое произведение связной локальной группы Ли и би- 


Алгебра 


1958 г. 


компактной группы. Это обобщает соответствующий ре- 
зультат Ивасавы (см. выше), относящийся лишь к связ- 
ным группам. В $ 3 доказано, что в любой окрестности 
единицы группы, порождающейся бикомпактным мно-’ 
жеством элементов, существует бикомпактный нормаль-. 
ный делитель, фактор-группа по которому удовлетворяет ' 
2-й аксиоме счетности. Это усиливает соответствующую ' 
теорему Какутани-Кодаира, относящуюся также к связ-_ 
ным группам. 

Статья отличается прозрачностью изложения и может 
служить прекрасным добавлением к известной моногра- 
фии Понтрягина по непрерывным группам. | 

А. И. Мальцев 
1855. Группы порядковых автоморфизмов упорядочен- 
ных множеств. Кон (Сгопрз оЁ ог4ег алботогрВ1з11$ 

оЁ ог4еге4 зе{ёз. СоВп Р. М.), Мабтешайка, 1957, 4, 

№ 7, 41—50 (англ.) 

Взаимно однозначное отображение а упорядочен- 
ного множества 5 на самого себя называется поряд- 
ковым автоморфизмом множества 5, если иза<Ь 
следует аа < Фа для каждой пары элементов а, 665. 
Очевидно, что множество всех порядковых автомор- 
физмов множества 55 образует группу, обозначаемую 
через 4 (5), при операции умножения преобразова- 
ний. Пусть С — какая-либо подгруппа группы ./ (5) 
и а есть некоторый элемент из ©, тогда наименьшее 
выпуклое подмножество множества 5, содержащее 
совокупность аС всех образов элемента а относи- 
тельно всех автоморфизмов, входящих в С, назы- 
вается компонентой множества 5. В случае, когда @ 
есть циклическая группа {а}, порожденная порядко- 
вым автоморфизмом а, компонента относизельно С 
называется а-компонентой. 

_ Подгруппа С группы (5) называется полной, 
если она удовлетворяет следующим двум условиям: 
1) для каждого «С и всякой а-компоненты Т мно- 
жества 5 отображение «,, определенное как ха. = ха 
для ЕТ ито =х при т6Т, принадлежит группе 4; 
2) если Е есть какое-либо разбиение множе- 

$ 

ства 5 на выпуклые подмножества 5; и если, для 
каждого [ЕГ, 3; ЕС является отображением, остав-_ 
ляющим элементы, не принадлежащие 5;, фиксирован- 
ными, то отображение 3, определенное как 23 = 28}, 
если х65; (161), также принадлежит группе С. Пол- 
ной группой, в частности, является, очевидно, 
группа 4 (5). 

Работа посвящена выяснению условий упорядо- 
чиваемости группы порядковых автоморфизмов упо- 
рядоченного множества 5. Доказано, что полная 
подгруппа С группы 4 (5) может быть упорядочена 
тогда и только тогда, когда она является абелевой. 
Группа Н вазывается правоупорядоченной (левоупо- 
рядоченной), если множество ее элементов является 
упорядоченным и из а<Ь следует ах < 6х (та < х5) 
для всякого хЕН. Доказано, что произвольная (не 
обязательно полная) подгруппа Н группы А (5$) мо- 
жет быть правоупорядочена (левоупорядочена). 

. А. Виноградов 
1856. Конечные ассоциативные системы и конечные 
уппы. Г. Ло Ли-бо0, Ван Ши-цян (ЖЕ 

С ЖИРН а (1). Ша, НН), ШЕЕ, Шусюэ 

цзиньчжань, 1957, 3, № 2, 268—270 (кит.; рез. 

англ.) 

Получены следующие результаты. Пусть 5 — конеч- 
ная ассоциативная система, в которой справедлива 
теорема Лагранжа (т. е. порядок каждой ее под- 
системы является делителем ее порядка). Тогда 
система 5 ‘является группой, если: а) ее поря- 
док нечетен, или 0) ее порядок четен и 522, и си- 
стема 5 обладает единственным идемпотентом. 

Резюме автора 


м а 


О неприводимых представлениях конечных ас- 
социативных систем. Понизовский И. С., 
,. ‘Уч. зап. Кемеровск. гос. пед. ин-та, 1956, вып. 1: 
_ 245—250 
Рассматриваются матричные представления над 
произвольным полем конечной полугруппы 5. Для 
полугруппы 5 строится некоторый ряд двусторонних 
идеалов. Каждая пара соседних членов этого ряда 
определяет некоторую вполне простую полугруппу Г». 
Оказывается, что число неприводимых представле- 
ний полугруппы 5 равно сумме количеств непри- 
_°зводимых представлений полугрупп Г». Конечная 
° вполне простая полугруппа имеет такое же количе- 
ство неириводимых представлений, какое имеет соот- 
‚ветствующая ей группа. Е. С. Ляпин 
1858. Теорема представления в теории идеалов. 
Ауберт (Оп Ибогёше 4е тергбзещаймоп Чапз ]а 
Ч еоме 4ез 146ашх. АпЬегё Каг| Ес!1), 
— С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 3, 320—322 (франц.) 
— Левой х-системой полугруппы О называется такое 
_ отображение а-—>а„ множества подмножеств полу- 
группы ШО в себя, что: 1) аСах, 2) если аС в, то 
92 С 6, 3) аб, С вы П (а6)›. Множество а» называется 
_ левым х-идеалом, порожденным подмножеством а. 
Говорят, что х-система имеет конечный характер, если 
левый идеал, порожденный любым подмножеством а, 
является объединением всех левых х-идеалов, поро- 
жденных конечными подмножествами множества а. 
Доказано, что любая квазицелая слева (т. е. в ко- 
_ торой аб < Ь для любых элементов а, 5) мультиплика- 
_ тивная структура (полуструктура по объединениям), 
_ удовлетворяющая условию обрыва возрастающих 
цепей, изоморфна мультипликативной структуре 
_(подструктуре по объединениям) всех левых х-идеа- 
лов относительно некоторой х-системы конечного 
характера полугруппы Д. Л. М. Глускин 
1859. О структуре полугрупп на компактном многообра- 
зии с границей. Мостерт, Шилде о бе 
эбтасбите оЁ зеплотойрз оп а сотрасё тап{о!4 ми 


Боипдагу. Мозфегф Рац! $5., 5В1е1 аз А1- 
{еп Г..), Апп. Маб., 1957, 65, № 1, 117—143 
{англ.) 

Рассматриваются топологические полугруппы 5 


с единицей и на компактном многообразии со связ- 
ной регулярной границей В, являющейся подполу- 
группой полугруппы 5. В этом случае В является 
компактной группой Ли. Доказывается, что Вх = В 
для всех 65 и что в 5 существует подполугруппа У, 
содержащаяся в ее центре и изоморфно отображаю- 
щаяся на 5/В при естественной проекции. Полу- 
группа ./ изоморфна полугруппе на отрезке [0, 1], для 
которой 0 является нулем, а 1 — единицей; авторы опи- 
сывают все возможные структуры таких полугрупп. 
Далее оказывается, что каждый элемент 56 5 предста- 
вим в виде $ =]6, ге © Л, 66 В, причем это разложение 
однозначно, если ] не является нулем е полугруппы 7. 
Смежный класс, проходящий через е, является осо- 
бым. Доказывается, что элементы 66 В, для которых, 
еь =, составляют нормальный делитель группы В, изо- 
морфный 51 или 53, если 5 ориентируемо, и 56°, если 5 
нёориентируемо (.5'— {-мерная сфера). Отсюда следует, 
в частности, что если группа В абелева, то полу- 
группа 5 абелева и 5 = ОХ Т, где Т — тор, а р — полу- 
группа в замкнутом единичном круге или на листе 
_Мебиуса. Доказывается также, что умножение в 5 
является дифференцируемым тогда ‘и только тогда, 
когда 5/В изоморфна отрезку [0,1] с обычным умно- 
_ жением чисел. А. Л. Онищик 
1860 Д. Силовские — р-подгруппы симметрических 
групп. Полные произведения групп. Обобщение теории 
Галуа. Калужнин Л. А. Автореф. дисс. докт. физ.- 
матем. н., МГУ, Киев, 1957 


Поля, кольца и структуры 


1865 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


1861. Общий закон взаимности. 
(А сепега|] тестргосфу ам. За!агеут6 1. В.), 
Ашег. МабЪ. $50с. Тгапз]а6., 1956, 4, 73—106 (англ.) 
Перевод из ж-ла «Математический сборник», 1950, 

26(68), 113—146 

1862. Об обобщениях теоремы о главных идеалах. 
Таннака. (— 4 Кир. фен), 
#2, Сугаку, 1956, 7, №4, 209—210 (японск.) 

1863. О росте числа вполне критических циклических 
полей степени №. Уразбаев Б. М., Докл. АН 
СССР, 1957, 143, № 6, 1222—1223 
Пуств К — вполне критическое абелево поле сте- 

пени /^ (1 — простое некритическое число) над полем В 

рациональных чисел и пусть группа Галуа С поля К 

над В имеет тип [1, №1,..., й,] >В >... >21. >21), 

(Е -... +1: =а). Тогда дискриминант поля К 

равен 


Шафаревич 


р Я где р; == 1 (то4 1) (=1,..., т) 


ир:,..., Рт— различные простые числа. 

Число ЛМ вполне критических циклических полей 
степени №, дискриминанты которых не превосходят 
2—1, представляется асимптотической формулой 


1 
А+ 
[т $®) . : 


где Л_>0р— константа, а = — произвольное число. 
Приводится также выражение для дискриминанта 
любого абелева поля степени [" над полем В. 


С. Д. Берман 

1864. Системы классов. П. Кавада, Сатаке 
(Сазз 1огтшайопз. П. Камада Учк1уоз1, 
ЗБафаке ШсЬ1го.), м КЕ жуан, = Токё 


дайгаку ригакубу киё, Т. Рас. 5е1., Чшу. 

Зес. Г, 1956, 7, № 3, 353—389 (англ.) 
Ч. Г см. РЖМат, 1956, 5127. Пусть К — конечное 
сепарабельное р-расширение поля №, характеристики 
ри Е(Е) (компактная) группа характеров дискрет- 
ной группы [3% (Е)/р3 (^)] © О», где 3 (Е) — аддитив- 
ная группа векторов Витта поля №, а О, — группа 
типа р>. Авторы более подробно, чем в предыдущей 
работе (РЖМат, 1956, 5127), изучают систему групп 
Е (К), соответствующих конечным подполям макси- 
мального сепарабельного р-расширения поля Ко. 
На основе этого изучения дается новое доказатель- 
ство основных теорем теории полей классов 
для (абелевых) р-расширений поля формальных сте- 
пенных рядов над конечным полем и поля алгебраи- 
ческих функций от одной переменной над конечным 
полем констант. Кроме того, изучаются группы Е (К), 
соответствующие конечным подполям максимального 
сепарабельного неразветвленного р-расширения поля 
алгебраических функций от одной переменной над 
алгебраически замкнутым полем констант характери- 
стики р. В этом случае при определении группы 
Е(К) в качестве % (Е) берется группа всех нераз- 
ветвленных векторов Витта поля К. 3. И. Боревич 


1865.  Модулярные функции Гильберта и их представ- 
ление в виде отношения целых модулярных форм. 
Гундлах (МодаШлкИопеп 2ог НИЪегёзсвей Мо- 
а4щтирре ип Ште РагэеШапя а] ОпоМетцеп баплег 
Оль Сип4]асв Каг!/- ВегпЪаг д), 
Атсь. Ма%., 1956, 7, № 5, 333—338 (нем.) 
Доказывается, что любая мероморфная функция, 

инвариантная относительно групиы Гильберта, пред- 

ставима ввиде отношения целых модулярных форм. 

Для доказательства этого утверждения строится за-. 

мыкание фактор-пространства Н/Г, где Н — произве- 


Токуо. 


2294 = 


1866 


дение п верхних полуплоскостей, Г — группа Гиль- 
берта. -- 
станавливается, что поле мероморфных в Н, инва- 
риантных относительно Г, функций являетбя полем 
алгебраических функций от п неизвестных. Сообра- 
жения, на которых основано доказательство этого 
факта, аналогичны тем, с помощью которых Зигель 
доказал, что поле мероморфных функций на компакт- 
ном комплексном многообразии есть поле алгебраи- 
ческих функций. И. И. Пятецкий-Шапиро 
1866.  Арифметические свойства некоторых семейств 
алгебраических кривых. Нерон (Ргорг1646з агивте- 
ЯЧиаез 4е сегашез {аш Шез 4е сомтБез а1е6Бт1 чаев. 
№ 6гоп А.), Ргос. Пиегпаб. Сопот. Мафетайс<лапз, 
`1954. уоЙ. 3. Стопшееп-АтшеетЧат, 1956, 481—488 
(франц.) ы 
Пусть @ — алгебраическая кривая без особенностей, 
К — поле ее определения и Ё — алгебраическое замы- 


кание поля А. Дивизор Ув, где .4; — точки кри- 
вой С, а \; — целые, называется рациональным, если 
он инвариантен при всех автоморфизмах поля 
над №. Рациональные дивизоры образуют группу С (К). 
Пусть Со (А) и С+ (К) — ее подгруппы, состоящие соот- 


ветственно из дивизоров нулевой степени (\^=0) 


и дивизоров, линейно эквивалентных нулю, и пусть 
1 (Е) = С: (Ё)/@ (Е). Известно, что 1 (К) — группа ко- 
нечного типа, ее ранг Пуанкаре назвал рангом кри- 
вой С над полем К. Ранее автором было показано 
(ВиП. 50с. Ма. Егапсе, 1952, 80, 101—166) суще- 
ствование над полем рациональных чисел кривых 
жанра 1 и ранга 410 и, для $>2, кривых жанра & и 
ранга > 35-6; доказательство опиралось на тео- 
рему неприводимости Гильберта (НИЪегё О., У. геше 
ип апоеу. МаЪ., 1892, 110, 104). В этой работе 
автор указывает аналог теоремы Гильберта, в кото- 
ром входящее в формулировку теоремы линейное 
многообразие заменяется кривой жанра 1 или вообще 
абелевым многообразием, и улучшает приведенный 
результат, показывая существование над полем рацио- 


нальных чисел кривых жанра 1 и ранга 11 и при 
#> 2 кривых жанра # и ранга > 38-7. 

В. В. Морозов 
1867. Три лекции по общей теории колец. (Приложения 

и дополнения, 0. Алмейда-Коста (ТЬтее 

]есбигез оп \1е сепега! {Ъеогу оЁ гпоз. (АррИсайопз 

ап4 сошр]ешепцз, 1.). А] ше14а Созка А. Ап. 

Кас. С1. Рошо, 1954, 37, № 3, 129—170; Сетито Езб190з 

Маб. Гас `С1. Роцо. РиШ., 1954, № 34, 42 рр.) (англ.) 

Автор продолжает изложение последних результатов 
в теории колец (Ап. Рас. С1. Рогбо, 1952, № 36, 169—200; 
Сетёто Езба490з Маб. Кас. С1. Робо РиЫ., 1952, № 30, 36; 
Ап. Кас. С1. Рого, 1952, № 36, 224—247; Сегито Езба903 
Маё. Гас. С1. Рогю РаЫ., 1952, № 341, 34). Основные 
вопросы: подпрямо неприводимые модули и кольца, 
характеризация Гольдмана полупростых колец и их под- 
колец, теорема Джекобсона о коммутативности колец, 
все элементы которых удовлетворяют условию: 
ата. Г. Кар!апзКу 

Перевод из Мафв. Веуз, 1955, 16, №7, 668 
1868. —0Об антиавтоморфизмах матричной алгебры. Кэ 

Чжао, Чжан Тун СЕАЖИЫ НЫ. ЖА, 

ЕН), РЧЛ| КЕ, Сычуань дасюэ-сюэбао, 1956, 

№2, 41—47 (кит.): 

Пусть М — алгебра всех п Ж п-матриц с элементами 
из поля К. Автор доказывает, что если с — взаимно 
однозначное отображение алгебры М на себя, удовле- 
творяющее условию: с‹(АВ)=‹с(В)ч(.4) для всех 
А, ВЕМ, то отображение ‹ может быть записано 
в форме с(1)=рХ”р-!, где. р— некоторая невыро- 
жденная матрица из алгебры М, т— автоморфизм 


Алгебра 


1958 г... 


поля К и 27 обозначает матрицу, полученную из ма- 
трицы х заменой всех ее элементов их “-образами. 
Теорема справедлива для некоммутативной области’ 
главных идеалов А, если потребовать, чтобы < было: 
антиавтоморфизмом поля К. Настоящее доказатёяь- 
ство опирается на коммутативность поля К. 
Свев-Нз1ап У\Уав. 
1869. —К теории радикалов ассоциативных колец. А н- 

друнакиевич В. А., Докл. АН СССР, 1957, 143,. 

№ 3, 487—490 

Дальнейшее построение общей теории радикалов,- 
преимущественно для ассоциативных колец. Радикал 
понимается в смысле наиболее общего определения этого 
понятия, данного в работе Куроша (РЖМат, 1954, 1680}. 

Условие Г. Всякий идеал В-радикального кольца. 
есть В-радикальное кольцо. 

Если радикал В удовлетворяет условию Т, то 
класс всех подпрямо неразложимых колец с В-ради- 
кальной сердцевиной определяет верхний радикал 
в смысле Куроша. Пусть В — данный радикал. Если 
существует радикал В’, являющийся наибольшим. 
среди всех радикалов, имеющих в любом кольце К 
нулевое пересечение с В, то`он называется дополни-. 
тельным к В. Кольцо К называется сильно В-полу- 
простым, если всякий его гомоморфный образ есть. 
В-полупростое кольцо. 

Теорема 1. Если радикал В удовлетворяет 
условию 1, то существует дополнительный к нему 
радикал В’, причем В’ есть верхний радикал, опре-. 
деляемый классом всех .подпрямо неразложимых 
колец с В-радикальной сердцевиной. В’-радикаль- 
ные кольца — это в точности сильно В-полупростые 
кольца. 

Радикал В, удовлетворяющий условию Т, назы- 
вается наднильпотентным радикалом, если в любом 
кольце К его В-радикал содержит все нильпотент- 
ные идеалы из К. 
`Радикал В, удовлетворяющий условию [, назы- 
вается подидемпотентным радикалом, если любой 
идеал В-радикального кольца идемпотентен. Рас- 
сматривается класс ассоциативных. колец (5-колец), 
обладающих некоторым алгебраическим свойством, 
т. е. свойством, которое не`меняется при изоморф- 
ных отображениях. Идеал Р. произвольного кольца К 
называется с-идеалом, если фактор-кольцо К = _К/Р 
есть ненулевое о-кольцо. 

Класс с-колец называется специальным классом 
колец, если свойство с удовлетворяет следующим 
условиям: П, 1. Всякое о-кольцо есть первичное 
кольцо, П, 2. Любой ненулевой идеал с-кольца есть. 
‹-кольцо. Ш, 3. Всякое расширение К ненулевого 
°-кольца 4 есть расширение его аннулятора .4* в К 
при помощи некоторого с-кольца. Пусть В — идеал 
в кольце 4 и /А— идеал в кольце К. Обозначим 
через В :.4 совокупность всех таких х из: К, что 
Ах С В, хАС В. Класс о-колец тогда и только тогда 
будет специальным классом колец, когда выполнены 
следующие условия: ПТ, 1. Если 5-идеал Р кольца К 
не содержит целиком идеала 4, то (РГА): А=Р. 
ПГ, 2. Если в-идеал Р кольца К не содержит цели- 
ком идеала 4, то РГА является 5-идеалом в кольце А. 
ПТ, 3. Если Ро в-идеал в кольце А, где А-идеал 


кольца К, то Ру: А есть 6-идеал в К, причем Ру = 
= (Ру: 4)П]А. Если класс с-колец является спе- 
циальным классом колец, то соответствующие. 


с-идеалы называются специальными идеалами. 
Всякий специальный класс колец определяет верх- 
нии радикал; этот радикал называется специальным 
радикалом. .Специально радикальные кольца — это. 
кольца без специальных идеалов. Всякий специаль- 
ный радикал В является наднильпотентным радика- 
лом, причем В есть пересечение всех специальных 
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| 


3 
№ 


Й 


идеалов кольца. 


3 


суть подпрямые суммы колец из соответствующего 
специального класса колец. 

Теорема 2. Класс всех подпрямо неразложимых 
колец с идемпотентной сердцевиной, обладающей 
произвольным, но фиксированным алгебраическим 
свойством $х, есть специальный класс колец. 

Два радикала Ви 5 называются взаимно допол- 
нительными, если существуют радикалы В’ и ®', 
причем 5 =А' и В =5’.. Если Ви © взаимно допол- 
вивечьне то Я == (К) — А и = (5) =“. 

Радикал В называется двойственным, если суще- 


‚ ствует взаимно дополнительный к нему радикал да 


я 


Теорема 3. Если В— произвольный надниль- 
потентный (подидемпотентный) радикал, то суще- 
ствуют Н’и В”, причем В’и В” взаимно дополни- 
тельны; В’ есть двойственный подидемпотентный 
радикал, а В” — двойственный‘ специальный ради- 
кал. В” является наименьшим двойственным радика- 
лом, содержащим В. 

Если А — произвольный ваднильпотентный или 
подидемпотентный радикал, то все подпрямо нераз- 
ложимые кольца разбиваются на два класса: класс 
подпрямо пверазложимых колец с АВ-радикальной 
сердцевиной и класс подпрямо неразложимых колец 
с В-полупростой (В’-радикальной) сердцевиной; оба 
эти класса определяют, соответственно, верхние 
радикалы А’и В”. Поэтому наднильпотентный (под- 
идемпотентный) радикал АВ будет двойственным тогда 
и только тогда, когда он является верхним радика- 


| лом, определяемым классом всех подпрямо неразло- 


‘зывается также, 


жимых колец с В-полупростой сердцевиной. › 

Если В — произвольный наднильпотентный (под- 
идемпотентный) радикал, то подпрямо неразложимые 
кольца с В-полупростой (В-радикальной) сердцевиной 
суть подпрямо неразложимые кольца с идемпотентнои 
сердцевиной, обладающей алгебраическим свойством 
Ф, где х— свойство кольца быть АВ-полупростым 
(В-радикальным). Имеет место следующая теорема 
двойственности для радикалов. 

Теорема 4. Пусть Мё — класс всех подпрямо 
неразложимых колец с идемпотентной сердцевинои, 
обладающей произвольным, но фиксированным алге- 
браическим свойством $, а М; — класс всех осталь- 


ных подпрямо неразложимых колец. Тогда классы 
М. и М; определяют соответственно верхние ради- 


калы А, и В, причем В, и Вз взаимно дополни- 
тельны; В, есть двойственный специальный радикал, 


а В. — двойственный подидемпотентный ‚ радикал. 
Описанным способом получаются все двойственные 
наднильпотентвые и подидемпотентные радикалы. 

Из других результатов работы отметим еще следующие: 
классы первичных колец, примитивных колец, простых 
колец с единицей являются специальными классами ко- 
лец. Определяемые ими специальные радикалы являются 
соответственно радикалами: Бера-Маккоя, Джекобсона, 
Брауна-Маккоя и Сегала. Доказательств не приводится. 
Отмечается ряд вопросов, остающихся открытыми. 

57% В. И. Шнейдмюллер 

1870. Обобщенные ‚ коммутаторы в кольцах. Хер- 

стейн (СепегаП2е4 сошла отз 11 г118$. Нег- 

з6е1п Г. №.), РогиеаПае таб., 1954, 13, № 1, 

137—139 (англ.) 

Пусть В — ассоциативное кольцо и а, Ь, с — неко- 
торые его элементы. 

Элемент вида [а, 6, с] = абс — сфа автор называет 
обобщенным коммутатором элементов а, 6, с. 

Всевозможные обобщенные коммутаторы порождают 
подгруппу С аддитивной группы кольца В. Доказы- 
вается, что множество С является идеалом. Дока- 
что в любом кольце СС ССС, 


Специально полупростые кольца. 


Поля, кольца и структуры 


< 


1873 


СС ССС, где С — идеал, порожденный коммута- 
торами, что в простом некоммутативном кольце 
@=В и что в простом некоммутативном кольце 
с условием минимальности каждый элемент может 
быть представлен в виде суммы не более чем трех 
обобщенных коммутаторов. А. И. Ширшов 
1871. —Лиева простота специального класса ассоциатив- 

ных колец. Бакстер (Ме эзпарЦсЦу оЁ а зресла] 

с]аз$ 0{ аззосайуе гроз. Вахбфег \111ата Е.), 

Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, № 5, 855 863 

(англ.) : 

Пусть А — ассоциативное кольцо. Если Х, У — под- 
группы аддитивной группы кольца .4, то через [Х, У] 
обозначим аддитивную подгруппу, порождаемую 
всеми элементами вида [х, у] =ху — ух, хСХ, чЕУ. 
Группа [., 4] является лиевым кольцом относительно 
умножения [х, у]. 

Аддитивная подгруппа О группы [2, А] назы- 
вается собственным лиевым идеалом, если И -= [а, 4] 
и [0, [4, 4] < 0. Херстейн (РЖМат, 1956, 1140) 
доказал теорему: Если А — простое кольцо, харак- 
теристика которого отлична от 2 и 3, а 0 — собствен- 
ный лиев идеал, то ( содержится в центре 44. 

Автор изучает случай, когда характеристика 
равна 2 и 3 и получает следующее уточнение: 

Теорема 1. Если А — простое кольцо, П — соб- 
ственный лиев идеал, то О содержится в центре А, 
исключая случай, когда А — кольцо всех матриц 
второго порядка над полем характеристики 2. 


Рассматриваются подпространства алгебры А, 
инвариантные относительно всех ее внутренних 
автоморфизмов. 


Теорема 2. Если Д, (п > 2) — полное матричное 
кольцо над телом Ш), центр которого ЁР-=+ СЁ (2), 


то всякое  инвариантное  подпространство Ш,» 
и. содержит [),„, 0О,|, либо же совпадает с Е 
или 0. 


Доказывается теорема Хаттори 0б инвариантных под- 
алгебрах простой алгебры. Д.А. Супруненко 
1872. — Инвариантные подмодули простых колец. А ми- 

цур (шуагапё забтодыез оЁ заре В1155. Аш! &- 

Зиг 5. А.), Ргос. Атет. Ма. 5ос., 4956, 7, №6, 987— 

989 (англ.) 

Рассматриваются подпространства алгебр, инва- 

иантные относительно квазивнутренних автомор- 
О (реф. 1871). 

Теорема, Если простая алгебра А над полем Ё 5 
54 СЕ (2) содержит отличный от единицы идемпотент и не 
является четырехмерной алгеброй над полем харак- 
теристики 2, то всякое ее инвариантное подпростран- 
ство либо содержит группу [.4, 4], либо содержится 
в центре. 4. 

Строится простое кольцо В нулевой характери- 
стики, содержащее подкольцо С, которое выдержи- 
вает все автоморфизмы кольца В, но не содержит 
[В, В] и не содержится в центре кольца В. 

Д. А. Супруненко 
1873. — Теорема Картана — Брауэра— Хуа для матричных 

и локально матричных колец. Розенберг (Те Саг- 

{ап — Вгацег — Ниа (Пеогеш юг шайлх ап@ 1оса] шайлх 

г102$. Возепьего А|ех), Ргос. Ашег. Май. 

50с., 1956, 7, №5, 891—898 (англ.) 

Если ) — тело, а Т — подтело, инвариантное отно- 
сительно всех внутренних автоморфизмов О, то либо 
Т=р, либо Т содержится в центре Д (теорема Кар- 
тана—Брауэра—Хуа). 

Как известно, эта теорема (с некоторыми исклю- 
чениями) переносится на полные матричные кольца 
над телами. 

Автор рассматривает полное матричное кольцо 4 
над произвольным ассоциативным кольцом А седи- 
ницей и изучает подгруппы аддитивной группы 


1874 


кольца А„, инвариантные относительно всех авто- 
морфизмов вида 5% 


%— (1 Ле; 1) х (1 — №е;;), ЛЕА ь (1) 


Теорема 1. Если п>3, то подгруппа 5 адди- 
тивной группы кольца А», не лежащая в его центре, 
тогда и только тогда инвариантна относительно всех 
автоморфизмов вида (1), когда 5 = [4,, м] - В 
{реф. 1871). Здесь : — ненулевой двусторонний идеал 
‘кольца 4, Ш) — аддитивная группа диагональных 
матриц У вен, где №5; — 5, 6: для всех ЛЕл. 

Пусть Вр— кольцо, всякое конечное множество 
элементов которого содержится в подкольце, изо- 
морфном полному матричному кольцу степени > 3 
над простым кольцом с единицей. 

Квазивнутренним автоморфизмом В называется 
отображение 


тг аг-| га’ - ага’, 


где а, а’, гЕВ, а а' -- аа' =0. 

Доказывается теорема 2: Подкольцо кольца В, 
инвариантное относительно всех квазивнутренних 
автоморфизмов, либо совпадает с В, либо содержится 
в центре кольца В. Д. А. Супруненко 
1874. Кольцо Ли простого ассоциативного кольца. 

Херстейн (Тье ле гшо оЁ{ а зиаре аззослайуе 

го. Негзце1т Г. М.), Раке Ма. Т., 1955, 22, 

№ 3, 471—476 (англ.) 

Продолжается изучение колец Ли простых ассоциатив- 
ных колец (РЖМат, 1956, 1140). Среди довольно большого 
числа результатов основным является следующий: 
Если А — простое ассоциативное кольцо характеристики 
взаимно простой с 2 и 3, то всякий собственный 
лиев идеал (реф. 1871) лежит в центре кольца .4. 

А. И. Ширшов 
1875. Заметка об автоморфизме и антиавтоморфизме 
колец всех матриц. Дин Ши-сунь (АЖ 

ВНСАННИ Е На БС ИН. НЗ), ДЕ РР С НХ 

#2), Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань кюсюэ), Асба 

зс1епб. пабг. Ошу. ректепз1з, 1957, № 1, 53—59 

(кит.; рез. англ.) 

Для простых колец с условием минимальности 
для правых идеалов доказывается, что каждый 
У-гомоморфизм на себя является либо изоморфиз- 
мом, либо антиизоморфизмом. 

Это утверждение содержится в результате Херстейна 
(РЖМат, 1957, 7688). А. И. Ширшов 
1876. — Йордановы гомоморфизмы на первичные кольца. 

Смайли (7ог4ап ВототогрЬ11$ оп{4ю ргипе г!п9з. 

ЗшЕ[1еу М. Е.), РБуз. Веу., 1957, 106, №1, 426—429 

(англ.) 

Доказывается, что в первичном кольце тождествен- 
ное выполнение соотношения (ху — ух)? =0 влечет 
коммутативность. Это предложение используется для 
нового доказательства теоремы Херстейна (РЖМат, 
1957, 7688), охватывающего и исключенный Херстей- 
ном случай кольца характеристики 3. А. И. Ширшов 
1877. — Йордановы Е и правоальтернатив- 
ные кольца. Смайли ()огдап ВототогрЬ1зтз ап@ 

гроб аЦегпайуе гоз. Зш!1еу М. Е.), Ргос. Атег. 

Ма. 5ос., 1957, 8, № 4, 668—671 (англ.) 

Пусть А — правоальтернативное кольцо, и в слу- 
чае характеристики 2 предположим, что в кольце В 
тождественно выполняется равенство [(ху) =] у= 
= 2 [(у2) у]. 

Пусть в кольце В равенство (х, у, 2)? =0 влечет 
равенство (х, у, 2) =0 для случаев х==у, х== [, 2], 
х==[у, 2] у, х==(у, у, 2) и, наконец, 2=шу, а х== 
— (у, у, ш), где [т, у] =у— уж; (2, у, 2) = (ту) 2 — 
—2(у2). Клейнфелдом (РЖМат, 1955, 1683) в случае 
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характеристики, взаимно простой с 2, а Сан Суси 
(РЖМат, 1956, 5761) для характеристики 2 было до- 
казано, что сформулированные условия влекут | 
альтернативность кольца В. Автор приводит общее 
и очень краткое доказательство этих утверждений. 

А. И. Ширшов 
1878. Доказательство Клейнфелда теоремы Брука — 

Клейнфелда—Скорнякова. Смайли (Кеше9’з 

ргооЁ оЁ {е Втисп—Юей!е!9—5Когп]акоу ШМеогет. 

бы еу М. Е.), Маб. Апо., 1957, 134, № 1, 53—57 

(англ.) 

Л. А. Скорняков (Укр. матем. ж., 1950, 2, 70—85) до- 
казал, что всякое неассоциативное альтернативное тело 
является алгеброй Кели—Диксона над своим центром. 
Позднее эта же теорема независимо была доказана Бру- 
ком и Клейнфелдом (Вгаск В. Н., Кеша“ Е., Ргос. 
Атшег. Ма. 5ос., 1951, 2, 878—890). Автор излагает 
принадлежащее в основном Клейнфелду доказательство 
этой теоремы, однако использование ряда сравнительно 
недавних результатов теории альтернативных колец 
сильно упрощает изложение. А. И. Ширшов 
1879. Тождественные соотношения для бинарно лиевых 

колец. Гайнов А. Т., Успехи матем. наук, 1957, 

12, № 3, 141—146 

Кольцо называется бинарно лиевым, если любые 2 его 
элемента принадлежат некоторому подкольцу Ли. Дока- 
зывается, что кольцо В, характеристика которого 
взаимно проста с 2, будет бинарно лиевым, если для 
любых двух его ‘элементов х и у справедливы соот- 
ношения: 


ху - ух =0, 


[(ху) у] х + (ух) з у=0. 


В конце работы дается довольно простое доказа- 
тельство теоремы Алберта о том, что кольцо харак- 
теристики нуль, в котором выполняются тождествев- 
ные соотношения: 13 =252, 14 —= 1252, является коль- 
цом с ассоциативными степенями. А. И. Ширшов 
1880. Кольца как множества с одной операцией, под- 

чиненной единственному тождеству. Соркин Ю. И.., 

Успехи матем. наук, 1957, 12, № 4, 357—362 

Пусть К — любое многообразие колец, задаваемое 
конечным числом тождественных соотношений. В част- 
ности, К может быть множеством всех ассоциатив- 
ных колец, всех колец Ли, всех йордановых колец 
и: 

Доказано, что многообразие К может быть задано 
с помощью одной тернарной операции и одного 
тождества, которому эта тернарная операция должна 
удовлетворять. 

Показано также, что для описания многообразия 
всех колец одной бинарной операции недостаточно. 

А. И. Ширшов 

1881. О слабо дополнительных структурах. Сас 
(Мезесут6зек а вуепрбп-Котар]етепиииоз В&10Кг0]. 
52аз2 Сарог), Масуаг 4. ака. штаб. 63 Ил. 

0324., К02., 1955, 5, №4, 451—456 (венг.) 

ний вариант статьи автора (РЖМат, 1957, 
1882. Свободные топологические алгебры. Маль- 

цев А. И., Изв. АН СССР, сер. матем., 1957, 24, № 2, 

171—198 

Строится теория свободных топологических алгебраи- 
ческих систем с конечным числом непрерывных однознач- 
ных операции, причем эти системы, или «топологические 
алгебры», удовлетворяют некоторым тождественным соот- 
ношениям, т. е. принадлежат к некоторому примитив- 
ному классу. Эта теория обобщает теорию свободных то- 
пологических групп, ол А. А. Марковым и 
развитую М. И. Граевым, Накаямой и Какутани. 
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® Вводится понятие топологической алгебры, определяе- 
мой в данном примитивном классе данным топологическим 
ространством и данными определяющими соотноше- 
ры, записываемыми в виде равенств двух многочле- 
_нов 


1 (21, ...) 741, т) = &. (1, РЯ т), т.) т: 6Х. 


й Для любого примитивного класса, любого про- 
странства Х.и любой системы пар многочленов }, 
&) такая алгебра существует и однозначно’ опреде- 
‘лена (теорема 1). По определению пространство Х 
епрерывно отображено в эту алгебру А. Оказы- 
вается, что образы элементов пространства Х алге- 
_браически порождают всю алгебру А (тео- 
рема 2). 
— Рассматриваются условия для того, чтобы эта 
алгебра А топологически содержала пространство Х, 
‚а также условия для того, чтобы топологическая 
алгебра А с данным порождающим пространством и 
данными определяющими соотношениями была. алге- 
_браически изоморфна абстрактной алгебре с тем же 
_порождающим множеством и теми же определяющими 
соотношениями. 
_ Если множество определяющих соотношений пусто, 
то алгебра „4 называется свободной над простран- 
ством Х. Всякая топологическая алгебра данного 
примитивного класса над пространством Х будет непре- 
‘рывным гомоморфным образом свободной топологиче- 
ской алгебры над Х, аесли этот гомоморфизм откры- 
_тый, то рассматриваемая алгебра будет изоморфной 
`фактор-алгебре свободной алгебры по некоторой кон- 
 груэнтности. Это, в частности, заведомо имеет место, 
если все конгруэнтности в рассматриваемом прими- 
тивном классе перестановочны (следствие из тео- 
ремы 3). 

Свободным топологическим объединением тополо- 
гических алгебр А, данного примитивного класса 
называется свободная алгебра 4 этого класса, если: 
1) существуют непрерывные гомоморфизмы <. алгебр А. 
в алгебру ., причем А топологически порождается 
образами элементов из объединения (|/..; 2) для 
каждого набора непрерывных гомоморфизмов т. 
алгебр 4, в некоторую алгебру В существует такой 
непрерывный гомоморфизм х алгебры 4 в В, что 
“. =0.“. Отметим, что в общем случае отображения 5. 
не будут изоморфизмами. 

Пусть топологическая алгебра А финитно (т. е. 
алгебраически) порождается своим подмножеством Х. 
Топология алгебры „4 называется свободной относи- 
тельно Х, если тождественное отображение алгебры А 
на себя, но с любой другой топологией, индуцирую- 
щей ту же топологию на Х, будет непрерывным. 
Указывается некоторый трансфинитный способ по- 
строения свободной топологии. Первым шагом 
является начальная или Ху-топология. Именно мно- 
жество ПО из А будет Хо-открытым, если для каждого 


многочлена } и для каждой системы элементов 
2,..., 2, из Х, для которой }(21, ..., х,) 60, най- 
дутся такие окрестности О\,›..., О» этих элементов 
в Х, что /(01,..., О») < 0. Указываются и другие 
способы характеризации начальной тополо- 
гии. 


Начальная. топология может иногда оказаться уже 
свободной. Значение этого случая определяется тео- 
ремой: если свободная топологическая алгебра А 
с порождающим пространством Х имеет Х-тополо- 
гию, то подалгебра В, финитно порождаемая каким- 
‘либо замкнутым подпространством У пространства Х, 
‘замкнута в 4 и имеет Уу-топологию, т. е. является 
свободной топологической алгеброй над У (теорема 7). 
Относящиеся сюда примеры дают следствия 1 и 2 из 

еоремы 8 (в работе явно не указанной): Если топо- 
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логическая алгебра А порождается финитно элемен- 
тами своего бикомпактного подпространства Х, то 
свободной топологией 4 относительно Х является ее 
Х-топология. Если свободная топологическая 
алгебра А над локально компактным пространством Х 
со второй аксиомой счетности топологически содер- 
жит Х и алгебраически свободна над Х, то тополо- 
гия алгебры А является ее Х\-топологией. Отсюда вы- 
водится, что пространство топологической алгебры А, 
определяемой бикомпактным пространством Х и про- 
извольной системой определяющих соотношений, нор- 
мально (теорема 9). 

„Свободная топологическая алгебра 4 над простран- 
ством Х с однородными тождественными соотноше- 
ниями является алгебраически свободной над Х, 
а топология алгебры 4 является Ху-топологией (тео- 
рема 10). 

Для включения в построенную теорию основных 
результатов о свободных топологических группах 
вводится следующее понятие: примитивный класс 
алгебр называется 8-классом, если каждая свободная 
топологическая алгебра этого класса над произволь- 
ным бикомпактным пространством Х топологически 
содержит Х и является алгебраически свободной 
над Х. Свободная топологическая алгебра А В-класса, 
порождаемая вполне регулярным пространством Х, 
содержит Х в качестве замкнутого подмножества и 
является алгебраически свободной над Х. Под- 
алгебра В, порождаемая финитно в А элементами 
замкнутого подмножества У из Х, является замкну- 
той в А. Указывается одно достаточное условие для 


того, чтобы примитивный класс был В-классом, из 
которого выводится, что класс групи является 
8-классом. Нильпотентные группы данной ступени 


нильпотентности также составляют }3-класс. 
Примитивный класс колец называется классом ну- 
левой характеристики, если свободные кольца этого 
класса имеют нулевую характеристику ‘в обычном 
смысле. Каждый примитивный класс колец нулевой 
характеристики является 8-классом (теорема 12). 
Таковы, в частности, классы всех колец, всех ассо- 
циативных колец, всех лиевых колец и т. д. С дру- 
гой стороны, класс всех булевых колец, не являю- 
щийся классом нулевой характеристики, также будет 
3-классом. Работа заканчивается указанием ряда 


открытых вопросов. 
А. Г. Курош 

1883 К. Соотношения эквивалентности и их главные 
приложения. Дюбрей (1ез геав оз 4’6ашуа]епсе 
её 1еигз ргшс1раез аррИсайопз. О иъге!1 Рач1. 
(СопЁ. Ра1а1з Обсоцуеге, А, № 194), Раг1з, Ошу. Раг!з, 
1954, 22 р. 88 Н.) (франц.) 

Статья содержит краткое обозрение теории отношений 
эквивалентности сначала в произвольных множествах 
и затем в алгебраических системах. Понятие регулярно- 
сти отношений эквивалентности, отнесенное к алгебраи- 
ческой операции, ведет к общей теореме о гомоморфизмах 
(отношение В называется регулярным по отноше- 
нию к умножению слева, если аВб влечет хаЁхф для 
всех 1). Приложения содержат последовательно кон- 
струкции рациональных, действительных и комплекс- 
ных чисел, начиная с целых, теорию характеристи- 
ческих подалгебр общих алгебраических систем и 
некоторые дальнейшие приложения к полугруппам. 
и группам. Имеется библиография. О. Мигдоев 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 7, 667. 

1884 Д. Структурные исследования радикала алгебры. 
Дитман (Этиктицегзисвипоеп ИЪег аз. Вад ка] 
ешег А]оерта. О1 6 мапи Не| ши [\3,, 
Мабит\15з. Рак., ЕШапоеп, 1956. Мйтпфего, 1956, 
61 $.), Пизсв. МамопаШЪорт., 1957, В, № 8, 592 
(нем.) 
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ * 


1885.  Булева алгебра и ее использование в логике вы- 
числительных машин. Хейман (Вобеап а1зефга 
апа 13 изе ш сошршет 10016. Наушапт Наггу,, 
Виг. ЗЫрз Ф., 1957, 5, № 11, 11—14 (англ.) 
Описывается применение булевой алгебры для проек- 

тирования логических схем цифровых вычислительных 

машин. Показывается, что основным логическим элемен- 

там цифровых вычислительных машин: вентилям «И» и 

«ИЛИ» и инвентеру — соответствуют в булевой алгебре 

простейшие операции: умножение, сложение и отрица- 

ние. В качестве примера приводится методика проекти- 
рования схемы последовательного двоичного сумматора, 
заключающаяся в том, что сначала на основании правил 
двоичного сложения составляются логические уравне- 
ния, связывающие между собой все входные и выходные 
двоичные переменные сумматора, а затем по полученным 
уравнениям строят схему сумматора, исходя из соответ- 
ствия между логическими элементами и булевыми опе- 
рациями. Б. И. Стрелков 


1880. Логический синтез © помощью символической 
логики. Брукс (Т.001са| 4ез1еп \ИВ зутЪоНс 1021. 
Вгоокз Во Бегь У.), шетиаш. ап Ащбота., 
4957, 30, № 3, 457—463 (англ.) 

Описывается применение символической логики для 
построения различных вычислительных и управляющих 
(логических) схем. После перечисления основных логи- 
ческих связок дается два метода описания логических ком- 
бинаций двоичных высказываний: метод таблиц истин- 
ности и метод логических карт. Описывается применение 
специального блока, состоящего из четырех вентилей «И», 
одного вентиля «ИЛИ», линии задержки на один период 
следования импульсов и усилителя с. инвентером для 
осуществления различных вычислительных и логических 
операций. Два из четырех вентилей «И» имеют четыре 
входа, а два другие — три. Такой блок может реализо- 
вать все логические функции 3 двоичных переменных, 
51358 функций 4 двоичных переменных и много функций 
5 или более переменных. Приводятся схемы реализации 
с помощью этих блоков последовательных и параллель- 
ных двоичных сумматоров, комбинированного сумматора- 


вычитателя, сдвигающих регистров и триггеров. См. 
реф. 1887. И. Стрелков 
1887.  Четырехвентильная логика (Койг са{е 10216), 


Мтрезоба ТесЬпо]ор, 1956, 37, № 3, 180—182, 196, 198, 

227—228 (англ.) 

Описывается применение символической логики для 
проектирования вычислительных и управляющих схем. 
Возможность такого применения символической логики 
вытекает из того факта, что истинность или ложность 
логических высказываний соответствует двоичному ха- 
рактеру информации, обрабатываемой схемами. Указы- 
вается, что сложнейшие логические и вычислительные 
операции могут быть осуществлены с помощью всего 
лишь нескольких простейших операций символической 
логики. Описываются два графических метода представ- 
ления логических соотношений между двоичными пере- 
менными: метод таблиц истинности и метод логических 
карт. При методе логических карт истинность и ложность 
данного логического соотношения изображаются соот- 
ветственно заштрихованными и незаштрихованными квад- 
ратами логической карты, представляющей собой прямо- 
угольную сетку с числом квадратов, равным 2", где п — 
число двоичных переменных. Приводится методика при- 
менения логических карт для реализации различных 
логических соотношений с помощью элементов «ИЛИ», 
«И» и «НЕЁ». Показывается, что для реализации любой 
логической функции трех двоичных переменных и боль- 
шого количества логических функций четырех и большего 


Алгебра 


1958 г. 


количества двоичных переменных достаточно иметь схему, 
состоящую из четырех вентилей «И» (отсюда название 
статьи), одного вентиля «ИЛИ», линии задержки на один 
период следования импульсов и усилителя с двумя раз- 
нополярными выходами, дающими истинное и ложное 
значение выходной переменной. 

Приводятся примеры использования такого универ- 
сального комбинированного блока для составления схем, 
последовательного и параллельного двоичных суммато- 
ров, последовательного двоичного вычитателя и комбини- 
рованного последовательного сумматора — вычитателя. 
Описывается также методика экономичной реализации 
логических функций четырех и более переменных 
с использованием логических карт. См. реф. 1886. 

Б. И. Стрелков | 
1888. —0б одном общем классе кодов и их физической, 
реализации. Леммел (А оепега| с]азз о{ содез ап 

Пет рБуз1са] геаЦ2айоп. Гаешше! АгевагЕ.), 

ПУогш. ТВеогу 3 т@ Гопдоп бутроз., 1955, Гопдоп, 

1956, 55—60, 015сизз., 60 (англ.) 

Рассматривается реализация кодов схемами с конеч- 
ным числом состояний памяти. Код, в котором опреде- 
ленной группе входных символов соответствует единствен- 
ная и вполне определенная группа выходных символов, 
называется простым и может быть описан одной кодовой 
таблицей. Если же в процессе кодирования соответствие 
входных и выходных кодовых групи видоизменяется и 
необходимо наличие нескольких кодовых таблиц и на- 
личие указаний, какой таблицей пользоваться при коди- 
ровании каждой последующей группы, то такой код на- 
зывается сложным. 

Устройство простого кодирования возвращается к од- 
ному и тому же состоянию памяти после каждой кодовой 
группы, устройства же сложного кодирования возвра- 
щаются к исходному состоянию не каждый раз и потому 
должны иметь более емкую память. Любое кодирующее 
устройство может быть представлено в виде блока памяти, 
учитывающего предыдущие входные сигналы, и блока 
управления, который, учитывая текущее состояние блока 
памяти и текущий входной сигнал, огределяет выходной 
сигнал и следующее состояние памяти. 

На примере простого кодирующего устройства, осу- 
ществляющего кодирование по таблице 00->4, 01->04, 
1->00, объясняется процесс составления диаграммы со- 
стояний и развертывания этой диаграммы в схему коди- 
рующего устройства, состоящую из триггерного блока 
памяти и блока управления, содержащего элементы «И» и 
«ИЛИ». Отмечается, что любые операции, кодирования 
реализуются такими схемами. Приводятся вентильные 
схемы «И» и «ИЛИ». Отмечается трудность минимизации 
вентилей в блоке управления и экспоненциальный рост 
числа вентилей с ростом суммы числа входов и состояний 
памяти. Указываются соображения по уменьшению числа. 
элементов в схемах управления. При этом используется 
булева алгебра. Дается вариант выполнения управляю- 
щих цепеи с помощью магнитного барабана с рядом доро- 
жек, на которых записываются в виде участков намагни- 
чивания сигналы управления. Для записи сигналов управ- 
ления на магнитном барабане используется специальный 
комплект записывающих и стирающих головок. Указы- 
вается на возможность питать записывающие головки от 
считывающих. Тогда кодирующее устройство будет спо- 
собно менять структуру намагничения барабана, т. е. 
будет способно «учиться». Такое устройство могло бы 
сначала изучить статистическую информацию, а затем 
выработать код для ее сокращенной записи. 

Г. Г. Рабинович 
1889. — Вероятностная логика и синтез надежных орга- 
низмов из ненадежных компонент. Нёйман (РгоЪа- 
Ы Ис 10818 ап \Ве зую лез оЁ тейае отрапзтз 
Гош иптепа Ме сотропепз. Меиташи 7. уоп), 
Апп. Ма. Збл@ез, 1956, № 34, 43—98 (англ.) 
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_боте элементов ‘трактуется во второй части: 


реагирует положительно, 


№ 3 


Статья в основном посвящена теории многоэлементных 


логических автоматов. Нервные сети как агрегаты нейро- 
_нов, способные к накоплению и систематизированию ин- 
формаций и целесообразному реагированию, схематизи- 

рованные в смысле дискретности и целочисленности всех 


их отправлений, привлекаются автором только с целью 
аналогизирования и обрисовки того, что могла бы дать 
автоматика, если бы она была в состоянии освоить такие 
же количества базальных элементов, какие имеются 
в нейронной сети мозга. В первой части статьи, ироизво- 
дится выбор и анализ типов того наименьшего числа раз- 


_ новидностеи базальных У рНЫх элементов (реле 


с одним выходом и разными комбинациями возбудитель- 


ность построения многоэлементных логических автоматов. 


приводятся в соответствие с основными формулами мате- 
матической логики. Существенно новая постановка во- 
проса в связи с фактически неизбежными ошибками в ра- 
полагая 
априорную вероятность ошибки каждого базального эле- 
мента равной = и считая появление ошибок в работе 
каждого из элементов случайно распределенными и 


_ взаимно независимыми, указать путь для построе- 
° ния из подобных элементов такого агрегата, досто- 
_ верность результатов которого будет выше наперед 


заданной условной меры 4 (0 < АХ 1). Теоретически 
обосновывается возможность такого агрегата для 
любых значений с и ДА и указываются основные схемы 
требуемых субагрегатов. В основном для преодоле- 


ния ошибок на выходе субагрегата используется 


<п0соб кратных входов, при котором субагрегат 
если возбуждено опреде- 
ленное квалифицированное большинство его входов. 
Необходимым звеном здесь является «восстанавли- 
вающий» орган, который отключает входы, остав- 
шиеся в меньшинстве, и открывает единый путь ре- 
зультату большинства. Вся статистическая постановка 
проблемы неизбежных ошибок приводит к математи- 
ческим выражениям, очень близким к больцманов- 
ским формулам для энтропии, и ставит на очередь 
анализ отправлений таких многоэлементных агре- 
гатов, как мозг (более 1010 нейтронных единиц), по 


методам и в круге идей термодинамики. Библ. 5 
назв. Н. А. Бернштейн 
1890. Некоторые неэкономичные роботы. Кал- 


бертсон . (Зоте ипесопотлса| гороз. Си 1 Бег 6- 
зоп Лашез Т.), Апп. Ма. 5а1ез, 1956, № 34, 
99—116 (англ.) 


Пытаясь наметить наиболее общие принципы для по- 
Фтроения роботов, автор подходит к задаче с другого 
конца — не с доступных современной технике конструк- 
ций, а с агрегатов, заведомо оснащенных практически 
не осуществимым максимумом составных элементов («ней- 
ронов») и соединительных линий, но зато в принципе 
реализующих ответы любыми заданными эффекторными 
сочетаниями на заданные сочетания рецепций. Нри 
рецепторных и № эффекторных «нейронах» существует 
{2")?" способов назначить программу такому роботу. 
Если от робота без «памяти», реагирующего в момент 
только на совокупность рецепций, состоявшихся 
в момент #—1, перейти к роботам, накопляющим 
рецепции в «памяти» и руководимым в их реакциях 
любыми сочетаниями рецепций любой давности, то это 
число вводится в степень, показатель которой равен 
числу раздельных моментов, «пережитых» роботом 
с начала его деятельного существования. Смысл 
статьи, по суждению автора, в том, что путь от слож- 
ного к простому может оказаться эвристически более 
ценным, чем обычный в технике путь от простого 


эк сложному. 


Математическая теория сжем связи и управления 


1895 


Статья написана в стиле научно-популярной фанта- 
стики. Библ. 6 назв. Н. А. Бернштейн 


1891. Некоторые универсальные элементы для конеч- 
ных автоматов. Минский (боте ип1уетза| е]етеп($ 
ох Нийе ашющаа. М1озКку М. Г.), `Апо. Ма. 
Эа 41ез, 1956, № 34, 117—128 (англ.) 
Рассматриваются «конечные» автоматы, состоящие из 

элементов с одним или несколькими входами возбуди- 

тельного или тормозного типа, одним выходом, целочис- 
ленным порогом и способностью к синоптическим связям 

с другими элементами. Доказывается, для что построения 

таких автоматов, способных к реализации почти неогра- 

ниченного разнообразия «ответных функций», достаточно 
небольшого ассортимента «универсальных» элементов. 

Широко применяя символику теории автоматов, автор 

излагает принципы построения «сетей» для разных видов 

ответных функций из 4 основных типов таких элементов. 

Библ. 7 назв. Н. А. Бернштейн 


1892. Логический подход к синтезу вычислительных 
схем. Смит (Т021са] арртоасВ $0 Ве 4ез1ет оЁ сошри- 
бег стсийз. бштёВ Е. ЛХ. Ртгос. зушроз. имотщ. 
пеб\отк$, Ме\у Уотк, Арт. 1954. Втоо уп, М. У., Ро[у- 
фесви. [1$6. 1955, 249—266) (англ.) 

Обзор двух методов «минимизации» изображающих 
схемы булевых функций, а именно метод минимизирую- 
щих карт Гарвардского университета (РЖМат, 1956, 
2628) и метод карт Карнау (РЖМат, 1955, 3442), и об- 
суждает синтез схем «типа вычислительных» по изобра- 
жающим их булевым функциям. $. дога 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №7, 750. 


1893. Заметка об абстрактной булевой алгебре. Крю- 
мэролль (Еба4е зиг ипе а!сеБте абзаце, Боо- 
1е1еппе. Сгишеуго!1ез А.), Ви. Азэос. 
рго{еззеитз та. епзе!ет. риЪЦс., 1956, 36, № 179, 
37—44 (франц.) 

Изложение основ булевой алгебры. Приводится обыч- 
ная система аксиом, но с дистрибутивными законами 
а 66 —=(а - 5) (а-- с), а (6 + с)=а6-- ас, доказываются 
основные теоремы булевой алгебры и рассматривается 
отношение упорядочения в ней. Кратко описаны три 
интерпретации: система подмножеств множества, ло- 
гика двузначных предложений и алгебра контакт- 
ных двухполюсников. Пример алгебраического синтеза 
контактной схемы. Г. Н. Поваров 
1894. — Полуалгебраическая система обозначений для 

тока, текущего в цепях выпрямителей: Матьюе 

(А зет-а]еефта1е побайоп {от Чезетайиюе сатгеп По\ 

ш тесййег стсаиз. Мабвемз Рац!) Во. 

Еесг. Епопе Едис., 1956, № 17, 66—78 (англ.) 

Предлагается система символов для обозначения токов 
в цепях выпрямителей. Система позволяет произвольно 
ориентировать символы в двумерном пространстве и 
производить над ними ‘алгебраические преобразования. 
Даются правила сложения, вычитания и «минус-опера- 
ции» над символами. Символически записанные токи 
в узле схемы подчиняются первому закону Кирхгофа. 
Применение системы символов дает возможность прове- 
рить работоспособность заданной вентильной схемы. 
В качестве примеров рассмотрены однофазная и трехфаз- 
ная мостовые схемы и схемы выпрямления с нулевым 
реактором; составлены и решены символические уравне- 
ния. Предлагаемая система символов применима к схе- 
мам, в которых положительные и отрицательные полу- 
волны тока равны по форме и величине. 

Л. Томфельд 

1895. О некоторых схемах, полученных путем иеполь- 
зования сравнений целых чисел в теории автоматиче- 
ских механизмов. Константинеску (Азиарга 
ипог зсвеше оБИплие {01034 сопотиеп{@е 4е пишеге 
питес1 1п (еота шесап1зте!ог ащющае. Сопзфап- 
$ 1пезси Рач!), Ап. Ошх. «С. Г. Ратвоп». Бег. 


00 


1896 


зиши. пабат., 1956, № 12, 23—32 (рум.; 

франц.) 

Показано, как © помощью разработанного автором 
матричного метода введения мостиковых соёдинений 
построить контактную схему с 4 (п —1) контактами 
для функции 2, ® 22 Ф...@ т», где Ф — символ сло- 
жения по модулю 2. Библ. 3 назв. Г. Н. Поваров 
1896. — Дальнейшее развитие переключательной алгебры: 

приложение ко многополюсным схемам. Риги (ОЦе- 

г1ог!1 зУПарр: Че!’а]ееъга 41 сотилиаопе: аррИса- 
допе аё сис шаиегитай. В1е81 В160)› 

шоеспема Чеггоуйама, 1954, 9, № 5, 397—408 

(итал.) 

Начало см. РЖМат, 1956, 4128. Исследуются возмож- 
ности объединения цепей разных выходов в контактных 
многополюсниках с одним входом и п выходами. Исполь- 
зуется алгебраическая запись такого многополюсника 
вместе с управляемыми им реле в виде параллельно- 
последовательного двухполюсника с помощью символов 
обмоток реле. Эти символы названы квалификаторами, 
в отличие от переменных, изображающих контакты. На ос- 
нове такой записи показано, как дублированием обмоток 
избегать ложных путей при объединении цепей разных 
выходов. Лишь в разделительных многополюсниках цепи 
объединимы без дублирования обмоток. Сравниваются 
4 системы условий разделительности, позволяющие без 
дублирования обмоток объединить цепи т; в многополюс- 


ь 
никах вида а рее тугиь (Хь), где (Хь) — квалифи- 


катор реле Хь, а функции т; и зх изображают кон- 
тактные цепи. В качестве примеров рассматриваются 
схемы, реализующие по 2 взаимно инверсные функ- 
ции, симметрические схемы и схемы для самокоррек- 
тирующихся кодов. В заключение говорится об учете 
неиспользуемых состояний. 

Символика квалификаторов применима также 
к электронным лампам. Многосеточные электронные 
лампы уподобляются многообмоточным реле. 

Г. Н. Поваров 


1897. Приспособление релейных схем к запасу контак- 
тов на управляющих органах. Белломи (Г’ада(- 
{атепбо 4е! стсмия 41 т@ё аПа а1зрошЪ ИИА 4е! соп- 
фай 4есП огсап1 41 сотапдо. Ве1]ош! Саг!0), 
пберпете, 1954, 28, № 5, 491—496 (итал.) 

Описаны возможности уменьшения и равномерного 
распределения контактной нагрузки реле путем по- 
строения схем в виде контактных деревьев, в частности 
в виде уравновешенных деревьев. Синтез контактных 
деревьев производится с помощью разложения булевых 
функций по аргументам («в ряд Тэйлора»). 

| Н. Поваров 

1898. —Булевы матрицы и синтез однотактных релейно- 
контактных схем. Хон, Шисселер (Вобеап 
шаг1сез ап@ {Ве 4ез1сп оЁ сом тавопа| ге]ау з\И- 
свшх с1тси 5. Нови Егапа Е., с В 13$ [ ег Г. 
ВоЪег), Ве! Зузеш Тесвп. Т., 1955, 34, № 1, 
177—202 (англ.) 

Излагаются матричные методы днализа и синтеза 
контактных многополюсников, аналогичные методам 
советских ученых А. Г. Лунца и Б. И. Арановича, 
цитируемых в статье. Библ. 7 назв. 


1899. — Иселедование одного специального преобра- 
зования телетайпного алфавита как преобразования 
векторов. Хенце (Ощегзасвипр ешег зрелеПеп 
Тгапз{огпа Йоп 4ез РЕегизсвге-А]рваЪеёз а!з Тгапз- 
огтайоп уоп Уекюогеп. Непхе Египз\), Агсв. 
Век. `ОЪегёг., 1955, 9, 528—532 (нем.) 

Символы телетайпного алфавита могут рассматри- 
ваться как векторы над СР(2)-полем по модулю 2. 
Ввиду конструкции телетайпов размерность равна 5, 
что дает 32 вектора. В статье подробно рассматри- 


рез. русск., 
* 


Алгебра 


1958 г. 


вается специальное линейное преобразование (то4 2) 
этих векторов. Это преобразование имеет период 8 
и обладает единственным собственным вектором 
(1, 0, 0, 0, 0) с собственным значением 1. Описано 
с помощью символики Гильберта-Аккермана простое 
релейное оборудование, реализующее это преобразо- 
вание и обратное к нему преобразование. Автор выбрал 
данную матрицу просто как пример класса опреде- 
ленных преобразований. Н. Сашра1оте 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 5, 453 


1900. —Топологические свойства сетей электросвязи. 
Прихар (Торо!ор1са! ргорегМез оЁ ф@есошталии- 
сайоп пебмотк$. РттВаг 1.), Ргос. Т. В. Е., 1956, 
44, №7, 927—933, 943 (англ.) 


Описывается метод матричного анализа, развитый _ 


Люсом (В. О. Глсе) и Перри (А. О. Ретгу) для изучения 
«социометрических групповых структур». Этот метод 
применяется к сетям электросвязи. Выводятся две но- 
вые матрицы трафика, которые в сочетании с матри- 
цами связности дают числовые оценки входящего и 
исходящего трафика. Применения иллюстрируются 
численными примерами. По резюме автора 


1901. —О максимальном потоке через сеть. Элайас, 
Файнстайн, Шеннон (А пофе оп \\е ма- 
хипиш Йом (тгопеЪ а пебхогК. Е 11аз Р., Кейт з- 
бе1п А.,бвВаппоп С. Е.), 1ВЕ Тгапз. ГЮюгш. 
Твеогу, 1956, 2, № 4, 117—119, 155—156 
(англ.) 

Рассматриваются сети, ветви которых характери- 
зуются определенной максимально допустимой скоро- 
стью потока через них (пропускной способностью) в каж- 
дом из двух направлений. Таковы сети связи, системы 
железнодорожных путей, линий энергопередачи, трубо- 
проводов. Ставится задача найти максимальную ско- 
рость потока, пропускаемого в целом такой сетью 
«слева направо», т. е. из входного узла в выходной. 
Множество ветвей, устранение которых рассекает 
сеть на две или более отдельных частей со входом и 
выходом в разных частях, называется сечением сети. 
Сечение, перестающее быть сечением после исключения 
из него хотя бы одной ветви, называется простым. 
Пропускная способность простого сечения есть сумма 
пропускных способностей «слева направо» ветвей, 
входящих в него. 

Теорема. Максимально возможный поток слева 
направо через сеть равняется минимальной из пропуск: 
ных способностей всех простых сечений. 

Приводится новое доказательство этой теоремы, отлич- 
ное от доказательств Форда—Фалкерсона (Г. Еог@ фт., 
р. В. ЕаЩЖегзвоп) и Фалкерсона—Данцига (О. В. Еи]- 
Кегзоп, С. В. ап). В заключение задача о потоке 
через сеть с несколькими входами и выходами сводится 
К задаче о потоке через сеть с одним входом и одним 
выходом. Г. Н. Поваров 
1902. 06 информации, содержащейся в графах. 

Трукко (А по{е оп е ш!огшайоп сопбепь ртарйз. 

Тгиссо Егпез%о0), Ви. Ма. В!1орВуз., 1956, 

18, № 2, 129—135 (англ.) 

Обсуждается расчет содержания топологической 
информации в смысле Рашевского (РЖМат, 41958, 
1067) в графах с помощью теоретико-групповых мето- 
дов, предложенных Пойа (Руа С., Асба Ма., 
1937, 68, 145—254) для нахождения числа эквивалент- 
ных конфигураций графов. Приводится два простых 
примера. Отмечается значение этих соображений для 
вычисления информации, содержащейся в химических 
молекулах (с учетом изомерии). Г. Н. Поваров 


1903. Список отечественной литературы по теории 
релейно-контактных схем за 1950—1954 г. г. По- 
варов Г. Н., Автоматика и телемеханика, 1955, 
16, № 4, 411—412 


а В бы 


_ №3 
40 назв. Опечатки указаны на вклейке в 
журнал. 
1904. Список иностранной и переводной литературы 


ЗА 2 


по теории релейных схем за 1950—1954 г. г. По- 
варов Г. Н., Автоматика и телемеханика, 1955, 
16, №4, 412—420 


Топология 


1911 


Список содержит около 150 назв. Опечатки указаны 
на вклейке в журнал. 


См. также: 1787, 1794, 1922, 1923, 1952, 1956, 2040, 
2161, 2312, 2332, 2342, 2343, 2345—2349, 2351—2353, 
2355—2357, 2383, 2391, 2405, 2407 


ТОПОЛОГИЯ 
Редакторы П. С. Александров, А. С. Шварц 


1905. —О двумерной топологической теореме Хелли. 
Молнар (А К691мепта0з форо|1 бриз НеПу- 
&66е]тб1. Мо1паг 7 0Езе{), Маё. Парок, 1957, 


8, № 1—2, 108—114 (венг.; рез. русск., нем.) 

Доказывается следующее обобщение теоремы Хелли- 
Пусть в плоскости имеется произвольное число 
односвязных, ограниченных и замкнутых областей, 
попарные пересечения которых связны. Если любые три 
из этих областей имеют обшую точку, то пересечение 
всех этих областей непусто. (Этот результат был изве- 
стен ранее при дополнительном условии, что пересе- 
чение любых трех областей связно). Резюме автора 
1906. —О понятии топологического пространства. Ч а- 

сар (А боро!0о21киз &6г юсаШааго| Г. СзаАзааг 

А Ко3з), Маф. 1арок, 1957, 8, № 1—2, 37—60 (венг.) 
1907. —К проблеме итераций в топологии. Копр- 

шива (К ргоЫ6та Цегасл у {оро]оси. К орЁ1уа 

Т1Ет), Ргасе Втибозкё 2АКа@. САУ, 1957, 29, 

№ 5, 256—276 (чешек.; рез. русск., нем.) 

Автор называет множество Р топологическим про- 
странством, если задано отображение и совокупности 
всех подмножеств множества Р в себя, не подчиненное 
никаким условиям. Множество иМ называется замыка- 
нием множества М. Автор рассматривает топологиче- 
ские пространства, в которых задано фиксированное 
отображение ф совокупности всех семейств подмно- 
жеств пространства, в совокупность всех подмножеств 
пространства. Трансфинитной индукцией для каждого 
множества МСР и каждого порядкового числа & 
определяется множество и:М по правилам: 1) и М =М; 
2) и (и: М)= и: (М) для любого 6; 3) и М =$ ({и? М} е) 
для предельного порядкового числа &. Порядковой 
парой множества М называется такая упорядоченная 
пара {«, п} порядковых чисел а > 0, к>0, что для 
любого 1 > а записанного в виде: у=а-- ме у, где 
0<у«л,— имеет место: и\М = и”Р°М. Пусть 9% (М) — 
совокупность всех порядковых пар множества М. 
Число а, для которого существует п такое, что 
(а, п) Х(М), называется началом множества М, 
а число л, для которого существует а такое, что 
(2, т) ЕД (М), называется периодом множества М. 
Классы всех начал и периодов М обозначаются, 
соответственно, через % (М) и $ (М). Наименьшее 
начало и период называются минимальными и 0бо0- 
значаются соответственно через а (М) и (М). Оказы- 
вается, что необходимым и достаточным условием 
для того, чтобы числа а>®и п>>0 образовали по- 
рядковую пару (а, п), является существование таких 
порядковых чисел ^>0 и в>>0, что имеет место: 
а=а (М) + ^(М)^, п=*(М) в. Этот критерий сводит 
изучение строения всех последовательностей {и М}. 
к изучению множества минимальных пар {а(М), 
®(М)} для всех МЕР. Последняя часть статьи 
посвящена выяснению, какие значения могут прини- 
мать а(М) ит (М) в заданном общем топологическом 
пространстве Р. И. И. Паровиченко 
1908. О вполне регулярных пространствах без пол- 

ных равномерных структур. Кац Г. И., Успехи 

матем. “сук, 1957, 12, № 3, 329—332 


Доказывается следующая теорема: Пусть О — топо- 
логическое произведение несчетного числа вполне регу- 
лярных пространств, каждое из которых содержит более 
одной точки. В пространстве О’, полученном из О 
удалением какой-либо одной точки, нельзя ввести 
полную равномерную структуру. А. С. Шварц. 
1909. О равномерной сходимости в пространствах 

близости. Мрувка (Оп (Ме ипМогш сопуегоепсез 

ш ргохшибу зрасез. МгомКа 5.), Ви]. Асад. 

ро]оп. 361., 1957, С1. 3, 5, №3, 255—257, ХХИ (англ. ; 

рез. русск.) 

В заметке вводится понятие эквивалентности двух 
последовательностей точек пространства близости и 
показывается (теорема 2), что последовательности ти 
и У» точек метрического пространства с метрикой р, 
рассматриваемого как пространство близости, экви- 
валентны тогда и только тогда, когда о(х», у») > 0. 

С помощью понятия эквивалентности последова- 
тельностей точек пространства близости определяется 
равномерная сходимость последовательности отобра- 
жений множества Х в пространство близости У и 
доказываются некоторые простые свойства так опреде- 
ленной равномерной сходимости. 

Примечание референтов. Понятие: 
эквивалентности (не обязательно счетных) последова- 
тельностей точек пространства близости было введено и 
исследовано референтами в, по-видимому, не известной 
автору работе (РЖМат, 1953, 124). Теорема 2 заметки 
доказана в цитируемой автором работе (Ефремович, 
Матем., сб. 1952, 31, 189). 

В. А. Ефремович и А. С. Шварц. 
1910. Нульмерные — пространства. Банашев- 
ский (Зрасез о{ апиепз1оп 2его. Вапазсвех- 

ЗК: ВегпВаг4), Сапад. Т. Мав., 1957, 9, 

№ 1, 38—46 (англ.) 

Доказывается следующая известная теорема: Ком- 
пактное (локально компактное) хаусдорфово простран- 
ство, плотное в себе и имеющее счетный вес, гомеоморфно 
пространству 2-адических целых чисел (соответственно. 
2-адических чисел). А. С. Шварц. 
1911. —О метрической размерности точечных множеств. 

Егоров Вл., Докл. АН СССР, 1957, 112, № 5, 

804—805 

Метрической размерностью метрического простран- 
ства В называется наименьшее число г такое, что при 
любом = > 0 существует открытое покрытие простран- 
ства В кратности <г--1, каждый элемент которого. 
по диаметру меньше =. Метрическая размерность 
сохраняется при взаимно однозначных и в обе стороны 
равномерно непрерывных отображениях, но, как сле- 
дует из результатов Ситникова (РЖМат, 1957, 2960), 
не является топологическим инвариантом. 

Автор формулирует без доказательств ряд теорем, 
о метрической размерности точечных множеств, т. е. 
подмножеств евклидовых пространств. В частности, 
утверждается, что метрическая размерность точечного 
множества равна наибольшей из размерностей симп- 
лексов, в которые это множество можно перевести рав- 
номерно непрерывным и существенным отображением. 
(существенность отображения здесь обычная, т. е. 


ыы >В 


1912 


определенная с помощью допустимых непрерывных 
отображений). Из этой теоремы автор получает гомоло- 
гическую характеристику метрической размерности. 
Утверждается также, что метрическая размерность 
точечного множества А меньше г в том и только 
в том случае, если для любыхг пар Р,, аи 
замкнутых подмножеств множества 4, удовлетворяю- 
щих условию р (Р;, О;) >0, найдутся такие замкнутые 
множества Ф;С-А (1 <1< г), что: а) Ф; разделяет Р; 
ие, = 0: А. С. Шварц 
1912. Одна теорема о неподвижной точке. Локу- 
циевский О. В., Успехи матем. наук, 1957, 12, 
№ 3, 171—172 
Доказывается следующая теорема: Если компакт Х 
при любом = > 0 допускает существенное =-отображе- 
ние на куб размерности п = п (=), то любое отображе- 
ние компакта Х в себя имеет неподвижную точку. 
А. С. Шварц 


19135. Геометрия непрерывных отображений. Одна 
теорема об отображениях простых п-мерных много- 
образий. Долькер (Сеотела аеПе {тазогта- 
71001 сопипче. Оп (еотета заШе {тазотта21от1 41 
уамеба зетрИс1 л-@ипепз10]ап1. ОБо]свег Ма- 
г10), Ап. Ому. КЕеггага. 5е2. УП., 1953—1954, 
3, 11—16 (итал.; рез. франц.) 

С помощью аппроксимации области полиэдрами и 
‚использования теоремы Кронекера (А1ехапдго!—Нор!, 
Торо]оз1е, Г. ВегИп, 1935, стр. 467) доказывается сле- 
дующая теорема. Пусть С есть простое п-мерное 
многообразие, т. е. однородный п-мерный полиэдр 
в п-мерном евклидовом пространстве Ё” с ориентиро- 
ванным краем 1, состоящим из (п — 1)-мерных циклов 
а, В1, ..., Вт (наружного и внутренних контуров), 
а Ф — непрерывное отображение полиэдра С в А". 
Если А’ — одна из компонент, на которые множество 
= Ф (1) разбивает пространство Ё”, топологический 


индекс точек которой относительно цикла 1’ (т. е. их. 


индекс зацепления с этим циклом) отличен от нуля, 
то хотя бы для одной компоненты А множества 
С\$1(1') будет Ф(А)Э А". М. Ф. Бокштейн 
1914. — Об индексе неподвижных точек. Ш. Буржен 
(Оп шатсе де! рипи аи. Моа ПТ. Вопге1т Ь. С.), 
А Асса4. па2. Глосе!. Вепа. С]. зс1. йз., таб. е па- 
{иг., 1956, 21, № 6, 395—400 (итал.) 
Распространение прежних исследований автора 
(РЖМат, 1957, 2961) на случай пространства, не 
являющегося абсолютным окрестностным ретрактом 
(АМВ), но аппроксимирующегося в каком-то смысле 
с помощью АМВ. Рассматриваются следующие обоб- 


щения АМВ. Пространство Х есть МВ;, если оно’ 


гомеоморфно пределу обратного спектра пространств 


типа АМВ | Хе, В где р (и < р) — отображение 
вложения Х?ТС АР. 

Х есть 5МВ, если для некоторой окрестности И 
пространства Х (в содержащем его евклидовом парал- 
лелепипеде) и любой другой окрестности УМХ суще- 
ствует отображение ПИ в И, тождественное на Х. 
Х есть аМВ, если для любого открытого конечного 
покрытия замыкания О некоторой окрестности И 
пространства Х существует отображение И в Х 
переводящее каждую точку хЕХ в точку, лежащую 
в том же элементе покрытия, что и х. Приводятся 
некоторые условия, при которых пространство одного 
типа становится пространством другого. Так, напри- 


мер, пространство типа МВ, Х = Ци { Х?, ‚Р] будет 
ЖЕ: в, 

пространством типа аМВ, если оно удовлетворяет 

условию 1: для всякого открытого конечного покры- 


тия пространства Х, начиная с некоторого значения р 
точки ти Йх, где {#} — некоторая система отображе- 
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ний ЛХРв ДЛ, всегда принадлежат одному и тому же 
элементу покрытия. Показывается, что пространства 
всех рассматриваемых типов имеют такие же группы 
гомологий, как конечные полиэдры. Это позволяет 
обычным образом определить для них число Лед- 
шеца 1/ (Лефшец С., Алгебраическая топология, 
Изд-во ин. лит., 1949, гл. У, $ Зи гл. УП. $ 6) для 
произвольных непрерывных отображений } простран- 
ства Х в себя. Показывается, что если Х есть М№В;, 


а отображения классов гомологий # и [о соответ- 
ствующие выше определенным отображениям ии 


ретракциям ге пространств АР в АХ’, удовлетворяют 
соотношению А - (прамер такого простран- 
ства, не являющегося пространством типа АМВ, 
приведен в конце статьи), то для достаточно больших 
значений р будет Г/= Г (}’), а если, кроме того, 
Х удовлетворяет условию О и Г] 50, то для ото- 
бражения } имеется неподвижная точка. Доказатель- 
ство аналогично доказательству, данному в выше- 
указанной книге Лефшеца для случая пространств 
АМВ. В качестве следствия выводится существова- 
ние неподвижной точки для пространств аМВ, МВ 
и. МВ; в случае, когда отображение ] или его 
т-я итерация могут быть непрерывно деформированы 
в точку. Хотя для рассматриваемых типов пространств 
и не удается определить индекс Л (], С), введенный 
автором для пространств типа АМВ (РЖМат, 1957, 
2961), следующий результат оказывается все же 
справедливым: Если АХ есть МВ; и удовлетворяет 
условию О, (и даже, вообще, когда Х есть аМВ), 
а С есть открытое подмножество Х, граница которого 
не содержит неподвижных точек отображения ] про- 
странства Х в себя, и если А (р, (7), где р =], 
4 =(г)—1 С, отличен от нуля для всех значений о, 
для которых он определен (т. е. для всех достаточно 
больших значений 0), то } имеет неподвижные точки 
в области С. М. Ф. Бокштейн 
1915.  Когомологии третьей симметрической степени 

сферы. Накаока (Совошо]ову оЁ \Ше тее-ю14 

зушшег1с рго4ис4з оЁ зрвегез. Макаока Мн 

поги), Ргос. Тарап Асаа., 1955, 34, № 10, 670—672 

(англ.) 

Так как симметрическая группа 5з порождается 
тройным циклом и транспозицией, то третья симмет- 
рическая степень 5**5*»5” сферы 5" является про- 
странством орбит некоторого инволютивного преоб- 
разования се трехкратной циклической степени. 
Следовательно, когомологии пространства 5” х 5” х 5” 
можно вычислить, пользуясь общими теоремами 
предыдущей работы автора (РЖМат, 1957, 7766). 
В результате оказывается, что группа Н” (5" х 5” х 5”; 
2) имеет не более одной образующей. Одну обра- 
зующую при г>0 она имеет только тогда, когда 


п <г< зп иг=п-- 1, 28 --1. Пусть Ь: — эта обра- 


зующая. Тогда 5. (5#) ОИ вели“ айва 
С ба (а) Сида» где в==0, если 
ЕЕ >п—1 и =1, если +7 <п—1(Е=14, 2, 
1<1<п—1). . 


Пусть $* =, где гомоморфизмы ]* и Фу (РЖМат, 
1957, 7766) построены для пространства 555”, рас- 


сматриваемого как пространство орбит трехкратной 
циклической степени $5 а: 5”. Согласно указан- 
ной выше работе, база группы когомологий простран- 
ства %„; над группой 1; состоит из элементов 


4, &# (1), 1 (1, 2) и ое где 2 < $5 <2п. Положим 
* ыы > 
81 = $8 (1), += $'8$ (1,2), а# ‚= Ф‘а# „ Оказы- 


в 
Н 
$ 


4 
=. 


г. 


Я 


вается, что элементы 1, 2", 
З 2п—1 ми 
а аа, Ге 1 За< | 1 | т где 1 <а <>} 
образуют базу группы Н* (57 * 5" » 5”; 7.) (рассмат, 
риваемой как 2з-модуль). Когомологические опера- 
ции выражаются в этой базе следующими форму- 


БИ (для четного п), 


: д НЕ 1 _ . $ ы 

фр: „Ре —=(—4 + нь Р 5 к 0, Ра ыы ке 
к © — 97 т г 
анна о Ри С аж чени (2 4); 


Ре: ко Е Бы < < г 
Дух =0, 4385. —0; Аа аа --0, Аза к м ; 


где ==0, если п нечетно, и 


‚ если п четно ((/)-произведения осталь- 
ных элементов базы равны нулю). 

Из изложенного с помощью формулы универсаль- 
ных коэффициентов вытекает, что пространство 
5”. .5"» 65” не имеет 4-кручения для нечетных 9-3: 
Для 4Ч==2, 3, ® целочисленные группы гомологий 
пространства 65”*5”»5”` имеют 4-ранг, не превос- 
ходящий единицы. Далее, 3-ранг равен единице 
только в размерностях г = п -|- 4К, где1 < А < 2п — 1/4, 
2-ранг равен единице только в размерностях 
г—=]п-- 2, где 7] =1, 2, 1<А<п— 1/2. Наконец, 
©-ранг (т. е. обыкновенное число Бетти) равно еди- 
нице только в размерностях г=0, п при любых п 
и кроме того в размерностях 2п и 3п при четных п. 
М. М. Постников 


1916. Об условии Кана для полусимплициальных 
комплексов. Ши (Зиг а сопдаоп 4’ехепз1оп 4е 
Кап рошг 1ез сотр] ехез зепизпирИеаих. ЗВ1Ь 
У\етзз В п), С. г. Асад. эст., 1957, 244, № 9, 1134— 
1132 (франц.) 


Пусть п — целое положительное число и [;. — сово- 
купность всех неотрицательных чисел не больших 
п -- 1, за исключением числа №. Полусимплициальный 
комплекс К называется удовлетворяющим условию 
Т (п, Г»), если для любой последовательности ах, 
6/к, его п-мерных симплексов, удовлетворяющей 
соотношениям 0:2 —=0;—104, &<7 (где 9; — граничный 
оператор), существует такой п -|- 1-мерный симплекс 
«ЕК, что 0;а = а; для всех 1 @/Г;. Доказано, что если 
комплексе К удовлетворяет условиям Т\(п, 1) и 
Т (п, 1..1) (всех п), то он удовлетворяет любому 
условию Т (п, /+). | М. М. Постников 
1917. О произведении Понтрягина по модулю 2 

в спинорной группе. Кодзима (Оп Ме Ропита- 

ош ргодисё то4 2 о зрапог етопрз. Ко ] 1 ша Тип), 

Мет. Рас. 5с1. Куизва Ошу., 1957, А11, № 1, 1—14 

(англ.) 

Вычисляется алгебра Н„(Зрап (п), 25) (алгебра 
Понтрягина по модулю 2 спинорной группы Эра (п)) 
при п = 2 |-1ип=2--2. Доказывается, что алгебра 
Н» (Эра (п), 25) коммутативна лишь при п<9 и 
п = 21. Эти результаты являются частным случаем 
результатов референта, вычислившего более элемен- 
тарным и более простым способом алгебру Н„(Зр!п (п), 
25) при любом п (РЖМат, 1956, 8684). Автор 
ссылается на эти результаты ‘референта. А. С. Шварц 
1918. Замечание о прбизведении классов когомоло- 
° тий. Джеймсе (М№4е оп сир-ргодисй$. Гащез Г. М.), 

Ргос. Ашег. Маё®. $0с., 1957, 8, № 2, 374—383 (англ.) 

Рассматриваются клеточные комплексы 
К = 174] _] 19 (]19, состоящие из четырех клеток, 


размерности которых удовлетворяют неравенствам 


п—1>49>2. Через абт„_—1 (59) обозначается гомо- 
топический класс отображения 5”—1-> 54, с помощью 


° которого клетка {" приклеивается к сфере 659 = МЮ. 


Через х, у, 2 обозначаются образующие элементы 
групп когомологий Н”(К, 2), НЧ (К, 2), Н”1\9 (К, 2). 
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Число т, удовлетворяющее соотношению ху= тд, 
называется характеристикой комплекса К. Через ву 
обозначается образующий элемент. группы лу (554). 

Теорема. Для любого комплекса К = 1+4 ("| 19 (10 
элемент т%[а, и] содержится в образе гомоморфизма 
ах : Пи4д—2 (571) > пи44—0 (99). Это условие является 
достаточным для того, чтобы существовал комплекс К 
с данными т и а. 

Из этой теоремы получается ряд следствий. 
В частности, используя приведенные степени Стин- 
рода, автор доказывает следующее утверждение. 

Теорема. Пусть а 6 п2д—1 (59) — элемент, хопфов- 
ский инвариант которого не делится на 3, т не 


1 1 
делится на 3, 4 — четно и ни > 4, ни 4 не является 


целой степенью трех. Тогда не существует комплекса 


184] 124 )49 |190, характеристика которого равна т 
и клетка [9 присоединяется к сфере 59—10 
с помощью отображения а. А. С. Шварц 
1919. Условие того, чтобы пространство было 


Н-пространством. Сугавара (Оп а соп4110оп 
паб а эзрасе 15 ап Н-зрасе. Завамага Маза- 
В 1го), Ма. У. ОКауата Ощу., 1957, 6, № 2, 109— 
129 (англ.) 


Доказываются следующие теоремы: 

1. Пусть Ё — счетный клеточный комплекс (в смысле 
Уайтхеда). В пространстве Ё можно ввести непре- 
рывное умножение с единицей тогда и только тогда, 
когда существуют топологические пространства ЕЁ и В 
и отображение р: Е -> В, удовлетворяющие условиям: 
а) ЕСЕ и пространство Е можно стянуть в Е 
к точке = ЕР так, что точка = остается на месте 
в любой момент деформации; 6) р(ЁЕ) =6ЕВ и ото- 
бражение р:(Ё, ЕР) >(В, 6) является слабой гомо- 
топической эквивалентностью (т. е. отображения 
Р+: п (Е, Е) >", (В) изоморфны для всех п >0). 

2. Пусть Е — клеточный комплекс, ГР — локально 
конечный подкомплекс В, р: (Е, Е) > (В, 6) — слабая 
гомотопическая эквивалентность. Если пространство Е 
можно стянуть по себе в точку = ЕК, оставляя на месте 
в каждый момент деформации точку ес, то Ё можно 
сделать гомотопически ассоциативным Н-простран- 
ством с операцией взятия обратного элемента. 

А. С. Шварц 


1920. Исследования по гомотопической теории не- 
прерывных отображений. Ш. Общие теоремы про- 
полжения и классификации. Постников М. М., 
Матем. сб., 1956, 40, №4, 415—452. 

Статья является продолжением монографии автора, 
содержащей первые две части работы (РЖМат, 1956, 
7237). Она посвящена решению вопроса об алгебраи- 
ческой классификации непрерывных отображений то- 
пологических пространств, из которых одно (отобра- 
жаемое) является ячеечным полиэдром (т.е. СИ’ — ком- 
плексом, в терминологии Уайтхеда), а другое — произ- 
вольным линейно связным пространством. Основным 
понятием является здесь понятие коциклоида. Коцик- 
лоид — это последовательность связанных друг с дру- 
гом некоторыми соотношениями сингулярных коце- 
пей с? отображаемого полиэдра Р всех размерностей 
Р=1, 2, 3,... © коэффициентами из гомотопических 
групп п» (Х) пространства Х; соотношения между сР 
зависят от натуральной системы (РЖМат, 1956, 7237) 
этого пространства. Определяется понятие когомоло- 
гичности двух коциклоидов. Оказывается, что каждому 
коциклоиду отвечает некоторое Не отобра- 
жение полиэдра Р в пространство Х, причем так 
могут быть получены все такие отображения, и что 
когомологичным коциклоидам соответствуют гомо- 
топные отображения и обратно. В этом и состоит. 
классификационная теорема автора, являющаяся 


Ру 29а 


1921 


основным результатом статьи. Краткое содержание 
статьи было опубликовано в Докл. АН СССР, 1951, 
79, №4, 573—576. М. Ф. Бокштейн 
1921. Инварианты Постникова пространств петель. 
Ивата (№4е оп Розыицкоу шуаг1апёз оЁР а 10оор 
зрасе. Тмафа Кд1сВ1) Товока Маш. $., 
1956, 8, № 3, 329—332 (англ.) 
Доказывается, чго факторы (в смысле референта; 
РЖМат, 1956, 7237) пространства петель над некото- 
ым односвязным пространством Ё являются образами 
ЕК пространства Е при отображении групп 
когомологий, индуцированном надстройкой в некото- 
ром расслоенном пространстве. М. М. Постников 


1922. О вторичном и сферическом произведениях. 
Чжан Су-чен С ЕИЯЕНнНИХ. 28 
Ех), РА, Шусюэ сюэбао, Асса штаб. 


зицса. 1956, 6, №4, 631—637 (кит.; рез. англ.) 
0 „ 
Пусть 5” —е;]е”" — сферы размерностей . 
2—1, . Г, У -- пространство, получающееся из 
топологического произведения 5” Ж...Х 5"" удале- 
нием клетки е" — е" Ж... Же"; в: Е" > 2" —характери- 
стическое отображение для клетки е”, в : (Е*—1, Ё"—1) > 
у 0 0 
Ар е,) — композиция естественного ото- 
бражения отождествления (Е*—1,. Е"—1) > (Е, е), где 
кеы Зы 0 
е такая точка, что 1 (е) =е Ж...Ж е,, и отображе- 
ни й ЕО Нусть Е произвольное пространство, 
х _ некоторая его точка, 9,_, — пространство всех 
непрерывных отображений (Е”—1, Ё”—1)->(Х, =*), 
Креф. 1928 


75 
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перпендикулярной экватору 5% ' сферы 5”? и про- 
ходящей через точку е› и некоторую точку 2; 6 5", 
: Е 1 — ‘кое произведе- | 
- :ЕЖ.-.Ж Е чи В РНЕ. р Я 
ние естественных отображений (Е;, Ё;) 5 ер) 
где =, если ти =: 1, если #27, Фа... 
: (Е' в < Е," — Х — отображение, определенное 
формулой я (1, а 5 :,) =; (в, ыы. т ая | 
ре #5), если :,6Е,, Ф:57" 1х... Ж 5" 9,— 
отображение, определенное формулой ФХ (51, ..., 2 
д —] “—1 1 Е .- 
= Фо: "Те ЧЕ В )> (Ех... ХЕ 


а Е Х е) — естественное отображение отожде— 
1 

ствления (в — начальная точка отрезка Е;) и 

ТЕН, (9 — класс гомологий, определенный ото- 

Е 7 г ( "—1) . На —(—1)“ Е, где 


бражением Ф. Доказывается, 


А: : на 
= ЕЛ ((—1) (пз—1). Замеченная опечатка 


стр. 637 в четвертой строке сверху вместо Ф; следует 
читать }Ф;. М. М. Постников: 
1923. Таблицы значений гомотопических групп про- | 
странств групп Ли. о (ОВеиеХ АА 
опрез 4’Вотобор1е 4ез стопрез 1 
т зу выг, Аа зс1., 1955, 241, № 15, 922—923 
анц. |. 
г т приводится следующая таблица 
значений групп т, (@), где С — группа Ли: 


ох х 
9 10 11 12 13 14 15 
С: 

50 (3) 73 2 2% Яво 75 Я + 2> 235 
50 (4) 2. 2120 - 2, 7: 2 7: 7 лвво Е 22 ` т» -- 2» 
ЗИ (5) 2 ло 0 во 2. 2160 25 
5И (6) 2 23 и. 7120 92 7 1в8о - 76 2 
50 (1) я 7 2 0 й Рлвво -- 23 0 
ВЕ В) 2 2: 2 о 2 А 2 
50 (1) ГИР 2 де о 7 Е р о. 
$0 (9) 2, + 2, 2 2- 2, 0 2, 24 - 25 2- 2, -+ 2, + 2, 
50 (10) 2- 2, 211 2 72 2, бл 2-2, - 2, 
50 (11) 771 75 д 72 72+ 17. Са 2 - 2, 
БО (12) 2: 23 2-2 2, - 7. 2. - 2, а -- бо 2 2, 
БО (13) 73 23 РА 7. 75 "бл +2, 
50 (14) 7. 73 74 0 5 215 +А 
О (15) 7. 2; р 0 0 Я Я-А 
БО (16) 7 7 Ул 0 0 23 ИИА 
50 (17) 7 73 й 0 0 73 Е-+А 
бр (2 0 7120 7 2. - 2. 24 - 2, 2 1вво 2. 
бр (3) 0 73 2 2. 2 лево Е 2 2 
бр (4) 0 73 7 72 7: 7 2 
С: 2% 73 1-2, 0 73 2 7 
Е. 72 0 2-2, 0 0 7% ри, 


р отображение Е”—1-—=*, } — произвольное непре- 
а 
рывное отображение (У, @Ж...Ж 2)>(х, 2) (=)— 


г 
к 
отображение (Е”—”, Е”-—г)-› (9,_, 6), определенное 


формулой (78) (2) (<) = {4 (27), 26 Е”—", <Е 1 (ечи- 
тается, что Е” 1 — Е"тх Е" 1), &ЕНн—+ (9—1) — 
класс гомологий, определенный отображением (8), 


5. — окружность, вычскаемая на сфере 5": плоскостью, 


где А =0 или 25. Группы л„50 (п) для п=3, 415,6 
и 8 пропущены в таблице, потому что, как известно, 
эр (3) =5", бр (4) = 53 Х 53, Зри (5) =5р (2), 
Брит (6) = 50 (и) и 5риа (8) = Эра (7) Х 57. 


М. М. Постников 

1924. Умножение на сферах (Г). Джеймсе (Ми|- 
ИрИсайоп оп зрЬегез (1). ]ашез 1. М.), Ргос. 
Ашег. Ма. $0с., 1957, 8, № 1, 192—196 (англ.} 
Автор изучает, когда на п-мерной сфере можно 


определить непрерывное произведение с двусторонней 


| 
| 


и. 
1: 


ом ме = одеркучие 


# 


единицей (по терминологии автора, ввести на сфере 
умножение). 

Известно, что на сфере 5" можно ввести умножение 
в том и только втом случае, если в группе пои (5+1) 
существует элемент с инвариантом Хопфа равным 1. 

Автор доказывает, что умножение на сфере 5” гомо- 
топически коммутативно тогда и только тогда, когда 
#1. А. С. Шварц 
1925. Умножение на сферах (П). Джеймсе (Мш- 

ИрИсайоп оп зрюегез. И. ]ашез 1. М.), Тгапз. 

Ашег. Мат. 5ос., 1957, 84, №2, 545—558 (англ.) 

Начало см. реф. 1922. - ® 

Доказывается, что в случае, когда на сфере 5” 
существует умножение, гомотопические классы умно- 
жений на 5” находятся во взаимно однозначном 
соответствии с элементами группы по» (5”). Отсюда 
вытекает, что умножение на сфере 51 с точностью 
до гомотопии единственно и, следовательно, гомото- 
пически коммутативно и гомотопически ассоциативно. 
На сфере 53 существует 12 гомотопических классов 
умножений, 8 из которых состоит из гомотопически 
ассоциативных умножений. 

Наконец, доказывается в случае, когда на сфере 5” 
можно ввести гомотопически ассоциативное умноже- 
ние, ю—1 или” —3. А. С. Шварц 
1926. Один пример из теории гомотопий. А даме 

(Ап ехашр!е ш Вошобору Шеоту. А дашмз ФТ. Е.), 

Ргос. СашЬт1Асе РЬ!о$. 50с., 1957, 53, № 4, 922—923 

(англ.) 

Дается ответ на следующий вопрос: пусть два 
СУИ’-комплекса Х и У имеют одинаковый п-гомо- 
топический тип при любом п. Будут ли эти комплексы 


° всегда иметь одинаковый гомотопический тип? Строится 


пример, показывающий, что, вообще говоря, ком- 
плексы Х и У не обязательно имеют одинаковый гомо- 
топический тип. Показывается, что в случае, когда 
группы л; (Х) конечны при всех 1, комплексы Хи У 
всегда гомотопически эквивалентны.. А. С. Шварц 
1927. Группы, действующие на п-мерной сфере без 

неподвижных точек. Милнор (Стоирз \ЫсВ ас® 

оп 5” \ИПойь Йхе@ ропцз. М1!!пог ФУоВп), 

Атег. Т. Маб\., 14957, 79, № 3, 623—630 (англ.) 

Пусть М — замкнутое многообразие, имеющее по 
модулю 2 такие гомологии, как п-мерная сфера. Дока- 
зывается, что группа, действующая без неподвижных 
точек на многообразии М, содержит не более одного 
элемента порядка 2. Это утверждение выводится из 
следующей теоремы. Пусть Т: М > М — инволюция, 
не имеющая неподвижных точек. Тогда для любого 
отображения }: М -—>М нечетной степени найдется 
такая точка хЕМ, что Т](=) = {1 (2). 

Резюмируются имеющиеся результаты, касающиеся 
групп, действующих на п-мерной сфере, в частности 
на трехмерной сфере. Формулируются некоторые 
проблемы, наболее важной из которых является сле- 
дующая: может ли некоммутативная группа порядка р4 
действовать на п-мерной сфере (в случае, когда р = 4, 
отрицательный ответ на этот вопрос был дан Смитом, 
в случае, когда р=2, отрицательный ответ содер- 
жится в результатах реферируемой работы). 

ВТ А. С. Шварц 
1928. О компактных группах Ли, действующих на 
многообразии. Мостерт (Оп а сошрасё Ше 

отопр асИпе оп а тапо1а. Мозбегь Рац! 5.), 

Арп. Ма®., 1957, 65, № 3, 447—455 (англ.) _ 

Пусть на (п - 1)-мерном многообразии М действует 
компактная связная группа Ли С таким образом, что 
пространство траекторий М/С одномерно (доста- 
точно потребовать, чтобы по крайнеи мере одна 
траектория группы С имела размерность п). Авто 
доказывает, что при этих условиях пространство М! 

‚гомеоморфно одному из следующих пространств: 


Топология 


1) окружности; 2) прямой линии; 3) полуоткрытому 
отрезку; 4) замкнутому отрезку. Исследуется строе- 
ние группы С в каждом из этих. случаев. Например, 
в случаях 1) и 2) можно найти такую подгруппу 
№М СС, что многообразие М гомеоморфно произведению 
ЧИЖ мМС. 

С помощью этих результатов автор перечисляет все 
двумерные многообразия, на которых может нетри- 
виально действовать связная компактная группа Ли 
(такими многообразиями являются тор, плоскость, 
бесконечный круговой цилиндр, открытый лист 
Мебиуса, сфера, бутылка Клейна, проективная пло- 
скость), а также все трехмерные многообразия, на 
которых действует связная компактная группа Ли, 
имеющая по крайней мере одну двумерную траекторию 
(таких многообразий оказывается 15). А. С. Шварц 
1929. Относительные характеристические классы. 

Кервер (Ве]айуе сЪагасбег1зМс с]аззез. Кег- 

уа1ге Му1сВе] А.), Аюмег. У. Ма... 1957, 79, 

№ 3, 517—558 (англ.) 

Автор определяет относительные характеристические 
классы Штифеля— Уитнея, Черна и Понтрягина. На- 
пример, дается следующее определение относитель- 
ных классов Штифеля-Уитнея. Пусть 3 = (В, К, $5"-—1, 
О (п), р) — пучок (п — 1)-мерных сфер над симпли- 
циальным комплексом К. Через 31 = (В4, К, Г, те 
0 (п), ро) обозначим ассоциированное косое произве- 
дение, слоем которого является штифелевское много- 
образие Г» „а: Пусть в комплексе К выделен подком- 


плекс Г и над этим подкомплексом задана секущая 
поверхность 8” косого произведения 3%’. Тогда для 
каждого 4> т определяется относительный харак- 
теристический класс Штифеля — Уитнея И’ 6 
НН (К,Г; 25) как первое препятствие к распростране- 
нию секущей поверхности 09 на (4 -Р 1)-мерный остов 
комплекса К (здесь через 69 обозначена секущая по- 
верхность косого произведения 34, в которую пере- 
ходит 6” при естественном отображении В" > Вч). 

На случай относительных характеристических клас- 
сов переносится теорема двойственности Уитни. Уста- 
навливается связь между относительными классами 
Штифеля — Уитнея и стинродовскими квадратами. 

Относительные классы Штифеля—Уитнея приме- 


‘'няются к доказательству одной леммы из предшествую- 


щей работы автора (РЖМат, 1954, 5490). 
А. С. Шварц, 
1930 К. — Матрицы и деревья. Ботт, Мейберри 

(Машсез ап4 {теез. Во В., МауЪегтгу Г.Р. 

Есоп. асмуЦу апа!уз13. Меж Уогк, Дови \У/Пеу апа 

бопз, шс.; Гопдоп, Сваршап ап НаЙ, Та. 1954, 

391—400) (англ.) 

Пусть 4 = (а+;) — квадратная матрица порядка п, 
состоящая из целых комплексных чисел, и пусть Г — 
полный ориентированный граф с вершинами 0, 1,..., п. 
Определим на ребрах графа Г функцию ]., прини 
мающую комплексные значения, с помощью формул 
(Е) =—а,; при 52 7, {1 (6, 0) =0и {1 (0, )= У; а,; 
для & |=1,..., п. Дерево Т, являющееся подграфом 
графа Г, называется корневым, если 0 соединен 
с любой вершиной графа Г ориентированным путем в Г. 
Если Т — корневое дерево, то через »,(Т) обозна- 
чается произведение значений функции ], на всех 
ребрах дерева Т. Доказывается следующая теорема: 


определитель матрицы 4 равен о эд(Т) (сумма берется 


по всем корневым деревьям в Г). Ошибка в доказатель- 
стве леммы 4 была замечена и исправлена Кроуэллом 


РЖМат, 1957, 5434). Н. \. Кава 
Перевод из МаёВ. Веуз, 1955, 16, № 7, 656 


3» 
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1931 


1934 Д. 
позиум, 
Спенсер, 


Алгебраическая геометрия и топология. Сим- 

посвященный  Лефшецу. Ред. Фокс, 
Таккер (А|сеЪга1с сеотехту ап4а 
{оро1осу: а зушрозат шт Вопошг оЁ $. Ге 
Бепебх. оо Е 4х „Вох Вл Ню орежискеот В: К, 
Тоскег А. У. Ргшсеюп, №. Т., Ошх. Ргез8; 
Топ4оп, Охота Ош. Ргезз, 1957, у, 399 рр., 
Ш., 60 з№.), Вт\. Маб. В1Порт., 1957, № 391, 
10 (англ.) 


Теория функций действительного переменного 


1958 г. 


1932 Д. 
м компактов и многообразий. Фрум- 
Кетков Р. Л. Автореф. дисс. канд. физ.-матем.н., 
МГУ, М., 1957 

1933 Д. Комбинаторная топология Гильбертова про- 


О поведении циклов при непрерывных отоб-_ 


странства. Рышков С. С. Автореф. дисс. канд. | 


физ.-матем. н., МГУ, М., 1957 
См. также: 1882, 1954, 1984, 1994, 2019, 2352, 2442 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков 


1934. Об интеграле Перрона—Стилтьеса в смыеле 
Уорда. Хенсток (Оп \\№аг4а’з Реггоп—ЗИеез 
1(ерга1. НепзвосКк Ва!рь), Сапа. 7. Май®., 
1957, 9, №1, 96—109 (англ.) 

Уорд (\Уата А. У., Ма. 2., 1936, 41, 578—604) обоб- 
щил интеграл Перрона—Стилтьеса. Это обобщение 
позволяет определить процесс интегрирования Стил- 
тьеса относительно любой конечной функции. В рефери- 
я статье изучается обобщение интеграла, данное 

ордом. Приводится решение следующих двух вопро- 
сов: 

1) Какими свойствами должна обладать функция &, 
чтобы все ограниченные функции Бэра ]{(х) были 
интегрируемы по отношению к & (х) в [а, 6]? 

2) Если [(х) интегрируема относительно #(2) и 
относительно й(х) в [а, 6], то что можно сказать про 
множество Е тех точек из [а, 6], где в — № 2 0? 

Н. А. Столяров 

1935. —0б интеграле Хеллингера. Черный (0 Не]1- 
Ппбегоуё ицерт&. Сбегпу 11}а),` Сазор. рёзбот. 
шаб.; 1957, 82, № 1, 24—43 (чешек.; рез. русск., 
нем.) 

Пусть р> {и 1 (2), Е (=) — функции, определенные 
на [, 6]. Каждому О={а=< <... < ж=} 
ставится в соответствие сумма 


= ‚рух М @) Га) 
н(Б)=Нр(, =; ЕО = 


ийнусть (2) = тах (5—2) ЕТ м). 
Если существует конечный предел 1щ Н (О), то автор 
У(2) > 0 


обозначает его через 


а р Г 
Е и (Р)-Н (Т, =) 


и называет интегралом Хеллингера. 
| Й 
Изучаются некоторые свойства интеграла (р)-Н (}, 5) 
а 
и условия его существования. Рассматривается связь 


6 5 
между (р)-уаг арка (2) и Н(}, &), а также 
а [12 


Й 
метод приведения Н (}, 8) и уаг(}, #) к интегралу 
а а 


Лебега. Н. А. Столяров 

1936. Существование перевала для квазивыпуклых 
и полунепрерывных функций. Сьон (Ех1${епсе 4е 
с0]з ропг ез ФопсМопз Чиаз1сопуехез её зет1-соп- 
ппез. 5101 Мацпг{се) С. г. Асад. зс1., 1957, 
244, № 16, 2120—2122 (франц.) 


_Доказывается следующая теорема: Пусть } (в, У) — 
вещественная функция, заданная на произведе- 
нии М ХМ выпуклых компактов М и № и удовле- 
творяющая условиям: 1) для каждого у6 № функция 
[(ы, у) полунепрерывна сверху и квазивогнута, т. е. 
множество точек и, для которых (№, у) > ^, является 
выпуклым для каждого вещественного ^; 2) для 
каждого и@М функция ] (в, у) полунепрерывна снизу 
и квазивыпукла, т. е. множество точек у, для кото- 
рых /(ы, \*) <^, является выпуклым для каждого 
вещественного /. При этих условиях выполняется 


равенство 
шах шп } (и, у) = ша шах ]} (ц, У). 
РЕМ эЕХ эЕМ рЕМ 
Эта теорема является нелинейным обобщением 


теоремы Нёймана. 
1937. Структура непрерывных функций одной пере- 
менной. Ш. Бёгель (Р1е Эмаких 4ег зейсеп 

- РипкИопеп ешег Уегап4егИсВеп. ПТ. Воре! К.), 

Т. теше ип4 апое\. Маць., 1957, 198, № 1—2, 73—80 

(нем.) З 

Части Ти П см. РЖМат, 1957, 2983, 3896. Расемат- 
риваются ограничения, которые следует наложить на 
описанный во второй части процесс построения любой 
непрерывной функции с тем, чтобы он давал всюду 
дифференцируемые или, напротив, нигде не дифферен- 
а функции. . С. Гутер 
1958. О некоторых классах непрерывных ‚функций 

двух переменных и их множествах уровня. П. Мар- 

кусе (Зиг сегашез с]аззез 4е !опсИопз сопИпиез 

& 4еих уага]ез гбеПез её ]еитгз епземЪ]ез 4е п1уеам. 

П. Магсоаз бо|1ошоп) АМ Асса. паг. 

Г/лпсе!. Веп@. С1. с1. Й3., шаб. е пабг., 1957, 22, 

№ 2, 140—145 (франц.) 

Пусть В — отрезок оси Ох, 5 — отрезок оси Оу и 
1(=, у) — непрерывная функция, определенная на 
ЕВ Х. Устанавливаются соотношения между 
азличными свойствами, введенными в первой части 
РЖМат, 1958, 228). Доказываются также некоторые 
теоремы о структуре множеств уровня. Например: 

Теорема 4. Пусть [(х, у) конечнозначна относи- 
тельно х для всех у, принадлежащих множеству, 
плотному в 5, и относительно у для всех х, принад- 
лежащих множеству, плотному в В. Тогда все компо- 
ненты уровня локально связны и, исключая не более 
счетного множества уровней, все компоненты множеств 
уровня суть простые замкнутые кривые, точки или 
простые дуги с концами на границе Р 

Теорема 6. Если выражения ] (=`-- Ах, у) — { (х,.у) 
и ] (т, у-+- ду) —[(т, у) не меняют знака при Ах >> 0, 
Уу>0, то, исключая не более счетного множества 
уровней, все уровни суть простые дуги с концами 
на границе Р. Р. С. Гутер 


Д. П. Мильман 
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№3 


_ 1939. 
о ноестей частных сумм общих ортогональных рядов. 
Талалян А. А., Изв. АН АрмССР, сер. физ.- 
матем. н., 1957, 10, №3, 17—34 (рез. арм.) 
Возьмем ряд 


У п анфы (2), (1) 


_ где ф» (=) — измеримые функции, конечные почти всюду 
на [0, 1], и а, — постоянные действительные числа. 
Ряд (1) называется универсальным, если для любой 
_ измеримой функции ][(5), определенной почти всюду 
на [0, 1], ({(2) может равняться |< или — © на мно- 
_ жестве положительной меры), можно определить такую 
_ возрастающую — последовательность натуральных 
Шчисел пх, &=1, 2, ..., что 


Па о их (8) (2) 


й 

° почти всюду на [0, 1], где 5» ЖЖ ауф, (1). 

_ Доказывается следующая теорема: Если {„ (х)} — 
полная ортонормированная (0.-н.) система, то суще- 
ствует универсальный ряд (1), для которого 

а, =0 (2) 


й а п 
_ (теорема 1). 

Эта теорема является обобщением одной из теорем 
Марцинкевича (Магс1тК1е\м1с2 .., Апп. 506. ро|оп. 
шабь., 1938, 16, 84—95). 

Далее доказывается, что в теореме 1 полную о.-н. 
систему можно заменить системой, принадлежащей 
к более широкому классу, если отказаться от требо- 
вания, чтобы выполнялось условие (2). Для этого 
вводится следующее определение: Последовательность 
{№ (*)} измеримых функций, конечных почти всюду 
на [0, 1], называется полной в смысле сходимости 
почти всюду, если для любой измеримой функции ] (5), 
заданной на [0, 1], можно найти последовательность 
конечных линейных комбинаций функций из системы 
{Г» (х)}, сходящуюся к [(2) почти всюду на [0, 1]. 

’ Доказывается следующая теорема: Пусть последо- 
вательность {]»(х)} почти везде конечных измеримых 
функций, определенных на [0, 1], полна в смысле 
сходимости почти всюду. Тогда существуют такие 


действительные числа а», п=1, 2,..., что ряд 
09 
на аи (5) (3) 


является универсальным (теорема 4). | 

_ Рассматриваются также некоторые свойства полных 
систем в смысле сходимости почти всюду; а именно, 
доказываются следующие теоремы: 

а) Для того чтобы последовательность {и (2)} почти 
всюду конечных измеримых функций, определенных 
на [0, 1], была полной в смысле сходимости почти 
всюду, необходимо и достаточно, чтобы выполнялось 
условие: Для любого = >0 можно найти такое мно- 
жество ЕС (0, 1), шез Е >>,1 —е, что последователь- 
ность {[»(2)} полна на множестве Е в смысле [5 
(теорема 2). ое 

6) Если система {}» (х)} полна в смысле сходимости 
почти всюду, то она остается полной в том же смысле 
после удаления любого конечного числа функций. 
Кроме того, всегда можно удалить такую бесконечную 
систему {], (7)}, что оставшаяся система {$ (=)} = 
= {/, (=)} — {7 (=)} будет также полной в смысле 
сходимости почти всюду (теорема 3). з 

Вообще говоря, для любой системы {]» (2)}, полной 
в смысле сходимости почти всюду. нельзя построить 

3 универсальный ряд (3) с коэффициентами а», стре- 
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мящимися к нулю. Примером такой системы является 
система {2”}, рассматриваемая на [0, 1]. 
. Е. Меньшов 


1940. — Некоторые группы ортонормированных ступен- 
чатых функций. Прайс (Себаш ртопрз о{ огВо- 
потша] зер ЁпсИопз. Рг1се ОФ. Ф.), Сапаа. 1. 
Маб®., 1957, 9, № 3, 413—425 (англ.) 
Рассматривается полная ортонормированная система 

функций 


Фо (2), $1 (2), ..., $ (®), (1) 


являющаяся определенной на интервале (0, 1) систе- 


мой характеров прямого произведения циклических 
групп порядков 


Пу По, +++, Пу +. (2) 


В работах Н. Я. Виленкина и Окума было пока- 
зано, что для случая, когда последовательность (2) 
ограничена, многие свойства рядов Фурье относи- 
тельно системы (1) сходны со свойствами тригоно- 
метрических рядов Фурье. Если все пу равны 2, то 
система (1) совпадает с системой Уолша. 

Существенно иные свойства получаются для рас- 
смотренного в реферируемой статье случая, когда 
последовательность (2) не ограничена. Так, напри- 
мер, показывается, что для любой неограниченной 
последовательности (2): существует функция, удов- 
летворяющая условию 1р1, для которой коэффи- 
циенты Фурье относительно системы (1) не равны 
О (1/п) (теорема 5); существует непрерывная функция, 
ряд Фурье которой относительно системы (1) не сум- 
мируется (С, 1) в заданной точке (теорема 7). Если 
последовательность (2) возрастает так быстро, что 
(по Пк—1)-1 102 пь-> <, то существует функ- 
ция, удовлетворяющая условию 11р1, ряд Фурье 
которой относительно системы (1) не суммируется 
(С, 1) на несчетном множестве (теорема 8). 

А. А. Шнейдер 
1941. — Теорема о циклической аддитивности функцио- 
нала. Нейгебауэр (А сус11с адаттуцщу Беотет 

оЁа апсИопа1. Мепрерацег Сьг:зфорь У.) 

Ву. ша. Ошу. Рагша, 1956, 7, № 1-2, 33—49 

(англ.) 

Теорема о циклической аддитивности, доказанная 
автором ранее для случая лебеговой площади и поверх- 
ностного интеграла (РУМат, 1958, 230), переносится 


на функционалы более общего вида. Р. С. Гутер 
1942 К. Геометрическая теория интегрирования. 
Уитни (Сеошейм1с пцертайоп Теоту. Уве 


пеу Наз$1ег. Рыпсеюп (М. Т.), Ух. Ртгез8; 
Ох{ога, Ошу. Ргезз, 1957, ху, 387 рр., 68 зЪ.) Вги. 
№6. В1ЪШорт., 1957, № 406, 9 (англ.) 
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1943. 06 указуемости множеств. Кондо (Зиг 1а 
потта11166 4’епзет ез. Коп4б МобоКк1Ь!), 
С. г. Аса4. 3с1., 1956, 242, № 15, 1841—1843 (франц.) 
Вводятся три понятия указуемости множеств: 

(Е)-, (5)-, (Р)-указуемость. Пусть Х” означает п-ю 

декартову степень множеств Х и пусть $ и 6 — со- 

ответственно множество всех целых чисел и множество 

всех действительных чисел. Пусть ЕС Ш Х (Ц, 

где И: = 5” (=6”); обозначим через 5 (Ц:, Е) (Р (1, Е)) 

множество всех и Ц:, для которых существует та- 

кое и @Цо, что <и1, и› ЕЕ. Пусть % и Ё— поля дей- 
ствительных чисел, причем С. +. Множество ЕЁ, ле- 


жащее в 5” (З5тХ {") (п, т=1,2,...), называется 
(Е )-элементарным ((%%, {)-элементарным) если оно вида 
[ао арт: Е, ат) 0} 


34 — 
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(< ат 6 сибе ЖиТЫЕ (врет 
Ь:, 0) где Е (ат, р ат) (К (аз, о аня 
5.,..., 6,)) — некоторый полином с коэффициентами 


из 0. Множество Ё называется (Е, ®)-указуемым 
((5, №, -указуемым), если оно может оыть получено 
из (6 )-элементарных ((&, #)-элементарных) множеств 
применением (конечное число раз) операции допол- 
нения и операции 5. Множество ЕЁ называется 
(Р, к, Ю-указуемым, если оно может быть получено 
из (5, к, /-указуемых множеств применением (ко- 
нечное число раз) операции дополнения и операции Р. 

В заметке теоремы не приводятся. 5. МгомкКа 
1944. О действительных указуемых числах. Кондо 

(Зиг 1ез пошЪтез гёе!з её пота ез. Коп4б Мо- 

фок1 61), С. г. Аса4. зс1., 1956, 242, № 16, 1945— 

1948 (франц.) 

Пусть ® — поле действительных чисел и Е — (Ё, \)- 
указуемое множество, лежащее в 32 (относительно 
терминологии см. реф. 1943). Пусть О„ — квадрат 
{<2, Ф:|=|< п, |У|<п} и М(п, Е) — число точек 
множества ЕПО». Положим ГД (п, В) =М (п, Е): 
:№М(п, $2). Если а4(Е) =Пш, О(п, Е) существует, 
то множество Е называется измеримым. Пусть в — 
отображение множества $? в себя. Если график с 
будет (Е, ю)-указуемым и  |3(0,) П С(0») | + 
+10, ПС (‹ (0,)) | =о (п?) (|4| обозначает мощность 
множества А, А) =5?\ 4), то ‹ называется 
(Е, ю)-деформацией.^ Действительное число называется 
(Е, ®)-указуемым, если существует измеримое (Ё,, №)- 
указуемое множество Е, для которого а — [а] =а (Е). 
Обозначим через х (К) множество всех (Е, &)-указуе- 
мых действительных чисел. Формулируются (без до- 
казательств) следующие теоремы: 

1. (Е, Ю)-указуемое множество ЕС $? измеримо 
тогда и только тогда, когда для каждого натураль- 
ного числа р существует такое натуральное число 4, 
что | РО (п, Е) — 41? | < п? для почти всех п. 

2. Если множества ЕЁ, Е являются (Е, ®)-ука- 
зуемыми и измеримыми, то такими же будут мно- 
жества Е (|) В, ЕПЕ и С(Е\); кроме того, 
1) О=а(Е)=<4, 4 (0) =0, 4(33)=1, 2) ВоВ 
следует, что а4(Е!) <а(Е5), 3) а(Е,) + а(Е›) = 
—=4(Е1 0 Е>) а (Е! П Е>). 

3. Если множество Е является (Е, К)-указуемым 
и измеримым и с есть (Е, К)-деформация, то 
4) 4(з(Е)) =а(Е).. 

4. Функция @4(ЁЕ) 
1) —4). 


5. Пусть а= щи ар ар? ... (пли а = а -- 
ых 
Че -+е+.-.) @, и р-— целые, р>1, О<а,<р) 


и Е множество всех «п, а„› (п=1,2,...), тогда а 
будет (ЕЁ, ®)-указуемым в том и только в том слу- 
чае, если Е является (Е, &)-указуемым. 

6. Если а и ф являются (Е, ®)-указуемыми (6 = 0), 
то такими же будут числа а + 6, а— 6, а6, а. 

7. Каждое действительное число, являющееся алге- 


характеризуется свойствами 


браическим относительно №, будет (Е, )-указуемым. . 


8. Для полинома Ё (х, ци, и, ..., Ул) с (Е, ®)-ука- 
зуемыми коэффициентами рассмотрим дифференциаль- 
ное уравнение 


у 47 
Р(*, а-я) 0. (1) 


Если уравнение (1) допускает аналитическое реше- 
ние $(2) на сегменте [с, 4] с $® (с) =В, (Е =1,..., 

..пШ—1), где с, а и 6х являются (Е, №)-указуе- 
мыми, то ф(4) также будет (Е, к)-указуемым. 
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9. Если п(Ё)==®, то каждое непустое ограничен- 
ное (5, №, Ю)-указуемое множество допускает в Ю 
точку, являющуюся наименьшей верхней границей. 

10: Если К является (5, Г, 6)-указуемым, то п (®) 
будет (Р, 1, б)-указуемым (Г— поле действительных 
чисел). . 5. МгомкКа 
1945. Простое доказательство предложения о вполне 

упорядоченности мощностей без использования по- 

рядковых чисел. Шмидт (Епасвег, ог4ша|- 
хавИтгеег Веже!з {г `4е Уовогапитя 4ег Масвиз- 

Кецеп. Зсвш194% Уагоеп), Ма. 2., 1957, 

67, № 3, 299—302 (нем.) 

Среди различных эквивалентных формулировок ак- 
сиомы выбора имеется максимальный принцип, из- 
вестный как лемма Цорна, но ведущий начало еще 
от Хаусдорфа. Все эти ори особенно сама 
аксиома выбора и предложение Цермело о вполне 
упорядоченности, являются специальными случаями 
максимального принципа. Впервые на это обратил 
внимание Цорн (2огп М., Ошу. Са. Раз Маб., 
1944, 2, 9—12), представив предложение о сравнении 
мощностей как специальный случай своей леммы, т. е. 
общего максимального принципа. В реферируемой ра- 
боте приводится доказательство этого предложения. 
Такое же доказательство было дано Фара (Кагаб Е., 
Во/|. $06. таб. Зао Рац]о, 1952, 5, 59—61). 

Френкел (РЖМат, 1955, 3151 К) добавил к класси- 
ческому доказательству предложения о сравнении мощ- 
ностей новое доказательство, не использующее поряд- 
ковых чисел, существо которого совпадает с доказатель- 
ством Цорна. 

Секи (РЖМат, 1956, 8701) указал на прямое получе- 
ние предложения о сравнении мощностей из максималь- 
ного принципа. 

Прямое использование леммы Цорна для доказа- 
тельства предложения о вполне упорядоченности мощ- 
ностей было осуществлено Хёнигом (РЖМат, 1955, 
3147). Автор дает новое доказательство этого предло- 
жения, распространяя на этот случай метод доказа- 
тельства Цорна предложения о сравнении мощностей. 

3. И. Козлова 
1946. Некоторые предложения, эквивалентные ги- 
потезе континуума. Ихакадзе Ш. С., Гокл. 

АН СССР, 1956, 1441, №2, 299—300 

Пусть Х — абстрактное пространство мощности *, 
ЕР — заданное семейство взаимно однозначных пре- 
образований пространства Х, 5 — заданный класс 
множеств МСХ, а— порядковое число, меньшее т. 
Множество А С Х называется почти (к) Р-инвариант- 


ным в абстрактном смысле, если А = к, и из соот- 


ношения / ЕР следует, что А4}(.А) < в, где АА} (.А) = 
= ахаха .. Множество а. С 
в абстрактном смысле почти (*.) Р-инвариантное, на- 
зывается в абстрактном смысле собственно почти (к„) 
Е-инвариантным, если его дополнение С.А также 
является в абстрактном смысле почти (к.) Р-инва- 
риантным множеством. Класс 9) множеств МСХ 
называется Р-инвариантным, если из соотношений 
МЕХ и ] ЕЕ следует, что (М) Е. 

„ Пусть В” — евклидово пространство п измерений; 
1” — семейство линейных преооразований простран- 
ства А”; [” — семейство изометрических преобразова- 
нии пространства В”; 5” — семейство собственных 
движении пространства А”; П” — группа всех пере- 


носов пространства В”; О’ — класс множеств Ё с В* 
первои категории, являющихся дополнениями мно- 
жеств меры нуль в смысле Лебега; Оу — класс мно- 


жеств ЕС В" меры нуль в смысле Лебега, являю- 
щихся дополнениями множеств первой категории; 


Го — любая (фиксированная) континуальная группа 


— 58 


взаимно однозначных преобразований пространства В”, 
} м п ® 
‘удовлетворяющая условиям: ПСГ, и класс О, 


вляется Го-инвариантным. Очевидно, что Оу также 


"-инвариантен и что 0” и Г” — непустые классы. 
о 1 


— Множества 4 и В из В" называются П”-конгруэнт- 
ными, если существует такой перенос п«6П”, что 
_ Автор обобщает в разных направлениях результат 
Серпинского, вытекающий из гипотезы континуума 
ЗлеграйзК: \\., Нуроёзе Чи сопИпа, \У’агз2ама— 
мох, 1934), а именно доказывает эквивалентность 
‘между собой следующих гипотез: 
; . х— №. 
— 2. Существует множество ЕС В” меры нуль 
в смысле Лебега, которое является в абстрактном 


смысле собственно почти (№) /\- (П”-, 5”-, 1”-, [л-) 
инвариантным. 


°— 3. Существует множество Е С В" первой категории, 
которое является в абстрактном смысле собственно 


Еочти (м, 7- (П"-, 5*-, 7", [”-) инвариантным. 


4. Существует в абстрактном смысле собственно. 


почти (№) 1)- (П”-, 5”-, /"-, Гл-) инвариантное мно- 
_жество. 

°— 5. Существует множество ЕС В”, которое ‘одно- 
временно является множеством первой категории, 
‘меры нуль в смысле Лебега и собственно почти (мо) 
Т"-инвариантным в абстрактном смысле. 

° Автором получены также следующие результаты: 
— 1. Пусть 1— порядковое число такое, что №, < в. 
Тогда класс в абстрактном смысле собственно почти 
(=) 1 -инвариантных множеств Ё С. В” не пуст тогда 
и только тогда, когда & = +1. 


2. Пусть Е — такое множество из В”, что Е =СЕ == 
-=к. Тогда для любого порядкового числа «, удовле- 
творяющего условию х,< к, существует такой пере- 
‘нос ЕП», что п (Е) : СЕ > ви. 

3. Либо для любого множества ЕЕ 01 (ЕЕ Р,) про- 


странство В” представимо в виде суммы слагаемых, каж- 
дое из которых П”-конгруэнтно множеству Ё и число 
слагаемых меньше чем мощность континуума, либо 
существует множество АС В” меры нуль в смысле 
Лебега (множество АС В” первой категории), по- 
‘крывающее любое неконтинуальное множество про- 
странства Е” с помощью переноса и, следовательно, 
любое неконтинуальное множество пространства В” 
является множеством меры нуль в смысле Лебега 
{множеством первой категории). . 

Отсюда следует, что если *=н., и В — предельное 
 порядковое число, то для каждого порядкового числа 
а<8 класс в абстрактном смысле собственно почти 


{в.) Го — инвариантных множеств является пустым; 


если а— порядковое число такое, что в. < в, то 
класс в абстрактном смысле собственно почти (ко) 


4 
Г-инвариантных множеств является пустым. 
$ 3. И. Козлова 


Примечание редакции. Автор сообщил ре- 
дакции, что в работе имеется неточность: в опреде- 


лении группы Г, опущено слово «континуальная». 
Эта неточность исправлена в реферате. 


1947. Алгоритм для я функций. НёЙ- 
мер (Ем А!еогИвшиз г МогтаНаакИопеп. Мет- 
шег \Ма| ег), Ргос. Пцегпай. Сопрт. Ма. 


1954, 2, Ашзбег4ат, 1954, 147—149 (нем.) 
Для нормальных числовых функций описывается 
алгоритм, аналогично тому как в работах (РЖМат, 
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1957, 8392, 8393) был описан алгоритм для поряд- 
ковых чисел. Если, например, 8 = {э,}, сл (Л — ре- 


гулярное число >) есть нормальная функция и 
А — такой процесс, Что А — также нормальная под- 
функция функции. 8, причем_оу не является значе- 
нием А (в частности, если 85 есть последователь- 
ность критических точек для 48), то можно опреде- 
лить алгоритм: 8.40—8, ВАМ (847) А, 8“ 
си < АЕ ГЕ : С © 
—=П 644: ($ <^). Пусть 8/1) — первый член б и 
пусть : 


845’ = ({8.4:/(1)} 1 <вл)5, 845'5" == 
= ({8.45'5/(1)} <) 5 


и т. д. Этот алгоритм сходен с алгоритмом для чи- 
сел из статьи автора (РЖМат, 1957, 8394). 


Г. Курепа 


1948. Об упорядоченных множествах с конечными 
цепями. Попадич (Оп огдегед зеёз мИЪ Йпце 
сВа1з. Рора@91с М!|ап $5.), Рас. рЬИоз. 
Олиу. 5Кор]е. 5ес. 5с1. паб. Аппиайе, 1952 (1954), 
5, № 1, 1—8 (сербо-хорв.; рез. англ.) 

Выводится необходимое и достаточное условие для 
того, чтобы частично упорядоченное множество обла- 
дало тем свойством, что все его упорядоченные под- 
множества конечны. Это условие формально то же са- 
мое, что и необходимое и достаточное условие, получен- 
ное автором (Рас. рВПоз. Оп1у. ЗКоре. $ес. 361. паф. 
Аппоате, 1951, 4, № 6) для того, чтобы упорядоченное 
множество было конечным. Е. Вареш! 1 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 8, 694. 


1949. Полный порядок. Крбек (\оШотапиия. 
Кгьек Егап2 уоп), Асба ша\., 1955, 93, 
№ 3—4, 313—316 (нем.) 

Рассматривается один из способов установления 
полного порядка в произвольном множестве. Автор 
исходит из того, что всякое множество может быть 
частично упорядочено. Вполне упорядоченный началь- 
ный кусок частично упорядоченного множества автор 
называет цепью. Доказывается, что из двух цепей одна 
всегда содержится в другой. Сумма всех цепей есть 
также цепь. Показано, как полный порядок элементов 
этой цепи продолжить на все множество. При этом ис- 
пользуется постулат, называемый автором постулатом 
отсчета, который состоит в том, что в каждом данном 
непустом множестве можно указать один элемент. 
Этот постулат содержится в аксиоме произвольного 
выбора и не зависит от остальных аксиом Цермело. 

Р. Ю. Мацкина 


1950. —0б одной проблеме Курепы. Падмавалли 
(Опа ргоШеш о! С. Кишера. Ра шахта! 1у. К.), 
Ргос. Маф. 1136. 5с1. ша, 1955, А21, №6, 368—372 
(англ.) 

Референтом был поставлен вопрос: существует ли 
частично упорядоченное множество 5 с тем свой- 
ством, что для всякой максимальной антицепи 4 в 5 
каждая максимальная цепь в 5\ А одновременно 


служит максимальной цепью в 5? Если в этом во- 
просе переставить слова: цепь — антицепь, то на по- 
лученный вопрос ответить легко: любое разветвлен- 
ное множество, в котором для каждой точки х суще- 
ствуют у, 2 > х, у || 2, оказывается таким множеством. 
Первая проблема сводится к второй взаимным пере- 
упорядочением каждой разветвленной таблицы `Т’, 
т. е. при новом порядке точки сравнимы тогда и 
только тогда, когда эти точки несравнимы при ста- 
ром порядке. Напомним, что частично упорядочен- 
ное множество М (соответственно таблица) называется 
разветвленным (разветвленной), если для всякого 
хеМ множество (, т)у всех уЕМ, у< х есть упо- 


39 — 


1951 


рядоченное (соответственно вполне упорядоченное) 
множество. Цепь (соответственно р антицепь) — ча- 
стично упорядоченное множество без несравнимых 
(соответственно сравнимых) точек. Г. \Курепа 
1954. О некоторых характеристиках упорядоченного 
континуума. Новак Йозеф, Чехосл. матем. ж., 
1952, 2, № 4, 369—386 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (русск.; рез. англ.) 
Пусть дан упорядоченный континуум С (упорядо- 
ченное множество без скачков и щелей); обозначая 
через с„ характер точки х6С (Наиз4огЁ Е., Сгипд- 


асе ег Мепрешевге,  Те!рив, 1914), назовем 
тах (\,, 8.) ее верхним, пт (н,, *.) — нижним харак- 
тером. Пусть $, ® означают соответственно множе- 
ства всех нижних аХ характеров точек х6С, 
и пусть ©, 3, 3”, ‚ 3 означают соответственно 
множества всех мощностей монотонных последова- 
тельностей точек из С, изолированных подмножеств С, 
систем не пересекающихся интервалов в С, всюду 


плотных подмножеств С, порядков двоичных деле-‘ 


ний С (Моуак Т., Еипдаш. шаёв., 1951, 38, 53—64). 
Положим }=зир$, 4=зир®, = зир ©, 1= зир%, 
и — пр $’, ш=шш %, п = ша, 1=5ир%; 0бо- 
значим через п мощность С, через 8+ такую наимень- 
шую мощность, что а < 5* для любого 6 ©. Доказы- 
ваются, кроме других результатов, следующие соотно- 
шения: $ С ФС $=5'; у < 9 =8<1=7 < м < п < 
< шш (щр, 2°1); 5 п < < м < мах ($ 11) = 
— тах (1, 12); го < 8". Доказывается также, что Х мо- 
жет иметь только вид {8, 8*}, {8} или {8"}. Неиз- 
вестно, возможно ли, что »\ = {8*} при 8" 52 8; при 
8 = 0 этот вопрос равносилен проблеме Суслина. 
М. Каббоу 

1952. Частично вполне упорядочение множеств век- 
торов. Радо (РагИа| \е-огдете о{ зеёз оЁ уес- 
бот5. Вао В.), МатешайкКа, 1954, 1, №2, 89— 
95 (англ.) ь 

Множество „5 называется частично вполне упоря- 
доченным, если для любого непустого АС 5 суще- 
ствует конечное ВС А такое, что для любого а6 А 
существует элемент БВ, удовлетворяющий соотно- 
шению 6 <а (РЖМат, 1956, 1490). 

Для любого порядкового числа т И’; (т) обозна- 
чает множество всех отображений у->х(\) отрезка 
[0, т] во множество 5 и 


(< п) = Чи (т). 


Пусть 2, УИ’, (< п). Тогда существуют такие 
&, [«п, что ЕЙ’; (Е), УЕИ’5 (1). По определению, 
отношение х<у имеет место тогда и только тогда, 
когда существует отображение у->$ (\) отрезка [0, *] 
в отрезок [0, /] такое, что 


2 (\) <у[Ф (%)] (< Ё), Ф(в) <$(“) (и <у<®. 


Известно, что И’; (< «5) частично вполне упорядо- 


чено (Н1отап С., Ргос. Гоп4оп Май. $0с., 1952, 2, 
326—336). Автор исследует возможности обобщения 
этого результата. 

1. Существуют такие частично вполне упорядочен- 
ные множества 5, что И’; (о) не является частично 
вполне упорядоченным. 

2. И7 3 (®5) частично вполне упорядочено тогда и только 
тогда, когда выполнено следующее условие: если 
уз < ах, э+1, @гь, ах, +1 5 для всех г< $ < о), то суще- 
ствуют числа г < 5' < Г < о такие, что а, < а, 

3. Если 5 вполне упорядочено, то И’; (®5) частично 
вполне упорядочено. 


Теория функций действительного переменного 


„ 


1958 г. 


Пусть Г;(т) обозначает множество всех отобра- 


жений отрезка [0, т] на конечные подмножества 
множества би Г. (< п) = Чи! в (т). 


4. У; (= 3) частично вполне упорядочено. 
5. Если Г;(т) частично вполне упорядочено, то 
таково и Г; (< тоц). Б. С. Содномов 


1953. Универсальные бесконечные частично упоря- 
доченные множества. Джонстон (Ошуегза! т- 
ПоЦе рагиаПу: огдеге4 зе{5. Говозфоп ТовпВ.), 
Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1956, 7, № 3, 507—514 
(англ.) 

Рассматривается проблема существования частично 
упорядоченных множеств, универсальных относительно 
произвольных упорядоченных множеств заданной мощ- 
ности и размерности (размерность частично упорядочен- 
ного множества Р — это наименьшее кардинальное 
число щ, для которого существует такое семейство 
{< ‹}в4(А==ш) Упорядочений множества Р, что 
а<ьЬ в Р тогда и только’ тогда, когда а< „6 для 
каждого «6 .4). 

Пусть Т, — множество всех функций }, отображаю- 
щих множество всех порядковых чисел & < в, в мно- 
жество {0, 1} и обладающих свойством: существует 
такое 1=1(})<в., что ](1)=1 и (8) =0 для 
1<Ёх оа.. Упорядочение в Т., определяется. следую- 
щим образом: [<е в Т., если существует такое 
9<о. в 1(%)<=(%) и /1()=8(&) для < 4. 
Пусть Р(&.) обозначает множество всех функций Ё, 
отображающих множество всех порядковых чисел 
<, в множество Т, и обладающих свойством: 
имеется такое 8—4 (А) < в., что 1(Ё(2))=5 для 
каждого &«о.. Частичное упорядочение в Р(к„) 
определяется следующим образом: Ё<%а в Р (нк) 
в том и только в том случае, если ЕЁ (&) < С (® в Т. 
для каждого &«о.. Пусть Р, — подмножество мно- 
жества Р (к), состоящее из всех функций РЕР(к,), 
для которых имеется такое х = т (Ё) < ви, что Е (5) = 
—=А(^-1-- 5) для любых 6, 1х о,. Основной резуль- 
тат: множество Р (*.) будет универсальным относи- 
тельно частично упорядоченных множеств мощности 


—% к г 
К, Р (№) =2`“ и 911тР (в) =в, (41 означает раз- 
мерность); множество Р, универсальное относительно 
частично упорядоченных множеств мощности к, и 
размерности, меньшей в., Р, < 2№ и Па (м: м < в} < 
<91тР,. < в,. Если а=0 или ‘если выполняется 
обобщенная гипотеза континуума, то Р,==ы,. 


= 5. МгомкКа 
1954. — 06 одной системе уравнений относительно мно- 
жеств. Седмак (О едпом э1ети зКароуп1В 


]е4па92. ЗейшаЕ У1Куог), Весн. Друштва 
матем. и физ. Нар. Реп. Србие, 1955, 7, № 3—4, 
217—218 (серб.; рез. франц.) 
Доказывается эквивалентность 
множественных уравнений 


(Ха П САа) 0 (СХа: П Аа) = Аа (а6р) 


систем  теоретико- 


и 
| Ха С (Аа 0 Аа1) \ [Аа Г (Аа 0 Аа_5)], 
Ха Ха. 1 Г Аа. 
и Г. Ш. Рубинштейн 
1955. Линейные совершенные множества первого 


рода. Данжуа ([е5 епзещЫез рагайИз Ипбайтез 
Че 1а ргепуёге зоце. Оеп]о Агпам 0), 
С. г. Аса@. зс1., 1955, 241, № 18, 1185—1189 (франц.) 
Рассматривается рассеивание (41зрегяоп) совершен- 
ных подмножеств действительной прямой (проблема- 
тика возникла в связи с изучением совершенных под- 
множеств множеств точек разрыва измеримых функций, 
имеющих конечную симметрическую производную). 


— 40 — 


+ 


у- 


№ 3 


Приводятся теоремы о рассеивании суммы двух мно- 
жеств, рассеивании множества расстояний точек, лежа- 
щих в множествах с известным рассеиванием, и т. д. 
у 5. МгожКа 
_ 1956. —О теореме расширения идеалов и эквивалентной 
ей аксиоме выбора. Мрувка (Оп Ще 14еа15” 
ех(епз1оп (ШМеогет ап {$ ефиуаепсе {0 Ме ах1от 

о{ сво1се. Мгомка $5.), Еапдат. ша\., 1956, 

43, №1, 46—49 (англ.) р 

Доказательство известной теоремы расширения идез- 
лов булевых алгебр основано на аксиоме выбора. Из- 
_вестно, что эта теорема эквивалентна некоторым другим 
«неэффективным» теоремам, например, теореме пред- 
 ставления для булевых алгебр, теореме Гёделя—Маль- 

_цева, теореме Тихонова о произведении бикомпактных 

То-пространств и др. Остается открытым вопрос, не 

эквивалентна ли эта теорема аксиоме выбора. 

Автор показывает, что следующая модификация 
известной теоремы расширения идеалов булевых алгебр 

_ является эквивалентной аксиоме выбора: 

Пусть даны подмножество А элементов булевой 
алгебры В и идеал Г, не пересекающийся с А; тогда 
существует идеал /*, содержащий /, не пересекаю- 
° щийся с А и максимальный относительно этих свойств. 

й Н. Ваз1о\а 
1957. О дробях порядковых чисел. Закон (Оп 

[гасмоп$ о{ ог4та! пишЪетз. ДакКоп Е.), Тесвиюоп. 

Тзгае! [136. Тесвп. 5с1. РаЫ., 1954—1955, 6, 94—103 

(англ.; рез. иврит) 

Пе и. х ©.) Шо 
рядковая дробь (ог@1па! ЁШасмоп) (НаиздогЁ Е., 
_ Сгип49200е 4ег Мепоешевге, Ге!р21е, 1914, стр. 187); 
автор определяет степень дроби р как наименьшее 

такое порядковое число у, что ых < о (ЕЁ =1,..., п). 

Основные результаты: если р и г имеют степени <у 

и р< г, то существует | «11| дробей т и столько же 

порознь дробей ди $ степени у таких, что т«р« 

< 49<г<;3; если у< с, то имеется | о’ | дробей, 

соответственно меньших или больших всех дробей 
степени <у. Автор предполагает применить эти ре- 
зультаты в более поздней статье. Опечатки, могущие 

привести к недоразумению: стр. 98, строки 2 и 17 

снизу, перевернута дробь 1/а; стр. 100, строка 10 

снизу, знак < заменен противоположным. Г. СШтап 

Перевод из Мабй. Веуз, 1956, 17, № 4, 351. 

1958. Об одном свойстве порядковых чисел. Сер- 
пинский (Зиг шпе ргорг16б6 4ез пошЬтгез ог@1- 
паох. б1егр1изКкКт М.), Гипдат. шабЪ., 1956, 
43, №1, 139—140 (франц.) 

Пусть т и п— произвольные натуральные числа, 
а и В — порядковые числа. Доказывается, что равен- 
ства аВ = Ва и а”"В” — Во" эквивалентны. Эту теорему 
очевидным образом нельзя распространить на транс- 
финитные показатели. Из этой теоремы вытекает 
следствие, что из равенства о” =" следует равен- 
ство аВ = Во. , 

Отмечается, что путем небольшой модификации 
данного в работе доказательства можно получить 
равенство ат == как следствие равенства оВ — Ва 
для порядковых типов а И В. Возникает вопрос, 
имеет ли место также в данном случае Е. 

; в частности, для т= И. =. 

в обратную сторону; ; д ая 

1959.  Транефинитная нумерация и сочинение Дан- 

` жуа. Шварц (Г’впитегаЙов (тапзНше её Гоемуте 
4е М. Репоу. Зсь магё2 Гацгеп), Ви. 

861. ша Ъ., 1955, 79, тша!— лип, 78—96 (франц.) } 

Описывается книга Данжуа (Реп]оу А., Г’6пите- 
таноп ‘тапзйше. 1-1У, Раз, СапИшегз-УШагз, 1947— 
1954). В ней содержится теория упорядоченных мно- 
жеств, порядковых чисел (особенно второго класса) и 

зее применение к анализу. ‚ 5. МгомКа 


Теория множеств 


1964 


1960. — Асимптотическая делимость в области после- 
довательностей порядковых чисел второго класса. 
Эро (Та 41151516 азутшрюйчдие 4апз 1ез заез 
4’от4таих 4е ]а зесоп4е с]аззе. Еугапа Неп- 
г!), СаШетз ВВодашепз, 1954, №6, 1—7 (франц.) 
Основной результат статьи: Пусть {а1,..., 

о бы.) о И {61,...,0,,...}се — такие возра- 


стающие (в строгом смысле) последовательности по- 
рядковых чисел, меньших ®, что для некоторого 
65 < ® будет а, >6, для каждого $ > &. Тогда суще- 


ствует такая возрастающая  последовательность 
#1, --:; би, -..}ио» ЧТО последовательности >, 

а)... } и {6 , о , ...} имеют один и тот же 
предел. 5. МгожКа 
1961.  Рекуррентности различных классов. Эро 


(Ге тбсаттепсез 4ез @1И6гегцез с]аззез. Е угап@д 
Непг!), СаБетз ВВодашепз, 41953, 5, 19—26 
(франц.) 

Перевод из МабЪ. Веуз, 1954, 15, № 10, 858. 

1962. —0б операциях над множествами, допускающими 
транефинитные индексы. Ляпунов А. А., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2, М., АН СССР, 1956, 
124—125 
Изучаются А-множества и свойства тех операций, 

с помощью которых они могут быть получены. 
Вводятся понятия конъюнктивного и дизъюнктив- 

ного расширений данной последовательности 85-опе- 

раций. Конъюнктивное расширение является обобще- 
нием В-операций. 

Если все составляющие операции сохраняют измери- 
мость или свойство Бэра, то это имеет место и для 
конъюнктивных расширений. Для последних можно 
определить трансфинитные индексы и доказать прин- 
цип сравнения индексов, аналогичный принципу 
П. С. Новикова для индексов .4-операции. 

Исходя из операций У и П, с помощью введенных 
расширений можно получить операции, эквивалент- 
ные всем А@-, В4с-онерациям. 

Применяя к интервалам эти операции, получаем 
множества класса Вь. Доказательства не приводятся. 

А. Д. Тайманов 

1963. Категория Бэра независимых множеств. Ба- 
гемил (о Вайте сацерогу оЁ шдереп4деп зеё5. В а- 
решть 1 Е.), Сотро@о табв., 1956, 13, № 1, 
71—75 (англ.). 

Пусть С — множество всех действительных чисел 
и Р— его отображение, при котором каждому х6С 


‘соответствует такое множество Р (5) С С, что 26Р (т). 


Множество АСС называется независимым (относи- 
тельно Р), если для любых различных точек 5, уе А 
будет х6Р(у) и УЕР (2). Рассматриваются вопросы 


о категории Бэра и плотности независимых множеств. 
Укажем некоторые результаты: 1. Для каждого Р 
хуществует независимое множество второй категории. 
2. Не всегда существует независимое множество, 
всюду плотное в С. 3. Если М С С второй категории 
и для каждого х@М множество Р (5) второй кате- 
гории, то не существует резидуального независимого 
множества. 4. Не всегда существует независимое 
множество, резидуальное в некотором‘ интервале 
множества С, даже если Р (5х). содержит не более 
одной точки. 

Приводятся ‘и другие подобные результаты. 

5. МгомКа 

1964. —О структуре алгебр и гомоморфизмов. Белл 

(Оп бе эёгисбате оЁ а]оефгаз ап@ ВотошогрЫ1з1а®. 

Ве!! С. В.), Ргос. Ашег. Мам. 50с., 1956, 1, № 3, 

483—492 (англ.) 

Содержатся некоторые простые замечания о телах. 
множеств и гомоморфизмах между ними. Представляет 


1965 


интерес следующее частичное обобщение результата 
референта (Апп. $306. ро]оп. шаб., 1950} 23, 1—20, 
теорема У): Пусть }— отображение класса, %[ под- 
множеств пространства У; тогда следующие условия 
эквивалентны: 

1) / может быть расширено до т-аддитивного гомо- 
морфизма й наименьшего т-аддитивного тела мно- 


жеств 3 — 9; 2) если Г] 4 =0, А: ЕТ ив: =0 или 1, 
ет 
то П /(44“ =0 (.40 здесь означает дополнение к 4; 
ЕТ 


и А! равно .). Все другие замечания известны. 
В. Э1Когэк1 
1965. О длине одного всюду разрывного множества 

точек. Песин И. Н., Успехи матем. наук, 1955, 

10, № 3, 153; Допов1т та повдомлення Льв1вськ. 

ун-та, 1955, № 5, ч. 2, 97 

Доказывается геометрически, что плоское совер- 
шенное всюду разрывное ‚канторово множество Е 
‘(топологическое произведение линейных канторовых 
множеств) имеет бесконечную длину; при этом дли- 
ной Ё называется нижний предел сумм длин простых 
контуров, расположенных вне друг друга, не имею- 
щих с Е общих точек и внутренние области кото- 
рых в сумме покрывают Ё, когда наибольший ди- 
аметр контуров стремится к нулю. В журнале «Успехи 
матем. наук» имеется. опечатка: вместо ПЁ, напеча- 
тано УЕ». Б. С. Содномов 
1966.’ Часть и целое. Саарнио (Пег Те! ппа 

Че Сезапе\. баагп1о ЧОчапо) Асбез Х! 

Сопот. Пицегпаф. рЬо3., ВгихеПез, 1953, 5. Атзег- 

4ат—Гопуаш, 1953, 35—37 (нем.) 

Говорится о различии между понятиями целого и 
части, с одной стороны, и понятиями множества и под- 
множества, с другой. А. А. Зыков 
1967. О системах множеств, замкнутых по отноше- 

нию к некоторым теоретико-множественным опера- 

циям. Клуванек (О шпойштоуусв зузёётось 
и2аугебусв у2адот па шекюогё шпойпоуё оре- 
гамме. К\пуапеКк 1Гхеог), Маб.-Ёу2. базор., 

1955, 5, № 4, 191—241 (словац.) 

Статья в основном носит обзорный характер. Речь 
идет об изучении минимальных множественных систем 
с наперед заданными множествами определенных 
свойств, относящихся к множествам данной системы. 
Теоремы, которые здесь приводятся, известны. 

Г. МЕ 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


1968. Замечание о неинтегрируемости сопряженных 
функций. Чжэнь Юн-мин (А тетагК оп поп- 
ицергае сопларайе ТапсИопз. СВеп Уципр- 
М1т 5), Т. ап Ма. $0с., 1956, 20, № 4, 311— 
344 (англ.) 

Н. Н. Лузин доказал, что существует функция 

1 (=) 62 (0, 2=), для которой сопряженная функция 


ЕЕ 


>. пи } 
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не является интегрируемой ни на каком отрезке. 
Автор, используя известную (Зигмунд А., Тригоно- 
метрические ряды, стр. 165, задача 2) идею построения 
таких примеров, приводит простой пример функ- 
ции |(2), обладающей вышеуказанным свойством. 
П. Л. Ульянов 


Теория функций действительного переменного 


1958 г. 


1969. 


Равномерная сходимость рядов Фурье. Наш 
(Оп Моги сопуегсепсе 


о{ КГопмег зеглез. Мазв 


Уовп Р.), Ве 1196. Рашрё., 1953, брес. 1з1е, 


Моу., 31—57 (англ.) 


По определению, функция / (2) 6 Г (0, 2^) принад- 


лежит классу $(п) >0 с постоянной К, если 
6 
$(п) [1(=- 2) соз пий | < К 
а 


для всех х, паи с 0<6—а< 2. 


В первой части работы изучаются функции класса’ 
*(п), где $ (п) удовлетворяет некоторым добавочным о 


требованиям. 


Во второй части изучается поведение рядов Фурье _ 


функций } (5) из класса ф (п). 

Характерный результат: 

Теорема 2. Если о (5) — модуль непрерывности 
функции /(2), принадлежащей классу ф (п) с постоян- 
ной К, то 

п 


|9 — 5. 1 < в (27 [| 480) + Вл 


где 5, (1) — частные суммы ряда Фурье от } (2), функ- 

ция 0 (п) монотонно возрастает и 

Веер о и НЕО 
(п) < +(п) 


СК 
5)’ 


= и = 


а постоянные положительные числа 4, В и С не 


зависят от } (5). 


Из этой теоремы выводится новый критерий равно- 


мерной сходимости рядов Фурье. 
Примечание ть. 
позже Сато опубликовал ряд результатов, которые не- 
посредственно примыкают к результатам Наша 
(РЖМат, 1955, 4340). П. Л. Ульянов 
1970. —О теореме Харди и Литлвуда. Яно (Оп Нагду 
ап Ги е\уоо4’з Теогет. Уапо Кеп)}!1), Ргос. 
Тарап Аса@., 4957, 33, №2, 73—74 (англ.) 
Обобщаются теоремы Зигмунда и Харди—Литлвуда 
о равномерной суммируемости рядов Фурье методами 
Чезаро отрицательного порядка. 
Именно, доказывается теорема: 
рывна на [0, 2*] и 


[и@+ю-— а)“ а2=0(и) (0 <а<1), 
то ряд Фурье функции /(т) равномерно на [0, 2*] 


суммируем методом Чезаро (С, —« 5) к {(1) при 
любом 6 > 0. . П. Л. Ульянов 


Если }(х) непре- 


1971. —О сильной суммируемости рядов Фурье. Тан-` 
дори (Копмег-зогок егбз з2аттас10]аго|1. Тап- 
дог: Каго1у.), Масуаг 614. ака4. таб. 63 #2. 


0874. Кб?1., 1955, 5, № 4, 457—465 (венг.) 


Статья автора (РЖМат, 1956, 2108) на венгерском 
языке. 


1972. О чиеле корней функций-сумм некоторых три- 
гонометрических рядов. Тверитин А. Н., 
Научн. зап. Днепропетр. ун-т, 1956, 45, 189—198 
Пусть {а„} — последовательность моментов некотоз 

рой неубывающей функции с (р) 


у 
а, = [5"-14в (р) (®=1,2,...). 


Тогда при условии а„-0 (п-> ®) имеет место фор- 


мула 
г 
из _ р? — 2рс0$%-+ 1 


<< 9/2, 520 (шо4 2%). 


$" (2) = 2 вин ак з1п (Кх а) = 


4 (з), 


9’ (п) < М, 


Несколько _ 


= 


Теорема. Если «>0, то в интервале (0, 2”) 
имеется 2п -|-2 простых нуля функции ф„ (=). В слу- 


чае х=0О интервал заменяется полуинтервалом 


Е 


ГО, 2^). 
Рассматривается также поведение о, (2) при х-—> | 0 


в случае расходимости ряда ый `а». И. Г. Соколов 
7 


и! 
1973. —Сходимость в Г, рядов Фурье— Бесселя при 
0<р<1. Стандиш (Тье Г» сопуегоепсе о! 
Копг1ег—Веззе] зег1ез т 0<%р<1. Зап 413 
Сват]1е3), Ргоб. Ашег. Ма. $0с., 1957, 8, №3, 
484—486 (англ.) $ 
Доказывается теорема: Если } (2) 6 Г, (0, 1), то 


з 1 
т Г |7 @) — 5) ПО ара, 
№-— с 


Е где 


В 


№ 
бу (2) = У, (22), (ине) / У, (ин), 
‚= — 115, 


1 а 
Пили) 2 [1 РВУ, (ие) (6) 46, 


_{и„} — последовательность положительных нулей 
ИН 


Эта теорема является обобщением теоремы М. Рисса 
© сходимости в метрике Г, тригонометрических рядов. 
Б. М. Гагаев 


1974. Об одном вопросе Н. Н. Лузина. Бруд- 


ный Ю. А., Гопенгауз И. Е., Докл. АН 
СССР, 1957, 143, № 1, 12—15 
Доказывается справедливость предположений, вы- 
©казанных А. Ф. Тиманом и возникших в связи с 28-й 
проблемой Н. Н. Лузина (Интеграл и тригонометри- 
ческий ряд, М., 1951). | 
Пусть }(х) — непрерывная на [а, 6] функция, 
Р‚ (р; х) — ее полином ваилучшего приближения сте- 
пени < п, М, (1) — множество всех точек х Е [а, 6], в ко- 
торых |] (2) —Р»(}; 2) | = шах | { (#) —Р» (р 80|. До- 
а 
казывается, что существуют функция Ё\(1), непре- 
рывная на [а, 6], и бесконечная возрастающая по- 
следовательность натуральных чисел п, такие, что 
тез М, (Е) > 0 для всех К (теорема 1). Приводится спо- 


соб конструкции функции Ё. Аналогичное утверждение 
сформулировано для приближения периодических 
‘функций частными суммами Фурье (теорема 2). 

В теореме 3 утверждается, что если О — множество 
конечной меры, {}„ (х)} — последовательность ограни- 
ченных на О измеримых функций таких, что раз- 
ность [к (2) — (+) при №-5=п принимает любое зна- 
чение лишь на подмножестве меры нуль, и если 


м® — множество тех х ЕО, где | }, (х) | =а — ВФ) 
Е 
то Пи пез м® —0. Отсюда, в частности, вытекает, 


п> © 
что а шез М» (1) =0 для любой непрерывной функ- 

п> < 
ции }(х); а также аналогичное утверждение для при- 
ближения периодических’ функций суммами Фурье. 
С. Ф. Пашковский 
1975. Некоторые методы приближения функций три- 
гонометрическими полиномами. Ганзбург И. М., 
Научн. зап. Днепропетр. ун-т, 1956, 45, 225—248 
Пусть (2) — непрерывная функция периода 2^ и 


© (1, <) == т Е > ей (а, с0$ ух -- В, 51 ух) 


— частичная сумма порядка п ее ряда Фурье. 
7-4 
Исследуются методы приближения 


№ 3 Приближение функций полиномами и их обобщениями 1977 


1 
ыы 3-5. 9-5. 0, +) + 
5», +84} 


И 
Е" (жа, Ви) = 5» (я - 2,) Е 5, (= В) — 5 (1, 1). 


Устанавливается асимптотическое поведение нормы 
линейного оператора &, (р, х; а», В,) в пространстве 
непрерывных функций периода 2м. 

Даются необходимые и достаточные условия, накла- 
дываемые на последовательности {о„} и {8}, при ко- 
торых тригонометрические суммы шв, ({, %; а», В) и 


ти и а, вл сходящея к (2). 
Работа примыкает к работам А. Ф. Тимана (Докл. 


АН СССР, 1948, 61, 989—992; Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1950, 14, 85—94), где рассматривается метод 


4 
п (7, т, аи) ЕЯ {5 (Т, 1) + 5» (Т, &-- 9») }. 

А. В. Ефимов 
1976. Некоторые эффективные способы решения за- 
дачи Чебышева о наилучшем приближении. Бу- 
ров В. Н., Докл. АН СССР, 1957, 143, №4, 

731—733 
Рассматриваются методы решения задачи равномер- 
ного наилучшего приближения непрерывных функций 
с помощью функций интерполяционного класса (и. к.). 
Понятие и. к., данное автором, является более общим, 
чем введенное М. И. Морозовым (Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1952, 16, №1, 75—100).. В евклидовом проет- 
равстве Ао„.› определяется множество П точек 


(50,21, ..., Хл, 90, У1, ..., Уп) таких, что: 1) а<2< <... 

... ЗЭт<Ь (аи В. даны), 2) точки (=, д ох 2, 
* 

%› У, ..., У) при фиксированных ху образуют 


в (п 1)-мерном подпространстве В.„.› непустой 
открытый параллелепипед. Множество А функций 
Е (х), непрерывных на [а, 6], называется и. к. отно- 
сительно ПД, если множество всех точек вида 
(2-2, В (20), Е (21), -.., Ё (%)) отображается 
взаимно однозначно на ОД. И. к. К линеен, если 
с |1 ср СК при ДЕК, РЕК, и ограниченно ком- 
пактен, если любое бесконечное ограниченное под- 
множество К содержит последовательность, сходя- 
щуюся к функции, принадлежащей к К. 

Если К — линейный и ограничено компактный и. к., 
то для любой функции }(х), непрерывной на [а, 6], 
методы автора дают последовательность {Ё(5)}, 
сходящуюся к функции ЁА(2)6К, приближающей 
1(=1) наилучщим образом. В первом методе (соответ- 
ственно втором) ункция Ри. (2) ЕК имеет вид 
Ет (5) -- ^Ет (х), где Ри (1) г поправка, даваемая ко- 
нечным вариантом второго алгорифма (соответственно 
первым алгорифмом) Е. Я. Ремеза (Общие вычисли- 
тельные методы чебышевского приближения, Киев, 
1956), а \=^ минимизирует величину шах | Ри (2) — 
— (1 (1) — Ет(х)) |. Отмечается, что видоизменив пер- 
вый метод, можно устранить в нем предположение 
линейности К. С. Ф. Пашковский 
1977. Чебышевская аппроксимация непрерывных 

функций при помощи функций некоторого класва. 

Шеницер (СпеЪузВеу арргохипаМоп оЁ а сопИ- 

пиоиз лисйоп Бу а с1азз оЁ Райс опз. ЗВеп!- 

рег А.), У. Аззос. Сотриё. МасЬшету, 1957, 4, №1, 

30—35 (англ.) 

Краткое описание метода уравнивания максимумов 
(Новодворский Е. П., Пинскер И. Ш., Успехи ма- 
тем. наук, 1951, 6, №6, 174—181), примененного для 


49 — 


1978 


нахождения полинома Р, (2) данной степени п, мини- 
мизирующего величину а 2(х) — Р„ (т)уё (т) |, где 
х 


{и = — данные непрерывные функции, = (2) +0, Т — 
данное дискретное множество точек сегмента непре- 
рывности. Приведены 4 примера, вычисленные на 
машине ИБМ-650.` С. Ф. Пашковский 
1978. Замечания об интерполировании. П (Явные 

выражения). Балаж, Туран (№04е3 оп иегро]а- 

900. П (ЕхрИсй Гогшщае). Ва а аа: = 

гап Р.), Аба шаб®. Асаа. 3с1. Вип8., 1957, 8, № 1-—> 

2, 201—215 (англ.) 

Рассматривается полином В„(т) степени к о 
удовлетворяющий условиям: В„ (&,) =6,, В, (5,) =В,, 
У=1, 2,..., п, где п — четное (п = 2%), 6, и В, — про- 
извольные числа, а &—корни полинома (1—2?) Р„_1 (5); 
Р„_1 (х) — полином Лежандра степени п—1 с обычной 
нормировкой: Р,„1(1)=1 (существование и един- 
ственность такого полинома В, (2) доказаны ранее, 
см. РЖМат, 1956, 5809). Этот полином В„(х), оче- 


видно, может быть представлен® в виде: В), (5) = 


= р В.г. (=) ри В,р, (=), где «фундаментальные 
полиномы» г,(х) и 0,(2) однозначно определяются 
условиями г, (#) = р, (=, г (#) = (8) =0 
1, у=1,2,..., п. В статье выводятся явные выра- 
жения для этих полиномов; например, получено, что 


; ( 4 
ра (2) = (2—1 2,1 (2) 1+ З Ря (а) 12 ®— 1. 


Указывается, что рассмотренная интерполяционная 
формула будет использована для изучения уравнения 
у" (2) А (х)у (1) = 0. В. Ф. Николаев 
1979. Замечание к моей заметке «Два частных слу- 

чая проблемы предельных значений». Титце (Ве- 


Теория функций комплексного переменного 


1958 г 


шегкипе 2и шешег М№{е: 7луе1 Зопдег{аПе е1пез Степ?- 
мегергое1з. Т1еф2е Не1пг:1с В), Ма. 
Масрг., 1956, 15, №3, 173 (нем.) 
В дополнение к своей статье (РЖМат, 1956, 5182) 
автор дает необходимые условия для того, чтобы 


к-я производная интерполяционного полинома Ла-. 


| 


| 


гранжа сходилась к К-й производной интерполируе-_ 


мой функции в точке &, к которой стягиваются узлы 


интерполяции. Приводится пример, подтверждающий 


необходимость условия, сообщенный автору Перро-_ 


ном (О. Реггоп). 
1980. 
ном 


Б. А. Рымаренко 


множестве. Диккинесон, 

а Чепитегае зе. О1есК1пзоп Ф.. Ф., 

1ак ВН. 0., Уаватег С. Н.), Ра: ТВ 

1956, 6, №2, 239—247 (англ.) 

Основываясь на теореме Фавара о том, что система 
полиномов {$„(2)}, удовлетворяющая рекуррентным 
соотношениям $1 (2) = (2 — ан) фи (2) —Лифи—1 (2) (п> 0; 
ави ^„ >0— постоянные), образует ортогональную 
в некотором промежутке систему относительно неко- 
торого веса, авторы указывают способ построения 
весовой функции и определения промежутка ортого- 
нальности этой системы для случая, когда все а, =0. 
В качестве примера рассмотрены полиномы Лом- 
меля. 

Примечание 


референта. Теорема, на 


которую ссылаются авторы, была получена также’ 


И. П. Натансоном одновременно с Фаваром и незави- 
симо от него, о чем он сделал сообщение в 1935 г. в се- 
минаре С. Н. Бернштейна в Ленинграде. См. также 
сноску на стр. 485 в книге И. П. Натансона «Конструк- 
тивная теория функций» (М.—Л., 1949). 

: Б. А. Рымаренко 


_ См. также: 2018, 2131, 2175, 2476, 2119, 2412 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


1981. Введение в топологический анализ. 
Уайберн (шитодасюогу {0ро]ор1са! апа]уз1з. 
У\Увуього С. Т.), Гесф. Еапсф. Сошрех УамаЫе. 
Апп. АгЬог, Ошу., Мерап Ргезз, 1955, 1—14 (англ.) 
Дается метод изложения геометрической теории 

функций комплексного переменного, основанный на 

рассмотрении порядка точки относительно пути на 
плоскости (индекс циркуляции), который вводится 

с помощью функции е2. Далее показывается, что вся- 

кое отображение {(2) (не являющееся константой), 

имеющее в каждой точке некоторой области конечную 
производную, обладает свойством открытости и вполне 
разрывности (последнее - означает, что прообраз 
каждой точки не содержит нетривиального конти- 
нуума). Показывается, что только из этих свойств 
следует принцип максимума модуля, теорема един- 
ственности, теорема Руше, теорема Гурвица и ряд 
других подобных свойств. Л. Д. Кудрявцев 

1982. — Асимптотика. 1УА. Метод умножения и интер- 
поляции. Корпут (АзутрюоЙсз. ГУА. ТЬе шо]- 
ИрИсайоп-ицегро]а оп шео9. Согриф Ф.Ф. С. 
уап Чег), Ргос. КопшК]|. педет|. акад. меепзсв, 
1956, А59, № 2, 129—135; ш4арайопез ша{Ъ., 1956, 
18, № 2, 129—135 (англ.) 

Асимптотика. ТУВ. Метод умножения и ин- 
терполяции. К орпут (Азушрюйсз. ГУВ. ТЬе шл]- 
ИрИса М оп-ицегро]айоп шефо4. Сотриф ТТ. С. 


уапт ег). Ртгос. КошшК]. педег]. ака. хуецепзсВ., 

1956, А59, № 2, 136—142; пдарайопез шабЪ., 1956, 

18, №2, 136—142 (англ.) 

Части 1, П, ППА и НВ см. РЖМат, 1956, 520, 3077, 
8037, 8038. 

Краткое изложение метода Секереша (Зтекегез @., 
Аса 501. Ма. Зтезе4, 1950, 12; Ееоро!4о Ке]6г её Ете- 
дег1со В1ез2 ГХХ аппоз паз Че 1сафаз. Рагз В, 187— 
198) нахождения асимптотических разложений коэф- 
фициентов 1 (®) степенного ряда функции 


ео (@#—$@и)) — ри 1 (К) шт, 
где 


у (%) = ме И 1ершй 


в окрестности ш =0. Сущность метода состоит в том, 
что, минуя интегральное представление 1 (А) и метод 
перевала, или какой-либо другой метод исследования 
асимптотического поведения функции, представленной 
интегралом, асимптотика выводится непосредственно 
из рекуррентного соотношения 


хЮтЮ = У, лем (В), (4 
к 
где у (К) =, если К>О0, и у(К)=0 при &<О0. 


Предполагается, что || достаточно мал, и что ® — но- 


Ай 


О классе ортогональных полиномов на несчет-_ 
Поллак, 

Ванье (Опа с1азз о{ ро!упопл1а]з огёВогопа| оуег | 
Ро1-. 


РТУ 
РТ 


_№ 3 


ложительное число, ‘стремящееся к бесконечности. 
вместе с А порядка не ниже А. Соотношению (1) при- 
дается вид } 


Е (® =х®+ У, 


12% (®)Е( —1)... В (1, (2) 
‘где Р (#) =1( — 1)/1 (Е) для К>О0 и Р(К)=0 для 
_#<0, а 2^=сы*. Если рекуррентное соотношение (2) 
заменить уравнением 


б=Ф-+ м 2ь6, 


то оказывается, что С есть главный член асимптоти- 
_ ческого разложения Р\(Ё), если ф— главный член 
_ разложения (0%). Рассмотрения проводятся в не- 
сколько более общей постановке, чем в задаче Секе- 
реша. 

Одна лемма Секереша, нужная для перехода от 
асимитотики Р(Ё) к асимптотике у(Ё), обобщается 
_в следующей теореме: Если | 


ее (ш) = У о1(, ый, 
- Р’ (№) = р - реш +... -- ртшт и 


и (К, 0) 0, то для достаточно малых | | 


1 (Е, 2) 


+ ди 
НЕЕ) = Ра ИР 4 и) — В, 0) 


аи 
Е 


р [| РЕ, м) — (в, РЕ 1, 0) 
Е. $ 
+... [ИР и)... Е(Е-1 фт, и) — 
0] =. 


где Р (Ё, и) =1( — 1, и)/1 (Е, и) дляк > 1иР (К, и) =0 

для А < 0. В. И. Левин 

1983.  Наилучшая оценка радиуса сходимости степен- 
ного ряда обратной ф ии аналитической функции. 
Маттис (Еше ВезбаЪзсВ&2ие 4ез Копуегрепага- 
411$ 4ег Ройепзтеве 4ег ОшКертапкМоп ешег апа- 
Туйзсвеп РипЕИоп. Ма Ь1ез Каг!]), Атсв. Ма®., 
1957, 7, № 6, 457—458 (нем.) 


Пуеть ряд | 
ПО еее 0, (1) 
сходится в круге 12| <аРти 
Е ры (2) 


— степенной ряд обратной функции (1). 
Очевидно, что ряд 


= У ал, (3) 


являющийся обращением ряда 
ру’ 


ра М У®, 


а 


(=) м, 6 


будет мажорантой ряда (2), причем радиус сходимости 
его легко подсчитывается. 

В данной работе вместо ряда (4), рассматривается ряд 

[®) 
№ (2) = 12 — У) а," в, | За, (5) 

ЕТ 
и дается формула для определения радиуса сходи- 
мости обращенного ряда, который мажорирует ряд (2). 


Теория функций комплексного переменного 


1985 


Автор получил следующий результат: 
Пусть 


(2) =2— о 


причем по крайней мере для одного у я, >0. Тогда 
радиус сходимости обращенного ряда В == (25), где 
20 — простой положительный нуль и’(2) в круге 
|2| < т, или 2 =г < о, если таких нулей нет в круге 
ег. Э. 3. Шувалова 
Об одном свойстве результанта двух функций. 
Дайович (О ]едно]} особини резултанте две]у 
функци)а. Да] овиВ Во]ин), Весн. Друшт. 
матем. и физ. Н.Р. Србифе, 1956, 8, № 3-4, 165—168 
(сербо-хорв.; рез. франц.) 

ДЦоказывается теорема: Если кругом сходимости 


для ряда / (2) = У”. 


для произвольного ряда #1 (2) = ай , 
У= 


Гося В единичном круге, можно определить мажо- 
Жи. со 
рантный ряд в (2) = У! 6,2° (16,|> |6, |) 


у=0 


аул” са, 20, |#| <", 


452” служит единичный круг, то 


с,2’, сходяще- 


так, что 


результант Ё( = з а,6,2’ будет целой функцией 
== 


‚от 1/1 — 2. 


При доказательстве автор пользуется леммой 
Б. А. Вострецова и теоремой Вигерта—Ло (Уве — 
Теа) (см., например И. И. Привалов, Граничные свой- 
ства аналитических функций, изд. 2-е, М.—Л., 1950, 
стр. 49—50) - 

Примечание референта. Теорема ав- 
тора есть немедленное следствие следующего резуль- 
тата: Для каждого степенного ряда с единичным кругом 
сходимости существует мажорантный степенной ряд, 
изображающий целую функцию от 1/1—2, который 
был установлен Б. А. Вострецовым (Докл. АН СССР, 
1949, 65, №1, 7—8), опираясь на вышеуказанную его 
лемму и на теорему Вигерта—Ло (см. цитированную 
выше монографию И. И. Привалова, стр. 141). 

Г. Ц. Тумаркин 
1985. — Общая теорема о функциях, голоморфных в еди- 
ничном круге и ее приложения. Чжуан Ци-тай 
(Оп 6богеше в6пбга] зиг 1ез {опсопз$ Во]отогрВез 
апз |е сегс]е 0166 её зез арр|сайотз. Свиапз 
СВ 1-фап, #206, Кэсюэ цзилу, 561. Вес., 1957, 
1, №1, 37—40 (франц.) 
Введем обозначения: М (т, }) = ры [1 (=) (0<г<1)}; 

2|= 


а 3 
———— ‚а==а (Ё, =) = А я. 
ИИ ‚а==а (Ё, =) =3Ж2 + Де целое и 
2а < хх 
положительное, 0 << 1; Аг = | Е 
где И (1) — положительная неубывающая функция 


при х>0 и интеграл сходится; 


У = 


Ао 22 < Ц 
т ТЕ В п“ 


Х =Г, . о(У) (У > 0) — обратная функция. 
Формулируется теорема: Пусть }(2) голоморфна 

в |2| <Т1и 5 — положительное число. Допустим, что 

существает значение го, 0 < ту < 1, такое, что 


—1 
(п) (0 Гр, в, С (—№ о) 
мч [5+ и ГЙ 


й=0 
Тогда можно найти три числа р, М, № таких, что 


еб р<1,М=М (5, < М<ИЙа(М/5 | 


ие 


1986 
и КТ 2 функций (0, В©, №» (9 (рР=42,..., 1, 
голоморфных в прямоугольнике г 

в Ах. 0<ш < 


и обладающих следующими свойствами: 


1. Для С6(В) (5) однолистна и Ве [1 (()] <0; при 
„всяком о, О<о< 2, е) однолистна в прямоуголь- 


нике ооо о < [а () <о-2т. 


В (В) имеет место соотношение 
| [ре] = Ме. 
2. Для С6(В) имеем 
| Ве [1 (©) |<е, | в [% (&)] — ит [# (65) | <, 
1 (0 1<2=М в 


й (9 


6 
НОМ 
3. Если 1 < р<А, то в (В) будем иметь 


| Ве [р (6)][<=, | Ша [йр (61)] — Ша [йр (6)] |< в, 
[р (|< 2= Ре 


и 


_2. 
ее ВНЕ Е инь 


4. Дляп>1 
М№ п 
М (р, }®)) < ше” М Га) 


Как приложение формулируется несколько аналогич- 
ных теорем, относящихся к голоморфным функциям, 
не принимающим значение нуль. С. А. Гельфер 
1986. Количественные уточнения внутренних теорем 

единственности. Лаврентьев М. М., Докл. 

АН СССР, 1956, 140, № 5, 731—734 

Пусть ](2) аналитична в единичном круге |2|< 1 
и А бесконечное множество точек, имеющее пре- 
дельную точку а, |а|< 1. Если |} (2) | <1, |2| «1 и 
11 (5) |<.:, СЕА, то устанавливается оценка 


Гао | Ета 9 


И 


, [20| < 1, 


в коророй п (=) — явно определяемая функция от в 
такая, что п (=) > ® при =->0, причем скорость 
стремления п (=) к бесконечности зависит от множе- 
ства А. Правая часть этого неравенства всегда стре- 
мится к нулю при = >0, поэтому сформулированный 
результат можно рассматривать как количественное 
выражение классической теоремы единственности для 
аналитических функций. 

Рассматривается также аналогичный вопрос для 
гармонических функций. Пусть и(2) гармонична 
в |2| Ти [и (2) | <1 при | 2|<Ти |и(2)| <е при 
2|—, |агв2|<а. Доказывается, что |и (те!) | < 
<9(г) ="), откуда выводится неравенство для и (2) 
в любой точке круга |2|<1 (4 (г) и 1 (г) — некоторые 
функции от г). 

В работу вкралась описка: на стр. 732, 3-я строка 
снизу, вместо слов «предельная точка не лежит на 
границе» следует читать: «предельная точка лежит на 
границе». С. Н. Мергелян 
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Теория функций комплексного переменного 


1958 г. 


1987. Центр тяжести аналитического отображения- 
Бернарди (Тье сепито! о{ апа]уйс шарр!15$- 
Вегпата:! $5. О.), Ашег. Ма. Мо у, 1957, 

64, №4, 259—261 (англ.) 
Пусть ] (2) =и-Р ® = У, а" регулярная в|2|<В 
функция, а О, — образ круга |2 | << Е при отобра- 

жении этой функцией. Обозначим площадь области Ш, 


через А. Пусть (й, 5) — центр тяжести области Д,, 
т. е. 


Элементарными вычислениями находится, что 


У в -а.а, т? 
и = Ве (49) ар (ава аз.) т? 7) 
а. = Ве (4%) -- ааа о а 
Урата" (1) 


со ве) 45 ен т 
ВА, Пл (@@у4447) т?) 


р па [2 т" 
= 


Доказывается теорема: Пусть С (г) будет геометри- 
ческим местом центров тяжести (задаваемых форму- 
лами (1) областей П,. Тогда С (г) будет прямой ли- 
нией в том и только в том случае, если все коэффи- 
циенты а, функции }(2) будут вещественными. 

В качестве обобщения этой теоремы автор устанав- 
ливает без доказательства, что для 


о. 


2 = Па (40) + 


и произвольного вещественного а С (г) будет прямой 
линией, проходящей через начало координат под 
углом я к положительному направлению веществен- 
ной оси, в том и только в том случае, если верно 
одно из следующих четырех условий: 


(а) е`?} [№] = функции с0’ всеми веществен- 
пд, — а (п — К) 


ными коэффициентами; (5) 0,„= - 
ПК, #44,.. 5 (6) 6 =т— Юн (вы, 
п—, №1, .. 6 (4) Шаар | ОЕ 
1 Я. С. Фельдман 


1988. Об одном общем критерии базиса. Евгра- 
фов М. А., Соловьев А. Д., Докл. АН СССР, 
1957, 413, № 3, 493—496 
Доказывается теорема. Пусть задана система функций 


ив (2) = 27е №), ^,(0)=0, №, (2) регулярны в круге 


|| < В, п ==0, 1, 2,.... Обозначим ^„ (2) — Аи (2) = 
[©®) р 
ыы А» (=) == Е. А», КРК, А, (=) т № (2), А (г) а 


со 
Е: а Аль 7, 


1, (г) = 5 18). 


Если Им ше 0 при любом г < В, то система обра- 
п>®ю П 


зует базис в круге |2| < В. Отмечается, что теорема 
справедлива и для системы и, (2) = 2", (2), если 
в любом круге |2|< г, гх В, только конечное мно- 
жество функций $„(2) имеют нули, и что теорема 
точна в том смысле, что если В радиус наибольшего 
круга, в котором выполняется указанное выше усло- 


вие, то при заданных функциях А? (*) и заданном ев 


существует система, которая в круге |2| < А- в уже 
не образует базиса. С помощью конформного отобра- 
жения теорема распространяется на произволь- 


[$ 
Й 
№3 


у № 
ную односвязную область. Формулируеген оообще-. 


ние теоремы на случай, когда вместо условия 


1 ( 


_Нш (7) — 0 берется Та 1 (’), тогда си- 

> П п № 

стема образует базис в круге |2|е0120 р, где о— 
м и 6 

—ирге “”, П (") = Иша 5 < ь 

гор 1 (г) о г Г (г). Приво 


5 * 7 
`дится пример: система {27е^ }, |. Ле — | =0(п), 
&—о 


полна в круге |2|< В любого радиуса В. 
| М. Г. Хапланов 
1989. — Определение класса сходимости интерполяцион- 
ного ряда для некоторых задач. Соловьев ДА. Д., 
Докл. АН СССР, 1957, 143, № 5, 991—994 

Рассматривается класс [Ф, ‹] целых функций 


р до в ы 5 
| . =>, а ска", определяемый по заданной целой функ- 
ции Ф() =, Пшу [быти | <<< о, 
®п—> с 


в предположении, что ив, 50 и |т„.1/т»| монотонно 
= со 


со ст 
Е словием 
п=0 Тв у 


СТ 
(пы 


© 
стремится к бесконечности. Функция /® (©) = 

Е Я—0 
называется Ф-ассоциированной с Ё(2). Функционалы 


АР, [80 ©, п=0, 1,2... навы- 
ваются моментами; здесь С — контур, охватывающий 


@пк 
—— (№ 1 
Тик °' (то ) 


регулярны при |2|< В; Е (2) 6 [Ф, В]. Приравнивая 
коэффициенты при одинаковых степенях ( в формаль- 


все особенности /® (0; ф* (© = У, 


со 
ном тождестве Ф (2) = У, Р„ (=) $° (0, получается, 
=о 


п=— 
что {р»(2)} — полиномы. Моменты А„ и полиномы 
Р» (2) определяются выбором функций $0 и не зави- 
сят от Ф (2). Формально 


#(®— У, Анрь (2). (1) 


_ Класс |Ф, ‹] называется точным классом сходи- 
мости, если для любой функции Г (2) 6 [Ф, ‹] ряд (1) 
сходится к #Ё(2) равномерно в каждом конечном 
круге, но для любого : >> 0 существует К; (2) 6 [Ф, с -| : |, 
для которой ряд (1) расходится по крайней мере 
в одной точке. Формулируется теорема: Пусть функ- 
ции $° (5) таковы, что при некотором фиксированном А 


существуют пределы Пт ИЕ (Б==о. (0), 8—0, 
п> с 


1, 2,.... А— 1, причем сходимость равномерна в лю- 
бом круге |(| <г< В. Если функция 
Фо (©) фа (9%... Фа (6) 
ба (Е) +. ФЕ 
де фо (еб) фл (=6) Фк—1 (=6) (2) 


ъ 


чо (=#—16) $1 (= —16).. „фк (в 16) 


где = = е2”*, имеет нули в круге |{| < В, то точный 
класс сходимости — [Ф, ||], где а; — ближайший 
к началу нуль функции А{б). При А =1 получается 
результат, ранее полученный М. А. Евграфовым 
(РЖМат, 1954, 3673). Теорема применяется к задаче 
интерполирования Абеля—Гончарова и к проблеме 
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моментов А. О. Гельфонда. В формуле (2) допущены 
описки. М. Г. Хапланов 
1990. —0б области регулярности предельной функции. 
одной последовательности аналитических функций. 
Леонтьев А. Ф., Матем. сб., 1956, 39, № 4, 
405—422 
Пусть К) =У, 
порядка р и нормального типа, для которой а» 
559 Пн, крь {к} — последовательность ком- 
плексных чисел такая, что Пт, п Ва <«о.Если 


со 
42” — целая функция конечного 


последовательность вида |2, [5 "Я ак | (к (2) 


(п=1, 2,...) равномерно сходится в круге 

[2 —2| < В, где В и (20), причем функцая ц (20) > 0. 

определенным образом строится по функции (2) и 

последовательности {№}, то область ДО римановой 

поверхности предельной функции Ё (2) = Иш Р, (2), 
п—> с 


характеризуемая тем, что она содержит 2) и любую, 
точку а, в замкнутой ц(а)-окрестности которой Ё (2) 
регулярна, является односвязной и однолистной. 


п 


В частности, если }(2) =1 - у Р()..Р(п) ‚ где: 
: ЗаЕ 
Р (2) = ах... | ах, причем Р (Е) = 0(Е =1,2,...), 


и ес РЕ 

если р ПИТ 0, 
предельной функции будет односвязной. В случае, 
когда Р (5) ==, имеем, очевидно, }{(2) =е? и {Р/(2)} 
принимает вид последовательности полиномов Ди- 
рихле: Р„ о аа г", тде Им -П_ =0. В этом. 

их п п 
последнем случае теорема была отмечена ранее авто- 
ром (Леонтьев А. Ф., Тр. Матем. ин-та АН СССР, 
1954, 39), а в неявном виде содержалась еще в ра- 
боте Пойа (Рб!уа С., Масвг. Сезе]зев. \155. @бИат- 
сеп, Мат.-рвуз. К1., 1927, 187—195). Для той же 
функции /(2)==е? ‘и при условии Им По -тх о 
пежо [Ан] 

общая теорема сводится к следующему предложе- 
нию; которое в неявном виде в существенных чер- 
тах было получено Валироном (УаПгоп С., Апп. 
Есо]е погт. зир., 1929, 46 (3), 25—53). Если после- 
довательность полиномов Дирихле равномерно схо- 
дится в круге |2 — 24| < В, где В >> пт, то область О, 
содержащая точку 25 и каждую точку а, в пт-окрест- 
ности которого предельная функция Р (2) регулярна. 
является односвязной и однолистной. 

Даются также ` оценки расстояний между особыми. 
точками предельной функции, находящимися вблизи 
границы области О и изучается область сходимости 


ряда я ау] (\к2), где а, = Пт ак» (эти пределы не- 
=1 п © 


обходимо существуют при рассматриваемых усло- 
виях). В конце работы дается некоторое обобщение: 
предыдущих результатов. А. И. Маркушевич 


1991. Об инвариантах классов подобных. линейных 
преобразований. П. Якобсталь (0Ъет 91е 
К]аззепиуаг1апе Ави свег Ппеагег АБЪИаипреп. 11 
Тасоьз Ва! Егиз®) Ко|. потэке у1ЧепзКаь. 
зе]зКаЪз огвапа1., 1953, 26, № 4, 10—15 (нем.) 
Часть Г см. РЖМат, 1954, 5453. 

1992. Изучение некоторых элементарных случаев 
конформного отображения. (Езба 10 4е а12110$ са50$ 
е]етеп(а]ез Че тергезепас10п сошогше. 7. М. 0), 
Сас. шаб., 1956, 9, № 4-5, 155—161 (исп.). 

1993. Развитие и значение теории ко-формного 
отображения. Кюнцщи (Епб\сК шие цоа Ведеч- 


то область существования. 


ди — 
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-бипе дег кофогшей АЪЬ9ип8. К бп2! Нап $Р.),‚ 


Е]ет. Ма., 1956, 14, 1—15 (нем.) + 
1994. О критерии однолистности, предложенном 
Умедзава. Рид (Оп Ошега\уа’з стЦема г ашха- 
]епсе. Веаде Махме!1 О0.), Х. Ма. 5ос. 
Тарап, 1957, 9, № 2, 234—238 (англ.) 
Аналитическим методом без привлечения геометри- 
ческих соображений доказывается «основная лемма» 
Умедзава (РЖМат, 1957, 3948) и устанавливается экви- 
‘валентность ее основному результату Каплана (Кар- 
]ап У’., Мешеап Ма. ФТ., 1952, 1, 169—185). ` 
Теорема Т. Пусть } (2) — аналитическая функция 
в замкнутой области ШО, ограниченной кривой Г, 
и пусть ] (2) не имеет нулей на Г. Если 


[. Фагв а/(2) = 2* 
и для каждой дуги С кривой Г 
[сдагв а{(2)> —", 


то функция {(2) однолистна в области О и отобра- 
жает ее границу Г на почти выпуклую (с103е-60-соп- 
уех) кривую. 

Далее устанавливается эквивалент теоремы Г: 

Теорема ПШ. Пусть ДО — односвязная область, 
отличная от полной плоскости, и пусть } (2) — анали- 
тическая в О функция, производная которой не обра- 
щается в нуль в этой области. Далее пусть 2 ЕД и 
С (2, 2%) =^ является линией уровня функции Грина 
С (2, 25) области О. Если для всех линий уровня 
функции Грина С (2, 25) области О 


ТС „9 218 9} (2) = 2 


[са агв а} (2) >—п 


для каждой ‘дуги С линии уровня С (2, 55) =), то 
функция }(2) однолистна в Д и отображает область р 
на почти выпуклую область. 

Автор указывает, что предложенным методом можно 
доказать эквивалентность теоремы А теореме 3 
в упомянутой работе Умедзава, а функция ] (2), 
удовлетворяющая условиям этих теорем, отображает 
область Ш) на область выпуклую по направлению. 

Полученные результаты используются для опреде- 
ления границы радиуса круга однолистности функции 


# (=) = ть е—2 ас. 


0 
Теорема ПГ. Функция | еб 4 однолистна и 


почти выпукла в круге |2| < В, где В является наи- 
большим положительным корнем уравнения 


агс $2 484 — 1 — У4 84 — 1 = —л. 


Приближенно В = 1,51... 


Эта граница более высо- 
кая, 


чем границы, указанные В. С. Рогожиным — 
8/5 (РЖМат, 1956, 2920) и Нехари— 


Ут? = : 
ву: (Меваг! 7., ВиП. Ашег. Мав. 


50с., 1949, 55, 545—551). 

В заключение автор отмечает, что подобным образом 
могут быть уточнены и остальные результаты Умед- 
зава для кругового кольца, и поэтому он намерен по- 
святить этому вопросу специальное исследование. 
Библ. 5 назв. С. А Касьянюк 
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1995. Об искажениях при конформных отображе- 
ниях переменных областей. Варшавский (Оп 
Ве а1зогйоп ш сошогта! тарршо оЁ уапаЫе 90- 
та115. УМатзсвамзК1. 5. Е.), Тгапз. Азмег. 
Ма. 5ос., 1956, 82, № 2, 300—322 (англ.). 


Дается оценка в метрике пространств С и ГДР) 
вариации функции }(2), отображающей круг |2| < 1 
на заданную односвязную область, и ее производной 
Г (=), при вариации границы области. 

Пусть 


с (5) и 
ственно0к С и к 
т (8) из (9). | 
Рассматриваются вариации границы, удовлетворяю- 
щие следующим условиям: 
1) Си С, содержатся в кольце 9 < а< || < р. 


Д$ 


аи и" 
с > 0, где Аз — длина наименьшей дуги, соединяющей 
точки ш' и ш". 

3) Для некоторого = > 0 контур С; лежит в :в-окрест- 
ности С, т. е. каждая точка 
круга радиуса = с центром в некоторой точке С 

4) С лежит в в-окрестности С1. 

5) Можно установить такое взаимно однозначное 
соответствие точек контуров С и С\, что расстояние 
между соответствующими точками будет меньше ев 
и угол между касательными -в соответствующих точ- 


удовлетворяют условию 7 2 


ках будет иметь точную верхнюю границу, удовле-_ 


п 
творяющую неравенству ч < 5 — @, @&`> 0. 


Доказываются следующие теоремы 1—У. 
Теорема Г. 


р> 1 существуют: 


ство 
В и 
й 2 р 
У л) = | 52 | 1/ (ей) — Л (2840 | < Мы, 
0 


6) такая постоянная Кр, что имеет место неравен- 
ство 


Я» | — У,] < Кр М В* (2 М»), 


С — спрямляемая жорданова граница данной. 
области и С, —то же для варьированной области. 
1 (<) — угол наклона касательной соответ-о 
С', выраженный в функции длины. 
дуги. 8 (}) и В, (#) — модули непрерывности функций. 


: содержится внутри. 


| 


При условиях 1)—5) для любого | 


а) такая постоянная Му, что имеет место неравен-_ 


где функция 8В* (#) — является выпуклой мажорантой. 
для В (1). Постоянные М} и К, зависят только от р, 


4, О, с, а и модулей непрерывности В (1) и В; (№). 
Для равномерных оценок введены обозначения 


зир |1 (2) — Л (2)|; м= зар |} (2) — (2); 
а 


в) <! 
@ (2) = шах п 4х, р а : 


Теорема Ш. Пусть С и С, удовлетворяют усло- 
виям 1)—4) и о (1) <.®. 

Тогда существует такая постоянная М, зависящая 
только от а, О, си функций 8 (#) и В! (2), что 


ы< Ме Ш. 


Теорема ПГ. Пусть С иС, удовлетворяют усло- 
виям 1)—5) и ®(1) < ®. Тогда для любого 8 из ин- 
тервала (0, п) имеет место неравенство 


; 
| 


№3 


и, 2^ п т 
и | © (29) + вевчы) (Т+шт) +, 


Пе № — шах {| (2), [1] и +в) <->. 


Теорема ТУ. Пусть СиС ь, 
виям 1)—5) и у : удовлетворяют усло 


В (р =Не В(=Н,И; 0<1<1; 1<а-ь, 


к 
тогда и<М.-ё и ш<Ке 6 где постоянные 


М и К зависят только от а, О, с, Н, Ну, ти 9. 


Теорема У. Пусть С и С, удовлетворяют усло- 
виям 1) и 2), а функции ш (1) и № (1), дающие пара- 
метрические уравнения контуров С и С., удовлетво- 
ряют условиям 


|" (Е) < А; |ш (1) < &; [№ (1|>65>0; 
Эр [ш° (1) — 1 (1)} <. 


и (#)]>65>0; 


° Тогда существует такая постоянная М, зависящая 
от 4, О, е, 6, Кир, что зир | [№ (2) 1—1 №, (#)]| < М -=, 


_ где фи $1 — функции, обратные к ри [. 


А. В. Батырев 
1996. К теореме Линделёфа о простых концах. 
Флетт (Оп а ‘Меогеш оЁ Гли4е16{ сопсегише 
ргиие еп4з. Е1ебЁ Т. М.), Тохоку сугаку дзасси, 
Товоки Маг. Ф., 1956, 8, № 3, 273—274 (англ.) 
Устанавливается возможность сокращения доказа- 
тельства Цудзи (Тза]1 М., Тарап Т. МабЪ., 1930, 7, 
91—99) следующей теоремы Линделёфа: Пусть и =} (2) 


- конформно отображает ограниченную односвязную 


область ДР на круг || < 1. Если {2}, п=1,2,..., — 
последовательность точек ЛД такая, что последова- 
тельность {4„=](2„)} сходится к точке 1%, |и%|=1 


и остается в угле Гаг8 (1% — ш) — агв 4% | <= —5, 


$_>0, то всякая точка сгущения последовательности 

{=„} будет главной точкой простого конца О, соответ- 
ствующего точке шу при отображении ]. 

Г. Д. Суворов 

1997. —О поведении конформных отображений на гра- 

нице. Уолш, Розенфелд (Оп Ше Ъоипдагу 

Бевау!ог оЁ а сошогша| шар. \Ма1зЪ .. Г., Во- 

зеп{е14 Г..), Тгапз. Ашмег. Ма. 50с., 1956, 

81, № 1, 49, 49—73 (англ.) 

Вводится следующее определение: Если $(и) есть 
действительная функция действительного перемен- 
ного и, определенная в промежутке и <и- о 
(—= <и! <-), для которой в каждом интервале 


1:|( |< О. удовлетворяется равномерно равенство 


ЕО Ре 
> $ (и) 


то будем говорить, что функция $(и) обладает (на 
бесконечности) свойством В.‘ 

Доказываются следующие теоремы. 
Теорема 1.1. Если ‹(и) обладает на бесконеч- 
ности свойством В и если а (и, г), определенная при 
ии, и << в, (2-ю <ц< Ц < о), обладает свой- 
ством 


) 


ии и ми, пана, 
тогда. 
а О 
28 и ф (и) 
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равномерно для всех 1, ц<Е<Ф<Н. 
Теорема 1.2. Если х(и) обладает на бесконеч- 
ности свойством В и если и„>-{, и о, 


причем 
. и, — и 
Мире 
"> о $ (и) 


< ®, 


тогда 


Е 
по $ (и) 


Теорема 1.3. Если Ф(и) обладает на бесконеч- 
ности свойством В, тогда 


Выводится также ряд аналогичных теорем, вытекаю- 
щих из теоремы 1. 1. 

Опираясь на доказанные теоремы, изучаются 
свойства аналитических функций при конформном 
отображении симметричных и несимметричных бес- 
конечных полос, которые обобщаются и на случай ко- 
нечных областей. 

В частности, доказываются такие теоремы: 
Теорема 3.1. Пусть 5 есть бесконечная одно- 
связная полоса в ш=и--(? плоскости, содержащая 
в себе интервал и >> и1, о=0, граница которой может 
быть представлена в виде о =, (и) и э=_ (и), где 
4+ (и) >0, 9 (м) <0, Ша =) 

и>о Ф+ и) 
9 (м) =. (и) —+_ (и) обладает на бесконечности свой- 
ством В. Пусть далее ш=}(2) = и (2) #2 (2) кон- 


—=^, причем функция 


п 
формно отображает бесконечную полосу 2. :У1< 


на область 5, так, что Пти (2) = ®. Тогда, если х» 
х—> со 

есть некоторая последовательность точек действи- 

тельной оси, такая что т„-> ®, то будем иметь: 


Нм 1 (2 + х,) - | (2) ее 


В р равномерно относительно каждого замкнутого 


74 
> со к 


ограниченного подмножества Ь Е 


Теорема. 3.2. Пусть 2.==х„-Р у» есть последова- 
тельность точек из таких, 9т0 2—> о, 


Пл зар |Ун| <= . Тогда при условиях теоремы 3.1 


имеем: 


Г (2») 


п 6 [м (2.)] 


пы 50 


ЕР 7 


п-со 9 [и (2и)] 


1 
=== 
т 


а 


и аго ] (2„) = 0- 


пс 
Затем устанавливается ряд аналогичных следствий 
из теоремы 3.1. 


В дальнейших параграфах результаты теоремы 3. 1 
и ее следствий обобщаются на случай, когда условие 


КО —=^ заменяется условием 
и<® + 
0<а< ры << -® 
ф+ (м) 


1998 


и требованием, чтобы $, (и) и $—(и) обладали свой- 
ством В. * 

Снимается также введенное ранее ограничение, 
чтобы полоса &5 содержала бесконечный \* отрезок 
и, 3и«-< действительной оси. Библ. 8 назв. 

П. Ф. Фильчаков 
1998. 06 одном методе исследования экстремальных 
задач теории однолистных функций. Куфа- 

рев П. П., Докл. АН СССР, 1956, 107, № 5, 

633—635 

Рассматриваются задачи об определении границ 
функционалов 

Ве [278 11 ' (1%)], Ве [е8 4 (15)] и Ве [е8 4 (№5)] 

в классе 5 функций 2=4 (1), +(0)=0, 9’ (0) =1, 
регулярных и однолистных в круге |ш|< 1, и на их 
решении демонстрируется новый метод, состоящий 
в объединении вариационного метода Шиффера—Го- 
лузина и параметрического метода Лёвнера. Наи- 
более простые результаты состоят в следующем. 

Экстремум Ве [ей 4 (и%)] в классе 5 равен 


) | т Е с0$ (9--%) 
Ве [еб од = вов (р (ЕО) 


? 


где « определяется из уравнения 


Е Г 
а 


Ве [е8 ф' (ио)] в 


ох Е 11 (Во) п 


Экстремум классе 5 равен 


’ 


и [120 |? -- с03® 
Ве [ей } (№%)] = 603 о 


где [6 определяется 


Хы |120? 


[12| — 1 
0 
ветствует случаю минимума, нижний — максимума. 
Отмечая плодотворную идею нового метода, рефе- 
рент считает, однако, 
являются частными случаями соответствующих ре- 
зультатов 0б областях значений функционалов 
| 
% (№) 
—› и У (1), полученных ранее И. Е. Базиле- 
вичем и Н. А. Лебедевым в их диссертациях. Напри- 
мер, первый из отмеченных результатов автора, как 
легко проверить, есть следствие такого предложе- 


ф (№) 


Ш 


соотношением о Е зто Хх 


—=0. Верхний знак в формулах соот- 


| 


ния: область значений функционала |п в классе 5 


о 1 
есть замкнутый круг с центром в точке (1 Е о) 


и 


радиуса Е = ш и 
1999. К теории однолистных функций. Шаги- 
нян А. Л., Изв. АН АрмССР. Физ.-матем., естеств. 

и техн. н., 1956, 9, №7, 29—35 (рез. арм.) 

Пусть в плоскости 2 даны ограниченное замкнутое 
множество Ё с односвязным дополнением Е „и функ- 
ция ш=—$(2), $(%) =, $’ (®)>>0, которая кон- 
формно отображает Ех на |и|>1. Пусть, далее, 
1 — произвольная спрямляемая замкнутая кривая, 
охватывающая Ё, |2| <4-- а, — круг минимального 
радиуса, покрывающий Г, и || < 4 — некоторый круг, 
покрывающий В. з 

Главным результатом работы является: Если 21 и 

аз 


И. Е. Базилевич 


Р(8) 
226 Т, то [$ (25) —$(21)| > Се 1 
граница длин дуг, 


‚ где [| — нижняя 
соединяющих 2 с 2 в Ех, 


Теория функций комплексного переменного 


что решенные автором задачи‘ 


1 1 а-- 4% 
ие Е 


< — постоянная Робена (Во- | 


1958 г. 


Ъш С.) множества Е, 5 — дуговая координата точек на. 


Ги о (5) — расстояние текущей точки Г до Е. 
Без доказательства этот результат был опублико- 
ван автором ранее (РЖМат, 1957, 2247). 
Примечание референта. Приведенное до- 
казательство является верным только в случае, 
когда круг |2|< @ есть круг минимального радиуса, 


покрывающий Е. Имеются опечатки. Г. Д. Суворов. 


2000. 
ланн (Вешегкипо 2и ешег АтЬе уоп Со]азт. 
У\Уааде!ап4а НаакКоп. К2]. потзке \19. 
зе]зкаЪз {отвап@1., 1956, 29, № 7, 45.) (нем.) 

Если функция 
1-1 
1 (2) = 2 - И - аира Е 
регулярна и одволистна в круге |2| < 1, то справед- 
ливы точные неравенства 


2 
арк | > орь ПР 
и экстремалями служат лишь функции } (2) = 
== (1-Е т2Ж)- ЧР, |ч| = 1. Это предложение, эквивалент- 
ное теореме Г. М. Голузина (при А = 1), автор легко 


получает из неравенства Правица (Рга\ т) для 
функции 
со (©*) 
(2) \ 2рк —а 
Е (2) = (=) =4- № БркаРК; вы. [брк|* < 1 
р=п [7/2 
Так как Брук = — (а/2)арк.1 и, следовательно, 


4 
[о арка» "< Р< 28—41, 


то отсюда и вытекает формулированное утверждение 
при а = Ёр. И. Е. Базилевич 
2001 О коэффициентах однолистных функций. Не- 
хари (Оп Ме сое Н1с1еп{$ оЁ{ ишуает апсо1$. 
Мецаг! Деет), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1957, 
8 № 2, 291—293 (англ.) 
Доказана теорема: Если функция ] (2) =2 -- 452? : 
регулярна и однолистна в круге |2| < 1 (765) и в нем 


(2) а, зо |а„| < 44| ап, где а= Па 2 и А, = 


п П 
— зар [а |. И. Е. Базилевич 
УЕ 
2002 О коэффициентах ограниченных однолистных 


функций. Тамми (Оп \№е сое 1слеп{$ оЁ Боде 
зеВ све Гапс01$. Ташшт 0111) 12е ЗкКапа. 
ша етайкегкойот. Гап@а, 1953, Глаи@, 1954, 297— 
301 (англ.) 
Краткое изложение результатов автора, уже опуб- 
ликованных ранее (РЖМат, 1956, 7999, 8000). 
И. Е. Базилевич 
2003. К теории однолистных функций. Ху Кэ 
Е М а Шусюэ 
цзиньчжань, 1955, 1, №4, 791—794 (кит.; рез. англ.). 
1. Если нечетная функция ] (2) =2- 6323 |... ре- 
гулярна и однолистна в круге |2| < 1, то существует 
общий предел 


Би (вии 


п>-- © п 
по п 


д БО = 


Замечание к одной работе Голузина. Воде-_ 


4 - а 

В 2. Пусть функция К (0) = щ- г +... реу- 
лярна и однолистна в области 1< |< о. Тогда, 
, и 

если ра „_1@р, 2,2, > 0, то для любых комплексных 


сел ть, 1, 6, С, 1 < 6-Е, 19+, 
справедливо неравенство 

М >. ') 2 

` \ й а У Е(‹,) 
Со ореереноит 

в, У=1 ы-Ь 

|5 № 1 
1% = ее 
| ы > п, Ил» Ш (1 г) 
ГВ №9=1 Ру 
р. № 
р ® а т. 1 
} х в а, 11» Ш о ГЕ ) : (2) 
2 БУТ 1. >У 


‘обобщающее неравенство Г. М. Голузина (Матем. сб. ‚. 
1951, 29 (71), 197—208). Неравенство (2), доказанное 
ранее автором методом параметрического представле- 
ния (РЖМат, 1955, 3707), теперь установлено элемен- 
тарным способом на основании теоремы площадей. 
И. Е. Базилевич 
2004. Исследование волн вблизи береговой черты 
бассейна с наклонным дном. Леман (Пеуеор- 
шеп{$ ш {Ве пе1оВЪогвоо4 о{ {№е ЪеасЬ о{ зиг{асе 
_ мауез оуег ап шсПпед роМот. Гевтап В. $ Вег- 

шап), Сошшипз Роге ап@ Арр|. Маёюв., 1954, 

7, № 3, 393—439 (англ.) 

См. РЖМех, 1956, 3652. 

2005. О константе Блоха—Ландау. Рейк (Опа В]0сп— 
— Гапдач сопзёа06. Ве1св ЕЧсаг), Ргос. Ашег 

МабВ. 5ос., 1956, 7, №1, 75—76 (англ.) 

Пусть функция }(2) =2-[ 4›2?--... регулярна и 
однолистна в круге |2| < 1 и О; — образ этого круга. 
Тогда в области О; содержится круг, радиус кото- 
рого не меньше чем 0,569. Эта оценка несколько 
улучшает первоначальный результат Ландау: 0,566 
(Гапдаа Е., Ма. 0., 1929, 30; 1929, 30, 608—634). . 

И. Е. Базилевич 
2006. Явные выражения пределов в теореме Лан- 
дау. Дженкинс (Оп ехрс1% Боип4$ ш Гапдаи’з 

(Пеотеш. еп К1п$ ОФ. А.), Сапаа. 7. Мав., 1956, 

8, № 3, 423—425 (англ.) 

Если функция }(2) = -- 412+... регулярна 
в круге |2|<1 и выпускает в нем значения 0 и 1, 
то справедливо неравенство 


11| < 2 [40| {По [|| - 5,94}. 


° Это предложение автора улучшает оценку такого же 
вида (с константой 5т вместо 5,94), принадлежащую 
Хейману (Наушап \. К., Ргос. СашЬмазе РВПоз. 
50с., 1947, 43, 442—454), а также предыдущую оценку 
автора (Сапа4. 7. Ма., 1955, 7, 76—82) в известной 
теореме Ландау. 

Как отметил Хейман (Ма Веуз., 1955, 16, № 6, 
579), константа 5,94 неможет быть заменена на 
число < 4,37. И. Е. Базилевич 
2007. Заметка об одной проблеме Боаса. Чельберг 

(А пое оп а ргоШеш о{ Воаз. К ] е11 Бег Во), 

Агк1у шаб., 1957, 3, № 4, 295—299 (англ.) 

’ Рассматриваются функции } (2), регулярные в полу- 
тлоскости Вег > 0 и обладающие тем свойством, что 


ш1/ (2) 
1 АУРА 
Боно НА АСАН 


‘сли ф(:) — неубывающая на [0, <х] функция, вы- 
‘уклая относительно ш: и $(0)=0, а последова- 


Теория функций комплексного переменного 


‚грани средних фр (1, у) есть выпуклая 
вая = в. 


2010 


тельность положительных чисел %< << \<... 
такова, что 


АЕ) 255 0; 
в 


то из условия 


{7$ / (2) 42 < ® 


вытекает сходимость ряда О р. {е—817 (^„)|}. 
й— 


А. Ф. Тиман 

2008. —06б одной ошибочной теореме Дайович. Да- 
выдов Н. А., Успехи матем. наук, 1957, 12, 
№ 3, 295—296 
Содержание заметки изложено автором в его при- 

мечании к реферату РЖМат, 1956, 8752. 

2009. О существовании предельных значений у ре- 
зультантов для некоторых классов аналитических 
функций. Дайович ‘(О граничном понашаъь 
у резултанта неких класа аналитичких функци]а. 
Дазовиб Во]ин), Весн. Друшт. матем. и 
физ. Н.Р. Србифе, 1956, 8, № 3-4, 147—156 (сербо- 
хорв., рез. франц.) 

Доказаны две теоремы, дающие условия, при кото- 


рых результант к 4,62” двух функций 


со со 5 
1(а) = У 4 и (=>, В, будет функцией, 
аналитической и ограниченной в единичном круге, 
и в силу этого будет иметь почти всюду на |2| =1 
угловые граничные значения. Такими условиями 
будут: ограниченность ] (2) в |2| < 1 и представимость 
в |2| < 1 действительной части функции & (2) интегра- 
лом Пуассона—Стилтьеса (теорема 1); принадлеж- 


ность ]|(2) классу Н,| и ограниченность в |2|<1 
Вез (2) (теорема 2). 
Примечание референта. — Справедли- 


вость теоремы 2 была также отмечена Н. А. Давыдовым 
при реферировании одной из предшествующих заме- 
ток автора (РЖМат, 1956, 8752, а также реф. 2008). 

Г. Ц. Тумаркин 
О средних модулей аналитических функций. 


2010. 
1957, 143, 


Бонами А. А., Докл. АН СССР, 

№ 6, 1195—1198 

В полосе 5 (а, В) =5, а< Ве < В, изучаются сле- 
дующие классы аналитических функций: А, Нри 
1 (2) Е А (соответственно Нр), если субгармоническая 
функция ш*|}(2)| (соответственно |{(2)|Р) имеет в © 
гармоническую мажоранту. /(2) 6 №, если для всех 
х, «< В, будут равномерно ограничены средние 


1 
вида Фр (т, О (р>0). Для 


функций классов 2 и Нр в полосе приводятся инте- 
гральные представления, аналогичные известным 
интегральным представлениям В. И. Смирнова для 
таких же классов в круге. С помощью установлен- 
ного включения классов Ж,С.Нр и интегральных 
представлений доказываются теоремы А, Б, В, Г, из 
которых приведем здесь две: 

А. Для того чтобы }(2)@Нр, имела ограниченные 
средние $р (5, у) в © (а, В), необходимо и достаточно, 
чтобы фр (а, у) < К, Фр (В, у) < К, 0<у< о (К=6опз0. 
Больше того, при тех же условиях фр»(х, у) < К 
паз 

В. Если } (2) © Тр в 5 (<, В), то логарифм верхней 
ункция от 


Установленные автором теоремы о средних фр (т, у) 
являются развитием результатов Харди (Нагду @.Ы.), 
Ингам (шоВаш А. Е.) и Пойа (Ро]уа С.) (Ргос. Воу. 
Зос., 1927, А113, №765, 541) в направлении отказа от 


— 51 — 4* 


2011 


фигурировавших в работе указанных авторов требо- 
ваний непрерывности на границе области. 
Г. Ц. Тумаркин 
2011. О числе нулей последовательных производных 
целых функций конечного порядка. Эрде ш, 
Реньи (Оп \е пишьЬег оЁ 2егоз 0 зиссезз1уе 
деглуаЫуез о! епите ГапсИопз о{ Нпце огдег. Ет9б$ 
Р., В6бпу! А.), Аса ша. Асад. 301. Вчпе., 
1957, 8, № 1-2, 223—225 (англ.) 
`В недавней работе (РЖМат, 1957, 6996) авторы пока- 
зали, что Пт „№ ($ (=), 1) Н (®) <г?, где №, (1 (2), 1) — 
Ко Е ь ы 
число нулей производной порядка № от целой функ- 
ции } (2), лежащих в единичном круге, а х=Н (у) — 
функция, обратная по отношению к максимуму мо- 
дуля: у= Ш М (2). В настоящей заметке устанавли- 
вается с помощью известных свойств максимального 
члена и центрального индекса степенного ряда, 
что для целых функций конечного порядка а> 1 


этот результат может быть улучшен, именно: 
1 

щ М (7 (2), 1) Н (®) < изв частности, для 
К-> < К 
р экспоненциального типа — получается 
пи № (} (2), 1) < 4е, где А — тип функции | (2). 
К-> < . 

А. И. Маркушевич 
2012. Об асимптотическом приближении целыми функ- 


циями в полуплоскости. Джрбашян М. М., 

Докл. АН СССР, 1956, 1144, №4, 749—152 

Рассматривается задача: при каких ограничениях 
на функцию Р (г) > 0, г> 0, можно утверждать, что 
для любой аналитической в правой полуплоскости 
функции (2), непрерывной в [ш2>0 (кроме, быть 
может, бесконечности), и любого = > 0 найдется целая 
функция С (2), для которой 


|1 (2) — С(2)| < ве 20, 1ш=>0. (1) 
Устанавливается, что сходимость интеграла 
©Р (5) 
2 = (2) 


является всегда необходимым условием положитель- 
ного решения этой задачи. Это же условие оказы- 
вается и достаточным условием при дополнительном 
предположении относительно Р (2) : Р (5х) непрерывна, 
не убывает, и 

Р (2) 


+0, =>. 


(3) 


Этот результат служит уточнением установленной 
в 1945 г. теоремы М. В. Келдыша (Докл. АН СССР, 
1945, 47, № 4), согласно которой, если Р (1) <=", 
где О<а<1, х)>0, то соотношение (1) всегда воз- 
можно, если же Р(т)>х, то задача решается отри- 
цательно. 

В работе доказывается также следующая теорема 
о неопределенности проблемы моментов. 

Если Р (2) > 0 непрерывна, не убывает на полуоси 

‚ ©), интеграл (2) сходится, справедливо (3), 
а также выполняется дополнительное условие 


т е Р® т —0, пи д, зы 
220 


то существует целая функция Р (2) экспоненциального 
типа, все нули которой лежат на вещественной оси, 
для которой выполняются соотношения 


| (#)| < е 2), ^ 1ш2>0, 


Теория функций комплексного переменного 


1958 г. 


[©] 
[2(2) таз=0, п=1,2,... 


о | 


Аналогичная теорема при несколько иных условиях. 
на Р (5) была установлена в 1938 г. Такенака (Таке-, 
пака $5., Товоки Маш. Т., 1938, 44, 351). 

С. Н. Мергелян | 
2013. —К теории преобразования эллиптических функ-. 

ций. Дойринг. (2  Тгаозюгшай от Веоне , 

дег еШрИЫзсВеп РапкИопеп. Репиг1пе Мах), 

АЪЪапа!. ша.-рабаг\15з. К]. АкКа4. \153. опа’ 

Тбег., 1954, № 3, 95—104 (нем.) 

Как известно, поле классов мнимого квадратичного . 
поля У получается при делении аргумента функции 
Вебера 


7. 3583 (2; ет, ©), 


Я жа (у=1), в(У—3), 


с (2; в, 05) = —2936 88 0317; в, 3), У = В (У), 
2 


5 ее 
28.315 2 (1; ву, в), У=В (УТ. 


При обосновании этой теории важную роль играет 
сравнение 


<(р2; Ро, «2) == (т (2; ®1, 92))# (то@ р), 


где р — простое число > 3. Е 
Доказательство этого сравнения дается в рефери- 


руемой статье. И. И. Пятецкий-Шапиро 
2014. 


Каплан (Согуе !атШез ап@ В1етапи заг{!асез. 
Кар!\ап У\!1!{!геа), Тесб. ГЕапсё. Сотрех 


Семейства кривых и римановы поверхности. | 


Уаг1ае. Апп. АгЬог, Оу. Маегап Ргез$, - 1955, 


425—432 (англ.) 


Семейство кривых Ё, заполняющих х, у-плоскость, 


называется регулярным, если оно локально гомео- 
морфно семейству параллельных линий. Нормальное 
разбиение Ё состоит в`выборе множества Ё, непере- 
секающихся подсемейств кривых, где а пробегает не 
более чем счетное непустое множество А и Р, удо- 
влетворяет следующим условиям: 1) Ра, гомеоморфно 
семейству параллельных линий, заполняющих пло- 
скость; для а 5% Ё, гомеоморфно семейству парал- 
лельных линий, заполняющих замкнутую полупло- 
скость; кривую, соответствующую граничной прямой 
полуплоскости, обозначим С.„; 2) общая граница двух 
семейств Ри, и ЁКа,, если она не пуста, является одной 
из двух кривых Со, Са,; 3) если Са, является общей 
границей Ка, и Ко,, то существуют кривые С’ и С", 
принадлежащие Ра, такие, что ни одна из кривых 
С’, С", Са; не разделяет две другие. Доказана следую- 
щая теорема: для любого нормального разбиения РГ, 
произвольного регулярного семейства Ё существует 
гармоническая в 2? -|- у*< 1 или в 2? -- у? © функция, 
семейство линий уровня которой допускает нормаль- 
ное разбиение, изоморфное (относительно взаимного 
расположения) Ё.. 

Формулируя эту теорему, мы несущественно умень- 
шили общность результата автора, который опреде- 
лял Р. как систему упорядоченных троек, удовлетво- 
ряющих некоторой системе аксиом (Раке Ма. Ф., 
1940, 7, 154—185; 1944, 8, 11—46), использовав интер- 
претацию, данную автором в другом месте (Тгап$. 
Ашег. Ма®. $0с., 1948, 63, 514—522). Указанная тео- 
рема является непосредственным следствием теорем, 
содержащихся в цитируемых выше работах автора. 
Здесь она доказана независимо, с использованием 
римановых поверхностей, ` что приводит к вначитель- 
ным упрощениям. Д. А. Гольдберг 


бай 


продолжения относительно функций, приближае- 
мых © помощью экспоненциальных сумм. Ка- 
хан (5аг 4ие]иез ргоЪёез 4’ипс И её 4е рго- 
1опрешеп& ге]а; 5 айх {0опсМ0опз арргосваез раг 
`Чез зотшез 4’ехропепйеПез. Канапе Леапт- 
Р1егге), Апп. 1156. Рошмег, 1953—1954 (1955), 
5, 39—130 (франц.) 
° Диссертация, состоящая из трех глав. В первой 
(наибольшей по объему) главе рассматриваются про- 
‘блемы единственности относительно функций }(=), 
определенных на всей вещественной оси и периодиче- 
ских в среднем, и проблема продолжения функций из 
‘некоторого класса в функции, периодические в сред- 
нем. Как известно (ПРе]заге Т., 7. Маёв., 1935, 14, 
403—453; ЗсВ\агё2 Г., Апп. Ма., 1947, 48, 857—929), 
‘функция ] (2) из класса Е всех непрерывных на всей 
оси фувкций называется периоцической в среднем, 
если не каждую функцию $ (х) из Е можно на любом 
конечном интервале приблизить с любой точностью 
конечными линейными комбинациями функций си- 
стемы {]/(х-у)}, где —© «ух о, или, что то же 
самое, если найдется такой интервал и на нем мера в, 
что интеграл по этому интервалу 


_2015. О некоторых проблемах единственности и 
7. 
э 
4 


[/е-+ у) 46 (—2) =}*в=0. (1) 
Пусть Г (2) =](х), если х<0 и Г (5) =0, еслия 
ВО: Г (2) =/ (2), ебли 2>0 и П()=0, если 
1 < 0. В силу (1) 
— хи = — Нуыхц== 0. 
Положим ре Ат 


| 1 : 1 : 
м ут: | ев 4 (2), Стр | 2—8 4; 
функции М (1) и С (и) — целые экспоненциального 
типа. Отношение м 2) — А (1%) называется преобразо- 


ванием Фурье функции }(х) (оно не зависит от вы- 
бора меры в). Множество полюсов Ё (1), учитывая их 
кратности, называется спектром функции ] (5х). Если 
спектр пустой, то } (2) =0 (по поводу доказательства 
этого утверждения см. также реф. 2016). Если 
7 (2) = 0, то }(2) в любом конечном интервале можно 
сколь угодно хорошо приблизить линейными комби- 
‘нациями функций Р (5) ей, где ^ принадлежит спектру 
и многочлен Р (х) имеет степень, меньшую по крайней 
мере на единицу кратности ^. Ставятся следующие 
4 проблемы. Пусть А — данная последовательность 
точек в комплексной плоскости, причем учитывается 
их кратность. Обозначим через Е (4) класс периоди- 
ческих в среднем функций, спектры которых содер- 
жатся в Д, а через Е, (А) — класс непрерывных на 
интервале е функций $(х), которые могут быть ап- 
‘проксимированы с любой точностью комбинациями 
Р (2) е^2, где \ принадлежит спектру (зависящему 
от $ (2)), входящему в А. Первая проблема состоит 
в определении длины Г так,, чтобы класс Е (4) был 
квазианалитическим /,, т. 'е.. чтобы любая функция 
из В (4) полностью определялась своими значениями 
на произвольном интервале длины Г. Показывается, 
что если Е (4) Е и Г больше умножений на п 
минимальной плотности Д, то класс Е (А) квазиана- 
литичен /,. Вторая проблема состоит в определении 
положительной функции / (о) таким образом, чтобы 
класс Е (4) был квазианалитичен / (а), т. е. чтобы из 


р = <. 0<а«<ж, [(=2)6Е(4), следовало 
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1 (=) =0. Приводятся два метода решения этой про- 
блемы. Первый метод применяется в случае, когда 
Е (А) состоит из функций со средним периодом рав- 
ным нулю, второй метод — в случае, когда функции 
из Ё (4) — ограниченные. Приведем для примера один 
из относящихся сюда общих результатов. Пусть для 
каждого «, стремящегося по некоторому множеству 
к нулю, имеется целая функция М.(%) экспонен- 
циального тина а/2, абсолютно интегрируемая вдоль 
всей действительной оси, обращающаяся в нуль на А 
и равная 1 в 0. Если 


Иша а () [М (м) и =0, 


то Е (4) квазианалитичен / (а). Приводятся примене- 
ния этой теоремы. Их, а также другие теоремы, от- 
носящиеся к решению второй проблемы, из-за гро- 
моздкости формулировок не приводим. Третья про- 
блема состоит в определении класса С (М»„) бесконечно 
дифференцируемых на всей оси функций $(=), 
[$0 (х)| < М, на всей оси (Ё-постоянная), а также 
других аналогичных классов таким образом, чтобы 
пересечение Ё (4) с С(М,) (или другими классами) 
было квазианалитическим ДО, т. е. чтобы любая функ- 
ция из пересечения полностью определялась значе- 
ниями всех ее производных в нуле. Показывается, 
например, что указанное пересечение будет искомым 
квазианалитическим классом, если 
Пт 


М» 


й-=©® 1, ее Аи] 


=0 (1), < ы, 264). 


Четвертая, последняя, проблема заключается в спре- 
делении тех условий, при которых функцию из ЕЁ, (А) 
(этот класс был определен выше) можно продолжить 
на всю ось и сделать принадлежащей Ё (4). Во второй 
главе ставится проблема об аналитическом продол- 
жении функций определенного класса из одной области 
комплексной плоскости в другую — проблема, анало- 
гичная четвертой проблеме первой главы. Пусть ЛД. 
как и ранее, — последовательность точек в комплекс- 
ной плоскости, ® — открытое множество, Е (ДА) — класс 


функций, аналитических на ® и аппроксимирующихся 
внутри ® с любой точностью линейными комбина- 


циями е^*, где ЕД. Проблема заключается в опреде- 
лении условий, при которых функция из Ес (А) может 
быть продолжена в Ес (А), где С 29. Укажем один 
из результатов. Пусть А = {)\„}, причем ^„<0 и 


Пи _” =). Если © содержит вертикальный отрезок 
п Лп 

[-—-#*р, р], то всякая функция } (2) © Ео (А) продол- 
жается в правую полуплоскость Ве (2) > 0, причем 
в этой полуплоскости }(2) аппроксимируется теми же 


линейными комбинациями из {е“”"*}, что и в 9. Этот 
результат, а также большинство других результатов 
второй главы были получены другим путем ранее 
референтом (Успехи матем. наук, 1948, 3, вып. 4 (26), 
177—180; Тр. Матем. ин-та им. В. А. Стеклова, 1951, 
За. Риз) | 

В третьей главе исследуются некоторые вопросы 
теории функций, в частности рассматривается вопрос 
о нахождении условий, которые надо наложить на Д 
и функцию т (и), для того, чтобы из предположе- 
ний, что Ф (№) голоморфна для и= Ве (№) > щ, 
1ш Ф (%)| т (и) и Ф (и) =0 на А следовало Ф (и) =0. 
Полученные результаты используются затем для раз- 
решения иным путем некоторых проблем единствен- 
ности и аппроксимации, рассмотренных Мандель- 
бройтом (РЖМат, 1956, 6553) на основе его фундамен- 


а 


2016 


тального неравенства. Среди затрагиваемых пяти 
проблем укажем, к примеру, первую. Нусть {\„} — 
возрастающая  последовательность положительных 
чисел, {М,} — последовательность положительных 
чисел. Предположим, что существует положительная 
мера в (2) такая, что 


маь (®) = М, рее (2) 
0 


Первая проблема состоит в определении условий, 
при которых указанная мера №(х) со свойством (2) 
является единственной. Заметим, что такие же про- 
блемы методом, близким к методу автора, рассмат- 
ривал Малявин (МаШауш Р., РЖМат, 1956, 6535). 
А. Ф. Леонтьев 

2016. Заметка о функциях, периодических в еред- 
нем. Косис (№4е заг 1ез {опсИопз тоуеппе-ре- 
г10914ез. Кооз1$ Рац!), Апп. $6. Рочмег, 

1955—1956 (1956), 6, 357—360 (франц.) 

В работе Кахана (реф. 2015) имеется, в частности, 
доказательство, причем весьма краткое, того факта, 
что если спектр функции, периодической в среднем, 
пустой, то функция тождественно равна нулю. В за- 
метке дается простое и более подробное доказатель- 
ство этого факта. А. Ф. Леонтьев 
2017. О разложении классов функций. Кацнель- 

сон (Зиг 1а 46сотрозИлоп 4ез с]аззез 4е !опсИопз. 

Карине Гоп Ус на к) Ст Аба за 

1957, 244, № 24, 2877—2879 (франц.) 

Дается следующая обобщенная формулировка пред- 
ложения, использованного референтом для доказа- 
тельства того, что каждая функция, непрерывная на 
отрезке [—1, 4], есть сумма двух функций, квази- 
аналитических в смысле С. Н. Бернштейна (Докл. 
АН СССР, 1944, 44, №7, 262—264): Пусть В — абелева 
топологическая группа, топология ‘которой дается 
метрикой, инвариантной по отношению к сдвигу; 
пусть пространство В полное и {6„} — возрастающая 
последовательность его подгрупн, объединение кото- 
рых всюду плотно в В; тогда для каждого ЕВ и 
каждой последовательности убывающих положитель- 
ных чисел {№„} существует разложение /=Е № 
такое, что ПшЁ, (8) т = 1 В, (1) Ме. = к 
В; (О. а (}, е). Опираясь на это предложение, 

её бп 


автор дает новое весьма простое доказательство из- 


вестной теоремы Мандельбройта (Мап4дего} $5., Асба 
Ма@\., 1940, 72, 16): Каждая бесконечно дифференци- 
руемая на сегменте [—4 --1] функция есть сумма 
двух функций, квазианалитических в смысле Данжуа, 
а также новое доказательство теоремы Банга (Вапо Т., 
Ош Чиаз1апа!уйзке апкИопег (Т№ё5е), Сорепвасие, 
М№убё М ог41зК` Еогао, 1946, 61): Если {М„} — какая- 
нибудь последовательность положительных чисел и {Ат} 
последовательность убывающих положительных чисел, 
сходящаяся к нулю, то можно найти такие последо- 
вательности [м,} и [м„}, что Им МУК = 
ь те ' и 

= И МК," =Оби С [МСС [м,} ФС [М,}. До- 
казывается также теорема: Каждая функция, беско- 
нечно дифференцируемая на бесконечном интервале Г, 
есть сумма двух функций, каждая из которых обла- 
дает подпоследовательностью производных, стремя- 
щихся к нулю равномерно на каждом конечном ин- 
тервале. В частности, каждая функция, бесконечно 
дифференцируемая на /, есть сумма двух функций, 
квазианалитических в смысле Данжуа. 

А. И. Маркушевич 
2018. О квазианалитическом классе функций взве- 
шенно-полиномиального приближения на всей ве- 
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щественной оси. Джрбашян М. М, 
Докл. АН Арм ССР, 1956, 23, № 3, 97—102 (рез. . 
арм. 

м р(=) >0— четная и непрерывная функция, , 
определенная на всей оси и монотонно стремящаяся! 
к о при х-> Е; 4(2) — функция, обратная к р (т). 
Предполагаются выполненными соотношения. 


Пи е 2—0, п=1, 2,... 
>05 


Обозначим 
Е» (р, Р) = НИ зире 2 |] (=) — О, (+), 


где нижняя грань берется в классе всех полиномов. 
от х степени не выше п, а }{(х) —- произвольная не- 
прерывная на оси функция с условием 


Пи е 2 у (2) =0. 


[| о 


Через С», [р(=)] обозначим класс функций, для 
которых справедливы неравенства 


Епь (}, Р) < Сехр —| я 
1 


расходится, в работе устанавливается квазианали- 
тичность класса функций С», [р(1)]: из совпадения 
двух любых функций из С»,[р(=)] на каком-либо 
отрезке оси следует, что эти функции тождественно 
равны друг другу. С. Н. Мергелян 
2019. Образ границы при локальном гомеоморфизме. 

Тайтусе (Те ппаре о! {\е Боплдагу ипаег а 1оса1 

Вошеотогр зщ. Т1 биз С. 7.), [лесё. Рипсв. Сошрех 

УапаШе. Апп. АгБог, Ому. Ме ап Ргезз, 1955, 

433—435 (англ.) 

Рассматривается некоторый класс ориентированных 
замкнутых кривых на плоскости с конечным числом 
точек пересечения. Даются необходимые и достаточные 
условия для того, чтобы кривая этого ‘класса являлась 
образом положительно ориентированной границы 
круга Р при некотором отображении, локально гомео- 
морфном на Р и непрерывном на Д. Л. Д. Кудрявцев 
2020. Об экстремальном аффином отображении 

Гретша. Одзава (Оп 0т0625с6’3 ехйтеша| а ше 


шаррше. Озама М!&зиги), Кодаг Мам. 
Зенит. Верёз, 1956, 8, № 3, 112—414 (англ.) 
Гретш показал (Сгбёзсь Н., Вег. УегВава!. 


ЗАсВз15сВ. Акад. \135. Гери. Маб.-пабиг\8. 
К|., 1932, 84, 114—120), что среди всех квазикон- 
формных отображений прямоугольника В на прямо- 
угольник В’, аффинное 7’ отображение обладает мини- 
мальным значением максимума характеристики. 
Пусть Н — семейство непрерывно дифференцируе- 
мых (не обязательно гомеоморфных) отображений 5 
прямоугольника А на К’; р., 9; — комплексные про- 


изводные отображающей функции. Методами вариа- 
ционного исчисления в заметке доказывается, что 


функционал Г (5) — + (ру? + |945) а=ау, определен- 
ныи на семействе Н, достигает максимума при 5 =Т 


и только в этом случае. Отсюда в качестве следствия 
получается результат Гретша. 


2. Вбале 


° Автор указывает, что метод, использованный в до- 
_казательстве, может быть применен к изучению более 
‘общих экстремальных задач квазиконформных отобра- 
жений. И. Н. Песин 
2021. Замечание об интеграле Пуассона. Даффин 
(А пойе оп Ро15з0п’з Ицерта|. Ра{!Ё:т В. У.) 
Очатё. Арр1. Ма., 1957, 15, № 1, 109—114 (англ.) 
Пусть Р — выпуклое открытое множество на пло- 
<кости или в пространстве, В — его граница, } — функ- 
ция, заданная и непрерывная на В. Дается формула 
`’{называемая автором ие среднего значения), 
которая непрерывно распространяет } на Ю-В. 
Именно, если рЕр, то прямая, проходящая через р, 
пересекает В в точках 41 и 42. Пусть $ — определен- 
ная на этой прямой линейная функция, значения 
которой в 4: и 42 совпадают со значениями } в этих 
точках. Тогда формула среднего значения в-плоском 


; 


1 2к 
случае имеет вид Ё (р) = т | & (р)аф, где х — угол, 


образуемый прямой ра, с фиксированным направле- 
нием. Если Р — круг (шар), то Р(р) будет гармони- 
ческой функцией, и, следовательно, формула среднего 
значения эквивалентна интегралу Пуассона. Если 
область О близка к кругу (шару), то эта формула 
может служить для приближенного решения задачи 
_ Дирихле. Ю. А. Шашкин 
2022. Замечание об одном применении псевдоана- 
литических функций. Берс (ВешагтК оп ап аррИ- 
сайоп о рзеи4оапа1у с пс 0103. Вегз Г 1ршап), 
Ашег. Т. Маб®., 1956, 78, № 3, 486—496 (англ.) 
Изучается характер поведения однозначных регу- 
лярных решений вблизи изолированной особой точки 
уравнения эллиптического типа 


[$ == 411$ -- 2а15фгу | а2фуу-- а1$з Е аэфу | 0$ =0. (1) 


Без ущерба для общности можно считать, что: 1) осо- 
бой точкой является 2—0 и 2) в этой точке выпол- 
няются условия 


а1 | а:2==1, а12 =0. 


Задача изучается в двух случаях: а) Коэффициенты 
а; удовлетворяют условию Гёльдера, а коэффициенты 
а; принадлежат некоторому Гр, р>2. Ь) Все коэф- 
фициенты уравнения удовлетворяют условию Гёль- 
дера. 

При выполнении условий а) регулярные решения 
следует понимать в обобщенном смысле: первые про- 
изводные от решений непрерывны, а вторые произ- 
водные существуют в обобщенном смысле. При усло- 
виях Ь) решения принадлежат классу С? (в случае а) 
Фк› ФЕ С», О<у< 1, а в случае Ь) $, Фу, ФСС, 
(Реф.). 

В работе доказаны следующие две основные тео- 
ремы. 

Теорема А. Если имеют место условия а), 
то нетривиальное решение $(х, у) уравнения (1), 
регулярное и однозначное ‘в окрестности точки 2 ==0, 
‘удовлетворяет следующему * условию: Если ф==0 
в точке 2 =0, то найдутся целое число п > 0 и ком- 
плексная постоянная с=с; -- 75 такие, что в окре- 
стности точки : =0 


ф — Ве (62”), фр — Фу — пса" 1. 
Если выполнены условия Б), то, кроме того, 
фах — гу — —Фуу — Фаи п (п — 1) с27—2. 


Теорема В. Пусть выполнены условия а). Пуст» 


$ (2, у) — однозначное регулярное в окрестности точки 
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2—0 (исключая эту точку) решение уравнения (1). 
В таком случае могут представиться следующие воз- 
можности: точка 2—0 для 9$(х, у) является либо 
устранимой особенностью, либо погарифмическим по- 
люсом, либо полюсом целого порядка, либо же суще- 
ственно особой точкой. 

‚По определению автора, точка 2=0 называется 
логарифмическим полюсом, если в случае а) 

$ — со № |2|, Ф2—Фу--с0/2 (с, — вещественное число = 0), 
а в случае Ъ), кроме того 


фах — зу —^ —Фуу — Фу — — 60/17. 


Точка 2—0 называется полюсом порядка п, если 
в случае а) 


ф-— Ве (с2—”), $; — Фу — —пс—"1, 


где п — целое >0, с— комплексная постоянная, 
а в случае Ъ), кроме того, 


фах — 1Фзу — —Фиуу — Фау п (п-- 1) с" *. 


Дается также определение существенно особой точки. 
Приводится одно важное следствие из теоремы А, 
которое применяется в некоторых вопросах геомет- 
ии. И. Н. Векуа 

2023 К. Куре теории функций комплексного пере- 
менного. Ангелуцо (Сотз 4е (еома пси! ог 
де уамаЪ & сотр]ехё. Е4. 2-а. Апяве1ица ТЬ. 
Виситези, Еа. февп., 1957, 360 р., 1.), В1\Порт. 
ВРВ, 1957, 6, №5, 108 (рум.) 

2024 К. Теория римановых поверхностей. Пфлу- 
гер (ТБеог1е 4ег В1етаппзсвеп Е!АсВеп. РЁ1исег 
А] Бегб. ВегИп —Соисеп—Не1еЪетс, Зргшоег, 
1957. ХПИ, 248 5., 39. 20 ОМ), Рёзеь. МайопаЬ1ЪПост., 
1957, А, № 17, 1884 (нем.) 

2025 К. Аналитическое продолжение. Бибербах 
(Апа[уйзсве Ког(зебаие. В1ереграсьЬ Г. Вег- 
Ни, Эришоег, 1955, 167 5.) (нем.) 

Книга представляет собой весьма обстоятельный 
обзор, посвященный одному из направлений теории 
аналитических функций, привлекавшему внимание 
многих математиков на протяжении последних 50 лет. 
Это направление может быть кратко охарактеризовано 
следующим образом: ищутся эффективные критерии 
для определения особых точек степенного ряда по его 
коэффициентам. Сюда относятся, в частности, резуль- 
таты о непродолжимости степенных рядов, о компози- 
ции особенностей и т. д. Родоначальником этого на- 
правления является Адамар (Надатаг4), в дальнейшем 
его развитии наибольшую роль сыграли результаты 
Пойа (Рб]уа) и Мандельбройта (Мап4еЪго}‘). 

Рассказать 0 содержании книги более под- 
робно довольно трудно ввиду большой, насы- 
ценности ее материалом. Хочется отметить, что не- 
смотря на это, автору удалось так расположить мате- 
риал и так его изложить, что книга читается легко и 
оставляет цельное впечатление. Как достоинство книги 
следует отметить подробное оглавление, позволяющее 
быстро ориентироваться в материале, и особенно об- 
ширную библиографию (около 350 названий). Пред- 
метный указатель составлен не совсем удачно. 

Необходимость в обзорной книге по этим вопро- 
сам выявилась уже давно, и появление моно- 
графии может облегчить работу математиков, ин- 
тересующихся смежными проблемами. Действительно, 
последняя из обзорных книг, вышедшая в 1934 г. 
(Р1епез Р., Тве Тау/ог зег1ез, Охот4, 1931), даже и для 
того времени была не полна, а сейчас совсем устарела, 
поэтому в настоящее время трудно даже проверить, 
нвляется ли тот или иной результат новым, не говоря 


2026 


уже о трудности более подробного ознакомления © во- 
просом. М. А. Евграфов 
2026 К. Теория функций комплексного переменного. 

Т. 2. Каратеодори (ТЬеогу оЁ Гапсйопз о 

а сошрех уанаЫе. Уд]. 2. Сагафьбофогу С. 

Тгапз], Све!<еа РаЪ зв ше Сошрапу, Ме\ УогК 1954, 

220 рр.) (англ.) у 

Перевод книги автора «Рипкйопет\еоте, В4. ИП» 
(Вазе!, ВикВёизег, 1950). Том Г см. РЖМат, 1956, 
389К. 

Перевод из Ма{®. Веуз, 1955, 16, № 4, 346. * 
2027 К. Распределение корней целых функций. Л е- 

‘вин Б. Я. М., Гостехиздат, 1956, 632 стр., илл., 

Вр. ОЕ: 

Книга состоит из 9 глав и 6 приложений. В гл. 1 
излагается общая теория роста целых функций и 
отчасти функций, регулярных в угле; дается понятие 
порядка и типа целой функции, находится выражение 
порядка и типа через тейлоровские коэффициенты, 
устанавливается разложение целой функции в беско- 
нечное произведение и связь между ростом целой функ- 
ции и распределением ее нулей, вводится понятие уто- 
чненного порядка и результаты относительно обычного 
порядка переносятся на случай уточненного порядка. 
Затем приводится понятие индикатора роста функции, 
регулярной и конечного порядка в угле, устанавли- 
вается тригонометрическая выпуклость индикатора и 
аналитическое выражение индикатора через некоторую 
(произвольную) неубывающую функцию. Наконец, 
0с0бо рассматриваются целые функции экспоненциаль- 
ного типа (целые функции конечной степени), устанав- 
ливается связь между индикатором и опорной функцией 
наименьшей выпуклой области, содержащей все осо- 
бенности функции, ассоциированной по Борелю с дан- 
ной целой функцией. Первая глава носит вспомогатель- 
ный характер. Наряду с результатами, уже изложен- 
ными в тех или иных руководствах, в ней приведены 
многие необходимые для дальнейшего теоремы, которых 
нет в руководствах. 

В гл. 2 изучаются целые функции, нули которых рас- 
положены в плоскости в определенном смысле правильно. 
Эта правильность влечет за собой правильность, регу- 
лярность роста функции вдоль лучей. Главные резуль- 
таты получены автором и независимо Пфлугером 
(А. РИасег). Основная теорема (для простоты отметим 
голько случай нецелого порядка) состоит в том, что 
если р (г) — уточненный порядок, р = Ито (г) — неце- 

7> < 
лое число, множество {а»} нулей целой функции ] (2) 
уточненного порядка р(г) имеет угловую плотность 
Д ($): для всех значений $ и 0, за исключением, быть 
может, счетного множества, существует предел 


п (г, 3,0) 


А (3) — 4 (6) =А ($3, 6) = Бш — 


т> < 


(п (г, 3, 0) — число точек из (а„} в секторе |2| < г, 
} < аго2 < 0), то тогда }(2) обладает вполне регуляр- 
ным ростом: при 2, не принадлежащих некоторому 
исключительному множеству 


в |1 (те) | 2 Н (0) 
где 


а —4— п) 44 ( 
и А Ее 
В гл. 3 решается задача, обратная основной задаче 
предыдущей главы. Показывается, что из регулярности 
роста следует правильность в распределении нулей. 
Сопоставляя этот результат с предыдущим, можно 
сказать, что правильное распределение нулей есть 
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характеристическое свойство целой функции вполне 
регулярного роста. Следует отметить, что в этой же 
главе приводится очень важное выражение угловой 
плотности множества корней через индикатор целой 
функции. 

В четвертой главе исследования предыдущих глав 
применяются для вывода условий единственности опре- 
деления целой функции по ее значениям на последо- 


вательности точек, восстановления (интерполяции) це-% 


лой функции из класса единственности по значениям 
в узлах интерполяции, полноты системы функций 
в комплексной плоскости. В соответствии с тем, что 
не слишком быстро растущая и не равная тождественно 
нулю функция не может обращаться в нуль в точках, 
достаточно плотно расположенных в плоскости, сущ- 


ность результатов о единственности состоит в том, - 


что если функция }(2) обращается в нуль на после- 
довательности {а„} и } (2) растет медленнее некоторой 
функции, определяемой {а}, то } (2) =0. Например, 
если {а„} правильно расположена в плоскости, Ё (2) — 
каноническое произведение с нулями а, Н (0) — инди- 
катор Ё(2), то тогда при условии, что индикатор 
# (9) функции [ (2) удовлетворяет условию 


№ (0) < Н (0) 


и / (а) =0, следует [(2)=0. Условие (1) определяет 
класс единственности (две функции из этого класса, 
равные на {(а„}, тождественно равны). 

Для восстановления целой функции при тех или 
иных дополнительных условиях из класса единствен- 
ности по значениям на {а,„} имеются различные 
аппараты: интерполяционный ряд Ньютона, интер- 
поляционный ряд Лагранжа и другие. Автор изучает 
условия сходимости интерполяционного ряда Ла- 
гранжа. В частности, показывается, что при усло- 
вии (1) функция }(2) всегда может быть восстанов- 
лена с помощью такого ряда. Ряд Лагранжа исполь- 
зуется затем для определения поведения целой 
функции по всей плоскости, если известно ее пове- 
дение на последовательности точек. 

Вопросы единственности тесно связаны, это как пока- 
зано А. И. Маркушевичем, с вопросами полноты системы 
аналитических функций в области комплексной плос- 
кости. Каждой теореме единственности соответствует 
некоторая теорема о полноте и обратно. Имея это в виду 
в конце главы автор излагает теорему об указанной 
связи; используя установленные теоремы единствен- 
ности, автор приводит некоторые теоремы о полноте. 

В гл. 5 изучаются целые функции класса А — 


функции, у которых 
за 4 
м. ти (5-) |< г 


(ак — нули функций), т. е. у которых почти все 
корни лежат вблизи (в некотором смысле) веществен- 
ной оси. Функции класса А являются обобщением 
функций с вещественными нулями. Главное внимание 
уделяется функциям класса А и конечной степени. 
Указываются условия, при которых функция конеч- 
ной степени будет принадлежать классу А или будет 
вполне регулярного роста из класса А. 

6-я гл. в своей первой части посвящена распреде- 
лению корнеи аналитических почти периодических 
функций 


[ео] . 
(а) — УР ем. 


Если такая функция является целой и конечной сте- 
пени, то тогда ее спектр ограничен: |, | < и, а если 
она регулярна и конечной степени в полуплоскости 


в — 


(1). 


# 
Г 
-й 
г 
“ 
н 


о 


№3 


Ги 2>>0, то ее спектр ограничен снизу. В связи. 


с этим 060бо подробно изучаются почти периодиче- 
ские функции с ограниченным и полуограниченным 
спектром. Во второй части главы рассматривается 
распределение нулей целых функций конечной сте- 
пени, приближаемых в некотором смысле суммами 


я 
а 


с комплексными показателями )у. (почти периодические 
функции с ограниченным спектром — частный вид 
таких функций), в частности функций 


ед У ранее [Ук <=), 


где \х — точки границы некоторой ограниченной вы- 
пуклой области. Основной результат (принадлежа- 
щий автору) состоит в том, что функция (2) имеет 
вполне регулярный рост и, следовательно, ее нули, 
в силу теорем гл. 3, распределены в плоскости пра- 
ВИЛЬНО. | 

Гл. 7 посвящена выводу условий, при которых 


аъек? 


(2) 


`’ нули целых функций все расположены в верхней 


полуплоскости. Здесь речь идет, таким образом, 
о перенесении известной теоремы Эрмита—Билера 
(НегтЦе— В1еШег) для многочленов на целые функции. 

В гл. 8 изучаются свойства последовательностей 
многочленов, у которых все нули лежат в одной и 
той же области: в угле раствора меньше т или 
в полуплоскости, и целые функции, которые могут 
быть в форме пределов таких последовательностей 
представлены. Решается, кроме того, вопрос о том 
(теорема Пойа — И. Шура (Ро]уа —Т. ЭсВиг)), каким 
условиям должна удовлетворять последовательность 
{7„} для того, чтобы из условия, что ‘многочлен 


Р (1) = аи ах-... аа” 


имеет все вещественные корни, следовало бы всегда, 
что и многочлен 


(9) (=) — 1040 - 11412 Ар в аи" 


обладает тем же свойством. 

В гл. 9 классы целых функций, изученных в двух 
предыдущих главах, применяются для установления 
некоторых неравенств между целыми функциями. 
Отправным пунктом служит теорема С. Н. Берн- 
штейна о том, что если }(х) — целая функция конеч- 
ной степени с и на вещественной оси |} (2) | < М, 
то на вещественной оси |} (2) | < Ме. Отметив, что 
указанные неравенства могут быть записаны в форме 

11 (=) | < [ Ме? |, [1 (2) | < [(Ме=) | 
ставится и решается проблема: требуется определиль 
понятие мажорантности, подчиненности, а затем класс 
функций о(2) и операторы’ К так, чтобы из того, 
что о (2) — мажоранта функции ](2), следовало бы, 
что и К [о (2)| была мажорантной функции К [} (2)]. 
Здесь излагаются в основном результаты самого 
автора, а также результаты Н. Н. Меймана 
Н. И. Ахиезера. Соотношение мажорантности опре- 
деляется с помощью неравенств 


[7 (2) [< |® (2), 11 (8) < [о (8 | 


Подкласс Т целых функций, 
в открытой нижней полуплоскости и таких, 


Иша <_9). 


не имеющих нулей 
что 


„ в нижней полуплоскости | (2) | > |© (2) |, называется 
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допустимым, если из того, что о (2) ЕТ и { (2) под- 
чинена ‹ (2), следует о (2) | {(2) ЕТ. Показывается, 
например, что если Т — допустимый класс и К — одно- 
родный, аддитивный оператор, определенный на ли- 
нейной оболочке класса Т и отображающий Т’ самого 
на себя, то этот оператор К сохраняет подчинение: 
если о (2) ЕТ и } (2) подчинена о (2), то К [}(2)] под- 
чинена К [о (2)]. 

В приложениях (они занимают 115 стр.) излагаются 
некоторые дополнительные вопросы общей теории 
целых функций (теорема Палея (Ра]еу) и Винера 
(УЛепег), свойства функции, тейлоровские коэффи- 
циенты которых являются значениями в целых 
точках целой функции конечной степени), примене- 
ния теорем единственности к квазианалитическим 


классам функций, вопросы полноты системы {е**} 


на конечном отрезке, вопросы полноты системы 
решений дифференциального уравнения второго 
порядка в областях комплексной плоскости, доказа- 
тельства некоторых теорем относительно почти 
периодических функций с ограниченным спектром и 
ряд других вопросов. 

В заключение следует указать, что круг вопросов, 
излагаемых в книге, относится в значительной части 
к области исследований самого автора, и в книге 
изложены многие из его результатов. 

А. Ф. Леонтьев 

Примечание редакции. По просьбе автора 
отмечаем следующие неточности в книге. 

На стр. 100 в строках 7, 9, 14, 24 «31» должно 
быть заменено на «41». 

На стр. 119 в строке 4 вместо А ($, 8) должно быть 
д (5-0, 0—0). 

На стр. 183 в строках 4 и 5 вместо «если множе- 
ство 3): совпадает с интервалом (61, 45)» должно быть: 
«если это имеет место для всякого внутреннего 
угла». 

На стр. 265 в строках 1 и 3 снизу вместо Н (0) 
должно быть Н (0) — №. (0). 

На стр. 331 в строке 5 снизу вместо (род, Рэа) 
должно быть (род, Рэд+1). 

На стр. 333 последняя фраза в сноске неверна. 
Теорема доказана М. Г. Нрейном в полном объеме. 

На стр. 337 от строки 10 снизу до строки 11 сверху 
ва стр. 338 — неправильное рассуждение. Все это 
рассуждение должно быть заменено словами: «При- 
меняя теорему Фрагмена и Линделёфа к каждому из 

, п п п т 
углов |ага2 + <; | аб 2| < пи [ат —п|< 7, 
мы получим из (5. 81) и (5. 82), что }(2) — конечной 
степени. › 

На стр. 594 в строке 12 неравенство 0< ть < 
< |/ (2-21) | < Ма следует заменить неравенством 


| е+ Те = < М.. 
| 


2028 К. Введение в геометрию комплексных чисел. 
До (ГигодасНоп $0 {Ве сеошеёгу оЁ сотр!ех пит- 
Бегз. Реаих Во|апа, Егапз$|. том фе тех. 
Егепсь е4. Мех Уогк, Опраг Ри]. Со., Гопдоп, 
Сопзба Ле. 1956, 208 рр., Ш., 37 ов- 6 4.), Вьи. 
Ма. В1Посг., 1958, № 427, 11 (англ.) 

2029 К. — Функции комплексного переменного. Ф и л- 
липе (Рапс@0п$ оЁ а сотр]ех уагаЫе, ми в 
сайопз. 8 Фед. Рв1111рз Еараг С1га 1 ац$з. 
ЕашЬигов-Гоп9оп, ОПуег ап@ Воу4; Мем УотЕ, 
Тофетзслейсе, 4957, х, 144 рр., Ш., 7 з\. 64.), 
Вти. Ма. В1Порт., 1957, № 394, 10 (англ.) 

2030 Д. Теория отображений п-мерных голоморфных 
полных многообразий. Хольман (АЪЬ 9 по5Ъео- 


2031 


г1е п-@1тепз!опа]ег Во]отогрь уоз6Ап41вег Мапи о- 


{а иокецеп. Но | мапп Нага 19. — О133., 
Ма .пабит\1зз. Как. Миля ег, 1956, 59 5.), 
Ризсв. МамопаШНоэт., 1957, В, № \, 514 
(нем.) 


Дифференциальные уравнения 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, `И. Н. Векуа, А. Г. Свешников 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


2032. —О дифференциальном уравнении Хальма. До- 
лапч не р обано а Фе Найазеве 
О егепа]®е сваи. ОФо|!арёзев1ем В1., 
Тзсеворапвом Гм.), 2. апоем. Ма. ип4 Месв., 
1957, 37, № 5-6, 233—235 (нем.) 

Авторы рассматривают уравнение 


(1-Е 2?) + (42° 5) у=0, (1) 
для которого Хальм (Наша) в случаях: 1) а=0, 
ь — произвольно и 2) 4а=46 —3, а-5-1/, нашел 


решение в замкнутой форме. Вводится уравнение 
Риккати, коэффициенты которого содержат функции 
р, №, № 9. Это уравнение заменой переменных 
сводится к виду 


У’ -ЕФ(Д, Ь, 1, Зу=0. (2) 


Выбирая определенным образом Л, [ь, [3, %, авторы 
получают возможность найти общее решение уравне- 
ния (2), при этом оказывается, что уравнение (2) 
имеет вид (1), с некоторыми соотношениями между 
а и БВ, отличными от рассмотренных Хальмом. Далее 
рассматриваются уравнения у” -- 4у’Щ х-- Ву=0 и 
у’ -- Ау ео ж-- Ву==0. Заменой переменных они сво- 
дятся к уравнению (1) и находятся некоторые част- 
ные случаи соотношения между коэффициентами, 
при которых можно найти общее решение. 

А. Н. Черкасов 

2033. Новый метод нахождения частного решения 
неоднородного линейного дифференциального урав- 
нения. Миу (О попа шебо4аА регита Чебегиитате& 
ипе! ицесга!е рагисшаге ]а о еспайе ЧИегепиа1& 
Пи! атга пеошозепа. М1и Топ М.), Са2. шаб. 51 
Ё2., 1957, А9, № 6, 303—307 (рум.) 

2054. Вклад в проблему квадратур. Карапанд- 
жич (СоптШайоп ай ргоеше 4ез фаа4габагез. 
Кагарап 4 ] 16 св Сеогое$), Весн. Друшт. матем. 
и физ. Н. Р. Србие, 1956, 8, № 3-4, 117—120 
(франц.; рез. сербо-хорв.). 

2035 Принцип интегрирования обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений с помощью дифференци- 
рования и теория преобразования контактов. При- 
ложения. Рашайский (Принцип интеграци]е 
помоБу диференци)даци]е и теорида трансформаци]а 
додира, неке примене. Раша ]ски БоривоЩ ]} е), 
Весн. Друшт. матем. и физ. Н. 
№ 3-4, 157—164 (сербо-хорв., рез. франц.) 

2036 Уравнение Риккати: начальные значения и 
неравенства. Редхеффер (ТЬе В!ссай едиайоп: 
па! уа|мез ап4 шедиаНЫез. Вед ве! {ег В. М.) 
Мат. Апп., 1957, 133, № 3, 235—250 (англ.) 

В статье автора (РЖМат, 1957. 6349) исследовалась 
система уравнений 


иу==а (у) -- 26 (у) и с (у) и?, 
ду = (у) с (у) и (т, у), 
Шу — с (у) ехр {2% (<, у)}, 


) 


Р. Србие 1956, 8, 


2031 Исправления (Етгаба), Апп. 361еп6. Есое пог. 
зирёг., 1956, 73, № 4, 475 (франц.) 
К РЖМат, 1956, 7293. 
См. также: 2046, 2051, 2072, 2150, 2157, 2165, 
2392, 2407. 
с начальными условиями и(х, 2) =0, 9(х, х) =0, 


1% (х, 2) =0, (а, 6, с — кусочно-непрерывные функции). 
Первое уравнение системы — это уравнение Риккати, 
определяющее функцию и (х, у). В реферируемой статье 
рассмотрен также случай более общих начальных 
условий: функция 
` Кехр {22 (х, 
(г, у, и (г, д РЕН 


в точках, где Аш 5241, удовлетворяет тому же урав- 


нению Риккати, причем и (х, х, К) =. 


ш е? 


условия того, что норма матрицы 
а также условие унитарности: а-- в = 


еи 
Автор подробно изучает матрицы вида | 


Получены 
меньше 1, 


= Ве (5) =0. Эти вопросы связаны с некоторыми | 


задачами диффузии в неоднородной среде. 
И. М. Соболь 
2037. —0Об интегрировании одного дифференциального 
уравнения и его свойствах. Гарсия (ЗоЪге 1а 
_ ИЦестас1оп у 1аз ргорледа4ез 4е ипа еспаслоп аИе- 
тепс1а1!. Сагс!1а Со4о!гедо), Асбаз Асад. 
пас. с1епс. ехасбаз, Из. у паг. ша, 1954, 17, 
№ 1-4, 39—50 (исп.) 
Статья содержит ряд ошибок. Чтобы построить 
интеграл дифференциального уравнения 


о 
ат Ки) + бу=0, 


автор вводит функцию Г (п, у), которая определяется 
своими частными производными ОГ/0дп и ОГ/ду, но не 
замечает, что условие совместности этой системы: 


К=с0п$6. Затем система решается разделением пере- 
менных. 


которое справедливо, однако, только 
при С’К = сопз6. 
Пример в конце статьи также неверен. 
И. М. Соболь 
2038. Об одном специальном линейном дифферен- 
циальном уравнении второго порядка. Ска- 


нави М. И., Сб. тр. кафедры высш. матем. и теор. 


механ. Моск. инж.-строит. ин-та, 1957, №1, 30—48 
Уравнение 
к 7(з) у" 8 (т) у + № (=) у=о (1) 
заменой 
т 
1(2) (т) 
у-чею Усе 27 (=) |“ 


$9 
(1 (=) — инвариант уравнения (1); \ — произвольный 


параметр, отличный от 0 и. 1) приводится к спе- 
циальному виду 


АР (2) и" + 2р' (=) и' + р" (=) и=0. (2) 


Допустим, что р(х) многочлен; Ставится вопрос об 
отыскании значений параметра ), при которых 


5 бей 


1958 г. 


№3 


К 


р 
_ существуют решения уравнения (2) в виде много-‹ 


_ члена. 
Если р(=2) — многочлен второй степени, то указаны 
_ Четыре последовательности \ такие, что при каждом 
‚Из этих ^ уравнение (2) может быть решено в конеч- 
ном виде. Если р(х) — многочлен третьей степени, 
то многочленные решения уравнения (2) существуют 
только при некоторых соотношениях между коэффи- 
циентами р (5). И. М. Соболь 
_2039. О некоторых дифференциальных уравнениях, 
решения которых можно найти при помощи решений 
уравнения 0” = # (#)09. Кахан (Азирга пог есаа1 
ЧНетепйа!е а]!е сёгог зо зе роё аЙа си адбоги 
зо ог еспайе: 9”=1(:)0. Кавапе Атпо), 
Ра - 51 сетсёАм — шаб., 1956, 7, № 3-4, 
307—319 (рум.; рез. русск., франц.) 
°— Известно, что Т = ш | у, где и и у— постоянные, 
являются единственными преобразованиями перемен- 
ной, при которых вид дифференциального уравнения 


: 9” = (#) 6, (1) 


являющегося каноническим видом для исследования 
`центроафинных свойств плоских кривых, инва- 
риантен. 

Автор рассматривает уравнения того же вида, не 
являющиеся эквивалентными уравнению (1), но 
решения которых можно из него вывести. 

Если точка с массой т находится под действием 
центральной силы РГ. то движение этой точки вдоль ра- 

° диуса вектора г дано уравнением 


а?" Е С? 
И Е (2) 


где С — постоянная площадей. В случае центральной 
силы, пропорциональной расстоянию, но зависящей 
‚от времени, интегрирование уравнения (2), сводится 
также к интегрированию уравнения (1). Это частный 
случай более общего класса уравнений, решения 
которых можно вывести из решений уравнения (1). 
Резюме автора 
2040. Алгебры Ли, возникающие из систем линейных 
дифференциальных уравнений. Хелман (Ше 
а1оеЪгаз аг1з1о Ёош зузбештз оЁ Ппеаг @1Шетеп а 
ефиаЙопз. Не1| шап Могвоп Л. Му. Еесто- 
шарп. Вез., 1156. Ма. 51, Мем УотЕ Ошу., 
Вез. Верь, 1955, № ВВ-10, 1, 12 рр.) (франц.) 


т 
Пусть -4 (#) = — Ал” есть квадратная матрица 


п Жп, элементы которой являются аналитическими 
функциями действительного переменного [и 4’ (1) — 
ее производная. Известно, что если а) коммутатор 
[4 (0), А =АОАО- АЛ ( = 0, или 
6) [44 (5), 4 (1)] =0 для всех $, &, тогда решение задачи 
с начальными условиями для системы обыкновенных 
линейных дифференциальных уравнений’ У’ —= А’ (У 
может быть записано как У ==ехр [4 (#)]. Очевидно, 
условие 6) заключает в себе а). В этом сообщении 
исследуются примеры, в ‘которых удовлетворяется 
а), но не 6). Это может случиться, когда А(1) есть 
матрица полиномов и когда А (1) не может быть пре- 
образована в треугольную форму. В настоящей 
работе обобщаются результаты, полученные ранее 
Магнусом (РЖМат, 1955, 4919). 
Обозначая 


|8: Ау" = Ш. а .[В, Ац] Ац]. 1.44], 


—1 
автор показывает, что [АА =0, если выпол- 
Энено а). Посредством этих формул доказывается, что 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2042 


имеется постоянная матрица С такая, что С-ТА (+) = 


= (Е -5-Вь (В), ‘тде’“ В, (0) (р=4, 2.5, т) 
являются /,, ... квадратными матрицами, имеющими 
единственный  характеристический корень (крат- 


ности /,). Для построения примеров предполагается, 


что А (1) является полиномиальной по &, в этом слу- 

чае 4, порождает нильпотентную алгебру Ли. 

. Н. эсвжег4Цесег 
Перевод из Мат. Веуз, 1955, 16, №7, 670. 

2041. О дифференциальных уравнениях на торе. 
Штернберг (Оп аШегепиа1 едааМотз оп {Ме 
фогиз. беги Бегр ЗВ ]|ом о), Ашег. ТУ. Маб., 
1957, 79, № 2, 397—402 (англ.) 

Основной результат реферируемой заметки форму- 
лируется в виде следующей теоремы. 

Теорема 1. Пусть система дифференциальных 
уравнений 


4х(41 =} (х; у), ау/@= 8 (т; у) (1) 
принадлежит классу С” и определена на торе Т, 
т. е.[ и =# являются периодическими функциями 
с периодом 1 по каждому переменному. Пусть, кроме 
того, система (1) обладает интегральным инвариантом 


0 (=, у) класса С”, определенным на торе. Тогда 
существует преобразование координат 
Х =Х (1; 93), У=У(з, у) (2) 


такое, что в новых координатах система (1) прини- 
мает вид 


ах!4г =Р(Х, У), 
где 1 — константа, определяемая формулой 
ГГ, б/азау 
т Ты Озахау ` 


аУ/аг=4Е (Хх, У) (3) 


Аналогичная теорема была впервые получена 
А. Н. Колмогоровым в предположении аналитизч- 
ности функций /, и 0 (РЖМат, 1954, 4411). 

В реферируемой заметке содержится доказательство 
и другой теоремы А. Н. Колмогорова из цитированной 
выше статьи (теорема 2). 

Примечание референта. Непонятно 
утверждение автора о том, что этот второй результат 
А. Н. Колмогорова по существу эквивалентен более 
ранним результатам Винтнера (\Ушмег А., Оике 
МабА. ФХ., 1945, 12, 445—449). 

Дело в том, что в заметке Винтнера действительно 
исследуются функциональные уравнения, аналогичные 
тому, которое было получено А. Н. Колмогоровым, 
но нет никаких указаний на связь этих уравнений 
с исследованием динамических систем на торе. эта 
глубокая и нетривиальная связь и была впервые 
обнаружена А. Н. Колмогоровым М. И. Грабарь 
2042 Замечание о динамической системе в двуевяз- 

ной области. Плись (Вешагдие зат 1е зузёше 

Чупаш!Чае 4апз 1е Ч4ошаше Чоп ештепь соппехе. 

Р113А.), Апп. ро]оп. шаёВ., 1956, 3, № 1, 169—171 

(франц.) 

Пусть С. и С. — две плоские простые замкнутые 
кривые, причем С› лежит внутри области, ограни- 
ченной С. Обозначим через С область, ограничен- 
ную С1 и С»: Предположим, что множество 5 точек 
выхода динамической системы 


42141 = (&, 5), а\@=У (5, 9) (1) 


в области С совпадает с множеством точек точных вы- 
ходов и что $ = С1, 5 == С.. В этих предположениях 


590 = 


2043 


Альбрехт доказал существование в замкнутой об- 
ласти С замкнутой траектории, которая может при- 
вести к сингулярной точке. Автор в заметке дает 
положительный ответ на задачу, поставленную Ва- 
жевским, что при условии 5-20 и 59-С- С. 
в С существует сингулярная точка системы (1). 
Т. Эрагзка 
2048. О решениях нелинейных дифференциальных 
уравнений. Т. Там Цой-так (Оп Ще зоаИоп$ 
о! попПпеаг 4Шегепа1 едиавопз. Г. Тааш СБоу- 
Так), Л. МабЪ. ап@ Месь., 1957, 6, № 2, 287—300 
(англ.) 
При 0 <#< < изучаются решения уравнения 


эр) 2+ 24 (1) 3—0. (1) 


Всюду предполагается, что р (1) и 4(1) действительны, 
интегрируемы по Лебегу на каждом отрезке [0, а], 
а >0, и имеют положительные верхнюю и нижнюю 
грани на [0, ®). 

Исследуются осцилляторные свойства уравне- 
ния (1). Доказано, в частности, что первый нуль 
решения х(1), ‘удовлетворяющего начальным усло- 
виям 2 (0) -=0, х’(0)=Е, стремится к 0 при Е о 
и стремится к конечному пределу при Е->0. Если 
ри 9 монотонны, то расстояния между последова- 
тельными нулями х (1) меняются монотонно. | 

В предположении, что р и 4 четны и периодичны 
с общим периодом Г, доказано существование раз- 
личных периодических решений с периодами, крат- 
ными Г. 

Если р, 49 имеют ограниченное изменение на 
[0, ®), то каждое решение (1) ограничено вместе 
со своей производной. При несколько более сильных 
предположениях автором получены асимптотические 
представления для решений (1) и их производных. 

Все результаты переносятся на уравнение (птх’)’-- 


я ри Кркх 1 = 0, где т, р1, ... Ри, интегрируемы 


по Лебегу и имеют положительные верхнюю и ниж- 
нюю грани; п существенно больше единицы. 

Кратко рассмотрена краевая задача и” ри 
- 29и3 = и, и (0) = и (а) =0 (а> 0). Любое < шЁр (Е) 
является собственным значением; для каждого та- 
кого ^ и любого достаточно большого натурального 
числа т существует собственная функция и (1), 
имеющая точно т нулей в (0, а). 

Л. А. Беклемишева 
2044. О дифференциальном уравнении у”’(х) 

А (х) у (х) =0. Тревизан (Зи 1’едиа21оте аН- 

Гегеп21а]е у” (х) | 4 (2) у (2) =0. Тгеутзаю С1ог- 

210), Веп4. Зеш!паг штаб. Ошу. Радоуа, 1954, 

23, № 2, 340—342 (итал.) 

Дано новое элементарное доказательство двух из- 
вестных теорем об асимптотическом поведении реше- 
ний: при 4 (5) > 0? `>0 и при А (2) -> ®. В доказа- 
тельстве используется «интеграл энергии». 

И. М. Соболь 
2045. Применение метода возмущений к нелинейной 
динамике. Белман (Регбиграйоп шео@з аррНе4д 

(0 попИпеаг дупашсз. Ве1]|] шап В!сваг4), 

7. Арр|. МесЪ., 1955, 22, № 4, 500—502 (англ.) 
2046.  Асимптотические решения дифференциальных 

уравнений с переходными точками. Эрдейи 

(Азушр ос зо] Иопз о{ ЧШегепиа! едаайопз %иВ 


{гапзИлоп рошз. Ега61у1 А.), Ргос. Пиегпав. 
Сопрт. МаМетайс1атз 1954, Уо|. 3. Стопивеп- 
Ашзегдаш, 1956, 92—101 (англ.) 


Приведен довольно обстоятельный обзор исследо- 
ваний, посвященных вопросу об асимптотическом по- 
ведении решений обыкновенного линейного дифферен- 
циального уравнения второго порядка, содержащего 
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большой параметр. Особое внимание уделено методу 
исследования асимптотического поведения решений 
дифференциального уравнения 


(1) 


основанному на сравнении уравнения (1) с некото- 
рым уравнением 


42/4? — %2Р (Е, у) 1=0, 


42:05? — У? (х, у) у-= 0, 


общее решение которого предполагается известным. 
В уравнении (2) осуществляется замена переменных 


= (=, \)У (3) 


== (я, у), 


и функция © (х, У) выбирается таким образом, чтобы . 


в уравнении 


4?У [422 — \2}* (2, у) У =0, (4) 


полученном из (2) подстановкой (3), функция ]* (х, У) - 


была в том или ином смысле «близка» к заданной 
функции } (2, у). Указано, что автор вместе с Бонен- 
блустом (Вовпер аз) и несколькими молодыми 
математиками исследовал таким путем дифферен- 
циальное уравнение (1) в бесконечном вещественном 
интервале, а также в бесконечном секторе комплекс- 
ной плоскости х, при 


1(ж, у = д.18 (®) У Е 8 (в, У) у", 


где функции р; (2), ..., &,(2), а также функция 
Е (х, >») при любом фиксированном достаточно боль- 
пюм у являются аналитическими функциями хи имеют 
порядок О (1 |<|) при || >. И. М. Рапопорт 
2047. О поведении собственных функций самосо- 

пряженных операторов. Костюченко А. Г., 

Докл. АН СССР, 1957, 114, №2, 249—251 

В задачах о разложении по собственным функциям 
дифференциальных операторов во всем пространстве 
роль граничных условий играет обычно требование 
ограниченности решений на бесконечности. Однако 
соответствующие математические теоремы о полноте 
собственных функций, точнее о спектральном разложе- 
нии, доказываются совсем в других предположениях. 

В настоящей работе впервые показано, что возникаю- 
щие при снектральном разложении собственные функ- 
ции «почти все» ограничены, и обаподхода эквивалентны. 
Тем самым впервые обоснованы квантово-механиче- 
ские приложения указанных теорем. 

Результаты относятся к любому самосопряженному. 
оператору 4 такому, что хоть при одном № его 
резольвента есть интегральный оператор с ядром 
К (Р, 9), причем (для почти всех точек Р п-мерного 
пространства). 


|| К (Р, 9) 2 а0 < совы. 

Автор получает разложение функции © по соб- 
ственным функциям $(Р,^)  дифференцированием 
спектрального разложения по мере с (\) =(Е} 5, в) и 
доказывает, что в формуле 


& (Р) = [+(Р, 1) 4 (\) 


для почти всех ^ по мере с |Фх(Р, ^) | < сопзё. Анало- 
гичная теорема имеет место для ядра @(Р, 0, \) 
оператора Ё,. 9. 9. Шноль 
2048. Нормальная задача на собственные значения. 

Определение верхних и нижних границ собственных 


во: 


(2). 


| 
| 
| 
| 
| 


ь 
8 
# 


> РА Че 


“ 


* 


ео 
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| 
ый 
у 


и. 


оз 


значений по методу итераций. Кестенс (Те 
ргоБ1ёте аих уа]еигз ргоргез погша| её Ъогпез з9- 
ремеигез её {6 т1еигез раг 1а шё\о4е 4ез ЦегаЙопз. 


Кезфепз ЛДеап) Меш. Аса4. гоу. Веел1ате, 
С]. 561., 1956, 29, № 4, 102 р. (франц.) 
Изучается регулярная краевая задача, связанная 
< парой дифференциальных операторов: 
М (у) =^М (у), (1) 
0, (у)=0 (=1,2,..., 2т, (2) 


где 

М(у= У” (а), м(у= У, [в (а) У], 
$, 8 6С* [а, 6], тэ0, Е=0, О<п<т. 0, (у) = 
2т—1 ь ь 

ой [2, у (а) В, У (5)], ",,, ВЕ действитель- 
ные числа. Обозначения: 


7 (и) = [ЗиМ (и) =, (и, в) = [иМ (о) 4, 


К (и) = [| иМ (и) 4х, К (и, г) = [ иМ (5) ах. 


Предполагается, что задача (1), (2) есть самосопря- 
женная нормальная краевая задача. Первое означает, 


° что для любых двух функций и иэ, удовлетворяю- 


° щих граничным условиям (2), выполняются соот- 


ношения 
А И 


К (и, 5) =К (>, и). 


(За) 
(Зв) 

Второе означает, что для любой собственной функ- 
ции (1), (2) выполняется условие: 


Гм (Фе +0. 


Работа состоит из пяти глав. В гл. 1 устанавли- 
ваются «основные понятия. Гл. 2 посвящается 
М-определенной задаче, т. е. предполагается, что для 
любой функции сравнения и (Коллатц Л., стр. 159, 


° РЖМат, 1956, 1685) —/ (и) >0. В этой главе изла- 


251—286). 


гаются в основном результаты, полученные Камке 
(Кашке Е., Ма. 1., 1939, 45, 759—790; 1940, 46, 
В гл. 3 результаты Камке переносятся 
на случай №-определенной задачи, т.е. предпола- 


_ гается, что для любой функции сравнения иК (и) >> 0. 


Наряду с другими утверждениями, в этой главе 
доказывается существование счетного множества 
собственных значений ... < Лол <«\<^№<... 
и полной ортонормированной системы соответствую- 


щих собственных функций ...Уо, Ул, м, У, ...; 
К (ур, Уд) =. Доказывается теорема Куранта об 
° экстремальных свойствах собственных значений: 


Пусть о; (2), 2 (2)... Фр (2) — произвольные инте- 
грируемые функции, и — любая сравнимая функция 


такая, что [и Ноа 0,2, у, р ао 
интерированная функция, т. е. М (2) =М (и), 
0; (2) =0 (1=1, 2, ..., 2т).. Пусть, кроме того, 
А 
Я 2) > 0, 
т (<1, 2, Фр—1) и 7 (>) 
м |: ео 
о о = Мор в) = 0. 
(1, 62, Фр-1) ТО 
Тогда 
Хр = шах т (1, 0, ...) ®и-1), 
«> 
Л_р = шп М (91, в, ..., @р—1). 
0 
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Гл. 4 и 5 посвящены приближенному анализу 
© использованием классического метода итераций 
Шварца. В них устанавливаются верхние и нижние 
границы собсгвенных значений задачи (1), (2) и изу- 
чаются приближенные методы определения собствен- 
ных значений по Галеркину и Граммелю. Отметим 
некоторые из доказанных утверждений: 

1. Отношения Шварца с четными индексами — | мо | 
являются верхними границами для абсолютных 
величин собственных значений М-определенной 
задачи, в то время как отношения Шварца с нечет- 
ными индексами — | м„.1| являются верхними грани- 
цами для абсолютных величин собственных значений 
Л№-определенной задачи. 

2. Пусть Ру — сравнимая полусравнимая 
функция (последнее означает, что Ро ЕС? [а, В]. и 
К (и, Во) =К (Ед, и), где и — любая сравнимая функ- 
ция). Пусть К, Ко, ...— последовательные итера- 
ции, для которых вычислены отношения Шварца 
ик, тогда каково бы ни было вещественное число а 
в замкнутом интервале 


или 


[2 — Уз? 2аа Ерш, @а-Р УЗ9ещ]. 


существует, по крайней мере, одно собственное зна- 


чение ^;. При этом А=2п, п=1,2... в случае 
М-определенной задачи; Е = 2п — 1, п=1,2... в слу- 
чае /Л№-определенной задачи; К =1, 2... в случае 


положительно определенной задачи (т. е. когда для 
любой сравнимой функции и ./ (и) >0 и К(и)>0). 
При частных значениях а следует, что 


Е [речь Ур (ик — ии) ], (4) 
© Е РВ Верка Е 1 \? : 5 
и окт и ( 2+1 и 


3. Пусть ЕЁ, — сравнимая функция, ортогональная 
к собственным функциям, отвечающим собственным 
значениям /\(1), ^42) ... №»_1) ((7) — нумерация без учета 
кратности) и пусть К., Рз ...— последовательные 
итерации, которые продолжены достаточно далеко 
(так, чтобы №41 < Мрл), ТОГДа при вк >09 


№ +1) — № 
РЕН (+1) — Ик 


(6) 


ьх > Мэ) > 


П ри аналогичных до пущениях 


ай Я №М—р—1) — ИК 
ет 


(7) 


При этом & = 2п, п=1, 2, ..., если задача М-опре- 
деленная, К =2п—1, п=1, 2,..., если задача 
М№-определенная. 

Частные случаи приведенных оценок при допол- 
нительных предположениях были получены различ- 
ными авторами — Крылов, Боголюбов, Вайнштейн — 
формулы (4), Соусвелл (РЖМат, 1954, 3381), Темпль 
(Тешр!е С., Ргос. Воу. 50с., 1952, А 211, 204—224). 

Основные результаты первой части реферируемой 
работы вытекают из более общих утверждении, доказан- 
ных референтом (РЖМат, 1956, 4645). Л. С. Дашниц 
2049. —О близости решений некоторых краевых задач 

для линейных дифференциальных уравнений. В ла- 

сов И. М., Уч. зап. Удмуртск. гос. пед. ин-та, 1956, 

вып. 8, стр. 54—62 


— 161 — 


2050 


Сравниваются решения двух краевых задач: 


те Рь (2) УЮ =! (=), В (у) ко 


(у) =у®-- У 
Г (2) = 20 + У" 0 (2) = 1 (®), К 


(#=0, 1, .. 


оценки близости 


„п—1; азтзь.. 


Получены 


(А) 149 (@) — 20 (2) |< тт тах (зар |2 (2) |}; 


„6 2 
(В) У". | 1992) — 29 (2) [42 < 


8=0 Уд 


[7 
> и У та (ед а 
п—1 : 1]. 
ы о [9% (=) — = (2)]2 а} < 
Е “р 
ке [еее 


бес 
се еох 
х [9% (1) — Рь (1] |4}, 


4. — тах {зар | (1) — Рь (| У, [168 (е, в) 14=} ; 


»— [Х,/. [. (69, 9 [© (9 — Рь (9 ааа", 


С (х, г) — функция Грина однородной задачи Д (2) = 0, 
В; (2) =0. Приведены 3 примера. Есть опечатки на 


Г 
где 4 = мах, |5пра 


стр. 55: написано Г,(у) =0 (9), следует читать, 
Г. (у) = 0 (у). С. Гусарова 
2050. О дифференциальном уравнении, управляющем 


нелинейными колебаниями. Гиллис (Оп а С]азз 
о{ Ч1Шетепыа] едаайоп роуегиие поп-Ппеаг УШга- 
Ч опз. С111]1ез А. \\.), Опаге. Т. Месв. ап4а Арр/. 
МабЬ., 1957, 10, № 3, 342—359 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


1(р) + в(Р)у=2В сова, (р= 4/44), (1) 


[©®) 

де ря скы1а” — ряд, сходящийся в некоторой 
области |х|< В, | 8в— полиномы, и — малый пара- 
метр. При В =0 уравнение первого приближения 
имеет вид С (2) =}! (О) + с1; (2) =0. Предполагается, 
что С (2) = {(2— :)? + 1} 1 (2), где = каки в, — малый 
параметр, а также, что степень #(2) не выше сте- 
пени С (=) и что корни полинома 1 (2) лежат слева 
от прямой Ве (=) = —1/Т. причем Т = 0 (1). Ищется 
решение уравнения (1), близкое к синусоидальному. 
При отсутствии резонанса, т. е. если для всех 
г = + (п =0, 1,2,...), | С (1то) | > М (№ — некоторое 
число), решение дается в виде ряда 


2— 25 603 («ё -- 3) У 28 (в), (2) 


где 6 и $ определяются из уравнения С(р)х = 

— 2В с0$ ®ё, а функции 28) (#1) состоят из слагаемых 
К) К—1 1 

вида 7 Е 19 = сопзв, 1—= п, п<Ё. Ряд схо- 


дится, если значение |» или В достаточно мало. При 
наличии резонанса, т. е. если г??? — 1 =О(=) для 
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какого-либо из значений г = 0, 1,2, ..., в частности, 
если «—1==0 (=), в: ряду (2) опускаются члены, 
содержащие = ® афисх находятся из уравнения, 
полученного путем подстановки в (1) остальных 
членов ряда. Если |= |=и?, В = || Е и при некото- 

ом дополнительном. предположении, показано, что 

и $ определяются либо как постоянные, либо как 
функции от #, скорость изменения которых, начиная 
с некоторого момента #, = О\(Т), становится величиной 
порядка ы^. 

Работа представляет собой обобщение метода, приме- 
нявшегося автором к уравнениям второго и третьего 
порядка (РЖМат, 1956, 4547, 1957, 7916). 

Г. Л. Мизернюк. 

2054. Об асимптотических решениях одного класса 
обыкновенных дифференциальных уравнений четвер- 
того порядка со специальным приложением к одному 
уравнению гидродинамики. Л анге р (Оп Ве азутр- 
-фоыс зо]аЫопз оЁ а с1азз оЁ от@1тагу 41Шегепиа] едла- 

Нопз о{ (Ъе Гоиг А ог4ег, \ИЪ зресла! геетепсе {0 ап 

еЧча оп о! Вудгодупата1сз. Гапоег Вадо1рь Е. 

Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1957, 84, № 1, 144—191 

(англ.) 

В работе исследуется асимптотическое поведение 
решений уравнения 


Ь(ш) = 59 - 2 {Р (в, Л) и" + О, Лы + 
ЕВ (2, ) в} =0, . 


при больших по модулю значениях комплексного 
параметра ^. Предполагается, что в некоторой замк- 
нутой области С плоскости комплексного перемен- 
ного 2 коэффициенты уравнения (1) имеют вид 


(2 
ры У 8, 
(0) (=, ^) РЕ > м а , 
Во т, 


где г, (2), О„(2) и В, (2) — функции, аналитические 
в С, причем функция Р%(2) имеет в этой области 
один нуль первого порядка. 

Пользуясь полученными ранее асимптотическими 
формулами для решений уравнения третьего порядка 
(РЖМат, 1957, 2274, 22715, 2276) 

Г (и) = и" Е №2 {р (2, Хи’ а (2, № и} =0, 
автор выражает решения исходного уравнения через 
решения вспомогательного уравнения, имеющего сле- 
дующий вид 
С 2 (2, \) 
а 2 (т) Е —® Г (и) =0. 


Оценки проводятся с помощью обычного в таких слу- 
чаях метода интегральных уравнений. - 
В конце работы полученные результаты применяются 
к исследованию уравнения ламинарного течения жид- 
кости. Д. П. Костомаров 
2052. Некоторые топологические свойства интегра- 
лов обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Белецкий (Сегба!тез ргорг1666з {0ро10819ез Чез 
1146рта!ез Ч4ез баиаМопз @1ШегепиеПез ог@тайтез. 
В1е|есК1 А.), Ви. Асай. ро]оп. зс1., 4956, 
С. 3, 4, № 8, 503—505 (франц.); Бюл. Польской 
АН, 1956, отд. 3, 4, № 8, 491—494. 
Предположим, что функции } (6%, ..., %,) 
(У—=1,..., п) непрерывны в открытом множестве 
ЗЕЕ,.1, содержащем открытое множество «. Обозна- 


вы бо ыь 


} 
| 
| 
| 


— насыщенное 


В 
_ Чим, через Ф границу ® относительно © и через 5 
_ множество 


Е точек выхода относительно множеств 
° хи и системы дифференциальных уравнений 
х 
А ах, | 41 = }, (2, т, .. (1) 
Пусть ОСо--5 — замкнутое относительно «+5 и 
слева (забаге А сацсЪе) относительно 
системы (1) и множества ®« - 5, (т. е. такое, что вся- 
кии положительный полуинтеграл системы (1), непре- 
рывный в о, будет непрерывен в ИП. Положим 
_ В=о— 0, 6 =5— 0, Т’=ФЬ— 0—5 и обозначим 
через С: (5', 0) контингенцию множества 55” в точке О, 


Е Е 


_ через с‹(Р, 5) сферу с центром в точке Ри радиу- 


— сом 6 и через Г(Р, =) множество всех направлений, 
° образующих углы меньше, чем е с касательной в Р 
_ к какому-нибудь интегралу системы дифференциаль- 
° вых _ уравнений (1). Наконец предположим, что: 

1) (Т)-5’. 6 =0 и 2) для всякой точки Р суще- 
_ ствуют такие числа = >0и6`>0, что 


В: СЕ 5”, О] =0, тде. ОЕБ” с (Р. 5) 
°— В этих предположениях автор доказывает следую- 
_ щую теорему: Множества В-- 5’ и ©ЖХ [0, 1) гомео- 
морфны и каждой точке (, 2) 65 соответствует, 
вследствие этого гомеоморфизма, точка (&, х, 0) © 5” Х /. 
Эта теорема схожа с теоремой Важевского (РЖМат, 
1956, 4492) Т. Этагзк1 
2053. Неприменимость метода характеристических по- 
казателей к изучению нелинейных дифференциальных 
° уравнений. Виноград Р. 9Э., Матем. сб., 1957, 
_ 41, №4, 431—438 

Приводится пример системы обыкновенных нелиней- 
ных дифференциальных уравнений, все решения ко- 
торой обладают характеристическими показателями, 
меньшими отрицательной константы, ‘но тривиальное 
решение неустойчиво. 

Правые части этой системы представляют собой ра- 
циональные функции переменных, не зависят от [и 
удовлетворяют условию Липшица во всем простран- 
стве. Д. М. Гробман 
2054. —О недостаточности метода характеристических 

показателей в применении к нелинейным уравнениям. 

Виноград Р. 9., Докл. АН СССР, 1957, 114, 


№ 2, 239—240 
См. реф. 2053 
2055. Устойчивость решений периодических систем 


уравнений в полных дифференциалах. Е горов В. Г., 

Докл. АН СССР, 1957, 144, № 1, 11—13 

Рассматривается система уравнений в 
дифференциалах вида 


4х = р (и) х4и -- 4 (5) ха, 


полных 


(1) 


где х — столбцевая матрица, р(и) и 9 (2) — квадрат- 
ные матрицы, непрерывные, ограниченные и удовле- 
творяющие условию интегрируемости 


Р(и) 4 (5) =4 (2) р (и). 
Система (1) называется ‘приводимой, если с помощью 
линейного преобразования она приводится к виду 
ау = Ауди + Вуа®, (2) 


где Аи В — постоянные перестановочные матрицы. 

Относительно матрицы преобразования Г (и, 2) 

предполагается, что в области и>0, > 0 Г (и, 5) 
9. 0 92Г, 


имеет непрерывные производные -5„, 9), ‘дидь И 


по4 | Г (и, 5) | > т> 0. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Высказываются следующие утверждения: 
Если р(и) и 9(5) — периодические матрицы, то си- 
стема (1) приводима. 
Для того чтобы 
к виду (2), необходимо и достаточно, 
имела решение вида 


Ре (м, 2) —/, (м, 2) ел -ЕВ, 


система (1) была приводима 
чтобы она 


Отсюда выводятся условия приводимости системы 
вида 


о (‹ (| +ае)} +4()9 (Г а) в 


Пусть функции Р, (и, х) и О, (, 2) удовлетворяют 
условию 


шо4 (Ра, 9) < У |=. |, (3) 


Р(и) и 9(2) — периодические перестановочные ма- 
трицы. Если Г, достаточно мала, то нулевое решение 
системы 


а = [4 в [ [94 ) (да ([4946) | га + 


++ [9 (реаь, 2) +9 (90, (аб =] 


будет устойчивым по первому приближению, если 
только устойчивы по первому приближению нулевые 
решения систем 


4х = р(и) хаи ГР! (и, х) аи, 
4% =4 (2) хаз - О} (в, х) аъ. 


Н улевое решение системы 


4х = р (и) хаи а (5) 24% --Р, (и, 1) ди | О\ (5, =) 4 


асимптотически устойчиво, если характеристичные 
числа систем 4х = р(и)х4и, 4х=49(5)х4о положи- 
тельны, а ‘постоянная Г, в неравенстве (3) достаточно 
мала. 

В частности, если р(и) иа(5) — перестановочные 
матрицы, то нулевое решение системы (1) также 
асимптотически устойчиво. Е. А. Барбашин 
2056. 0б асимптотическом поведении решений 

системы обыкновенных нелинейных дифферен- 

циальных уравнений. Олех (Оп 4№е азушрюойе 

Бевау1оиг 0Ё Те зо]аМопз оЁ а зузбет оЁ отгашагу 

поп-Ппеаг 41егепйа| едиаЙопз. О |есВ С.), ВиП. 

Аса4. ро|оп. 3с1., 1956, (1.3, 4, №9, 555—561 (авгл.); 

Бюл. Польской АН, 1956, отд. 3, А, № 9, 545—551 


Автор исследует систему, возникшую путем воз- 
мущения линейной системы вида: 
у: $ ь 
— т аз Я) 1 
РИ т КУК ( ’ ) ) ( ) 
Пусть №, №, .... м (м=^; для Тр ] = 
== В Не т) — последовательность всех различных 


характеристических значений матрицы {аз%}. Обозна- 
чим ЕТ, ЕП, Е подпространства пространства Е 


системы «п» комплексных чисел, соответствующие 
решениям вида 
ле же 
е^4 иж (1), ее (1, р, ей ш (1) 
Ве(№ < Ве (№) Ве(%1 > Ве.) 
№ 


где вектор-функций и; (1), ш(#), и (1) своими коорди- 
натами имеют полиномы. Обозначим С; (1 =1,2,....) 
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подпространство пространства Е, соответствующее 
тем интегралам, вектор-функций и (1) в которых 
являются многочленами степени не выше # —4. Обоз- 
начим через В наименьшее целое число, для которого 


ВЕН В пространстве ЕП выберем подпростран- 


ства Е ..., Е, так чтобы @з (1<1< В) было пря- 
мой суммой пространств Е1, ..., Ё*. 
Пусть 


(а) Е ВТ... А+ т, 


3—1 8—2 


где =’— проекции вектора х в подпространстве Е 
(1—1, 1, ...В, 111). Имеет место неравенство 


ив || < у: (2) < |||. 


Пусть $(г, 2), Ф(ё, 2), Р(ё, 2) — непрерывные век- 
тор-функции для >20, хЕЕ. Автор налагает опре- 
деленнные условия на эти функции, в частности 


< (&, =) не зависит от Е из иф(, 2) 6 ЕТ, Ч (ь 2) 
не зависит отри я Т и \ (2, +) Е ЕПТ и Х+ (Е (1, 1)) < 
<#(17:(2), где #(:) — функция, удовлетворяющая 
неравенству |. 2 (г) 4< ®.. Пусть у(#1) — интеграл 
системы (Г), удовлетворяющий условию у(0)=&, 


Е6Е’ (1<5< В), тогда существует семейство В реше- 
ний системы 


ау; ча 
я — р азкук $ (2, у) + $ (2, Е (6, У), 


где у= (1, ..., У») — такое, что если (ЕВ, то 


Хе (= (1) —у(:)) = о (е8® 9 18-8). 


Кроме того, каково бы ни было малое р 0 суще- 
ствует такое Т > 0, что для &>Т проекция множе- 
ства точек, лежащих на интегралах х(:) линейного 
уравнения, выходящих при :==0 из сферы К, на 
подиространство (Е@) |+ 6°—1)Ж(—о,-- ©) содержится 
в проекции множества интегралов, входящих в семей- 


ство В на подмножество К., определяемое неравен- 
ствами: 


#=0, ур, 


197 <р ((=1, 2 .. з—4). 
(= р-ЕА, .... В). (ПП 


Доказательство основано на топологическом ме- 
тоде Важевского. Кроме того, приведены и видоиз- 
мененные формулировки. АВР 
2057. Оценка скачка характеристического показа- 

теля при малых возмущениях. Виноград г. Э., 

Докл. АН, СССР, 1957, 144, № 3, 459—464 

Рассматриваются системы 


У = 6, и —=0 


у! а = А (г) у, 
ах!4: = А (2) 2-Е] (е, <), 


(1) 
(2) 


где А (1) — ограниченная непрерывная или кусочно- 
непрерывная матрица при О<Ёх о, у, х, }- век- 
торы, причем }(, 0) =0; } удовлетворяет условию 
Липшица с малой константой 8. 

Пусть Гз означает класс векторов {}, обладающих 
константой Липшица <5, № — наибольший показа- 
тель системы (1), а ^; — верхняя грань показателей 
всех решений системы (2). 

Пусть 

ДЛ = Пм зар^,. 
60 1615 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


Разность Л — № есть возможный скачок старшего 
показателя , при переходе от (1) к (2). т 

В работе строится при помощи фундаментальной 
системы решений системы (1) или по диаговальным 
элементам матрицы 4, если она треугольна, число 
о>л. Указаны классы уравнении, для которых 
Е. 

Доказана теорема: Для любого = >0 найдется 
$>0 такое, что всякое решение системы (2) с 161% 


допускает оценку |2 (8 | < 12 (0) | В.е +9", где В. не 
зависит от 2. Д. М. Гробман 
2058. О критерии для линейной устойчивости. В и нт- 
нер (Оп стЦета {ог Ппеаг эбар у. УМ 1 бпег 
А чге!), УТ. Ма. апа Месь., 1957, 6, № 2, 301— 
309 (англ.) 
Речь идет об устойчивости тривиального решения 
системы линейных дифференциальных уравнений 
42141 = А (1) х. (1) 
Для любого решения х (1) автор, ссылаясь на Ва- 
жевского (\Уатеузк1 Т, Эа шаЪв., 1948, 10, 
48—59) выводит соотношение 


а 
(0 <; Ш|2 (1) [< (0, 


где |х(1)|— норма решения, 
ственно наименьшее и наибольшее собственные числа 


1 
матрицы 20 (1) = [А (0 А (1] (-4’ транспониро- 


вана к 44). 


Доказана теорема: Если система (1) устойчива, 


Ишь МЫ о бра (бараны 


где 5, — след 4, в 14 —В (1) | 4< о, то си- 
о 


стема (1) 
лентны. 


Близкий результат был установлен Р. 9. Виногра- 
дом (РЖМат, 1953, 227). Полученная теорема прила- 
гается к уравнению второго порядка. 

Д. М. Гробман 

2059. Теоремы возмущения для нелинейных обыкно- 
венных дифференциальных уравнений. Дили- 
берто, Хаффорд (РегитЬаймоп {Теогешз {ог 
поп-Нпеаг ог4штагу А1Шегепйа| ефиаНоп$. Ба 

Бегфо 5.Р., На! !ог4 С.), Апп. Ма. Зеа@ез, 

1956, № 36, 207—236 (англ.) 

Настоящая работа посвящена следующей проблеме 
возмущения Крылова— Боголюбова: 

Если уравнение 


и 49/41 = В (Ру асимптотически эквива- 


42| 4 = } (т), 


где х,]— п-мерные векторы, имеет периодическое 
решение х==и({) периода «, то существует ли 
в окрестности. этого решения х==и({) какое-либо 


почти периодическое решение возмущенного урав- 
нения 


4214: = } (=) + В (з, в, +), (1) 


где функция В (Е, &, 2) — периодическая по ё с перио- 
ДОМ «5. 

Все исследование проведено в нормальной системе 
координат, при этом доказана теорема существования 
нормальных координат для любой заданной системы 
ди феронаойн: в уравнений. 


ЗЫ | не 


Х (#) ив (Е) — соответ-_ 


_ Система (1), имеющая при е=0 К-кратное выро- 
ждение, в нормальных координатах записывается 
р виде 


Фа, д, увье); 0) 
4914: = Ау -- У, (8, у, 2)  &У. (6, у, 2, в, ®), 
ь 42[41 = =В (9, г) у-- =Сз-{ =, (6, у, 2, &, ), 


где у_п—А-— 1-мерный и =— К-мерный векторы, 
а все функции в правой части имеют перибд ®\ по 
9 и ъ> по :. 
° Для системы (2) доказана следующая теорема, 
_ представляющая собой обобщение теоремы Крылова— 
Боголюбова (Крылов Н. М. и Боголюбов Н. Н.., 
Приложение методов нелинейной механики к теории 
стационарных колебаний, Изд-во Всеукраинской 
Академии Наук, Киев, 1934): 

Если все функции в правой части системы (2) при- 
_надлежат классу С3, а А и С — постоянные матрицы, 
все характеристические корни которых имеют отри- 
цательные действительные части, тогда существует 
ео > 0 такое, что каждому ес, 0 <:< в, соответствует 
асимптотически устойчивый инвариантный тор 
У = Т: (6, &, =), ==Т. (9, Е, е), причем Т: и То имеют 
период «; по 0 и «о по #, обладают первыми произ- 
водными, удовлетворяющими условию Липшица. 
Кроме того, Т’. (6, Е, =) 3 0, Т. (6, в, =) 30 при =->0. 

С этой единой точки зрения авторы рассмотрели 
также классические проблемы возмущения Пуанкаре. 
Н. Я. Лященко 
2060. Изучение близости решений линейных диф- 
ференциальных уравнений в линейных. нормиро- 
ванных пространствах. Власов И. М., Уч. зап. 
Удмуртск. гос. пед. ин-та, 1956, вып. 8, 3—53 
Рассматриваются два дифференциальных уравнения 


У (=) + У" Рь (2) У®) (=) =0 (1) 


—1 
Г, (2) == 26 (2) + У» ‚Ок (2) 2% (1)=0° (2) 
< начальными условиями 
(8) (25) = 2(8) (20) =  (8=0,1,..., п 1). (3) 


Предполагается, что коэффициенты определены на 
некотором промежутке [а, 6]. 

В первой части статьи найдены оценки (равномер- 
ные, по норме пространства Г и 12) близости реше- 
ний у (5) и 2(2) соответственно уравнений (1) и (2), 
выраженные через разности Ох (2) — Рь(х) и через 
решение 2 (2) уравнения (2), которое предполагается 
известным. Например, получена оценка 


ты [159 (2) — 26 (®) а" < 


8, К—0 


п. Ж 
ИИ о | | | Ко, 60, (> аа} йе 


и 
0 


п—16 = 
х]5 юра, 
8=0а ; 


гдеХ (х. г) — функция Коши оператора Г» (2). 
|. а какие ограничения нужно нало- 
жить на коэффициенты Ох (2), чтобы гарантировать 
- заданную близость решении у(х) и 2(2) НЕ 
(1) и (2) (в смысле различных норм). Подробно рас- 


многочисленные примеры. ,. 
>. Я М А. Красносельский 
28 . 
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2061. Дифференциальные уравнения в координат- 
ных пространствах. И наба (ПР ШегепИа] ефиа Я опт$ 
Ш соог4табе зрасез. Тпафа М16ио0), Кима- 
по 7. 561. А, 1955, 2, №3, 233—243 (англ.) 

Через Е обозначается линейное топологическое 
локально выпуклое пространство последовательностей 
х=={11, 2,.... 2, ...} с фундаментальной системой 
окрестностей {=}:И}. Каждая координата х„ при- 
надлежит некоторому пространству Е„, причем ото- 
бражение х—„ пространства ЕЁ в пространство Е» 
линейно и непрерывно. Если у элемента х некоторые 
из координат заменить нулем, то полученный эле- 
мент называется проекцией 2; проекция обозначается 


через 2", если она получена заменой нулем всех 
координат, номер которых больше п. 

`В основной части статьи предполагается, что про- 
странство ЕЁ обладает свойствами (Р) и (АК). Пер- 
вое из них заключается в том, что каждая окрест- 
ность нуля из фундаментальной системы У вместе 
с точкой х содержит все ее проекции. Второе свой- 
ство (АБзсрпИЙзКопуегоеп?) заключается в том, что 
последовательность х!"! сходится к х при каждом 
хЕЕ. 

Пусть операторы }(1, х) и #(+, 2) действуют из 
[0, Г] ЖЕ в Е и непрерывны; причем р (&, х) удовле- 
творяет условию Липшица в том смысле, что для 
любой окрестности нуля (ЕЯ из соотношения 
х—тЕС0 вытекает, что р (1, 2) — (Е х) вы (ПО, где 


И 
ц (:) положительна и | и (#) 44 < о. Рассматриваются 


решения х (1) и у(1) уравнений 
ава = 1 (г, =) (1) 
4%|41 = 8 (в, =), (2) 


удовлетворяющие одному и тому же начальному 
условию д (0) = а. } 

Доказана теорема (теорема 1) о непрерывной зави- 
симости решений от правой части если 


Р(в, 2) (6 2)60, (0<:<Т, +Е6Е), 


где ИП, — некоторая окрестность нуля из У, то 
д (1) — у (1) 6<Пц, где с — произвольное число, удовле- 
творяющее неравенству 


т 
(а 
Те в 


я 


Наряду с уравнением (1) рассматриваются урав- 
нения 


ах[ ав = {1 (е, =), (3) 
ах!аг == (в, 2"), (4) 
аз1аг = "1 (в, <"). (5) 


Для случая, когда (1, х) удовлетворяет условию 
Липшица, доказывается (теорема 2), что решения 
„| Каждого из уравнения (3), (4), (5) при п->о 
сходятся равномерно на [0, Т] к решению уравне- 
ния (1). Равномерная сходимость последовательности 
ти] (:) к =(:) понимается в том смысле, что для ка- 


`ждой окрестности нуля (Е можно указать такое 


М> 0, что 2 (1) — *щ(0 ЕО при п > М и 0<:<Т. 

Рассмотрены примеры. В конце статьи указан ана- 
лог теоремы 2 для уравнений в общих координатных 
пространствах, т. е. пространствах, элементы кото: 


в 
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рых х имеют вид х = {2;}, где & принимает значения 
из некоторого множества индексов Г. ы 
М. А. Красносельский 
2062 Д. Исследование решений обобщенното урав- 
нения Эмдена—Фаулера. Беклемишева Л. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. МГУ, М., 1957 
2063 Д. Качественное исследование одного нели- 
нейного дифференциального уравнения третьего по- 
рядка. Плисс В. А., Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., ЛГУ, Л., 1957 


` 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


2064. О происхождении плюри-производных. Ман- 
реди (Зи Па репез1 4ег р!аетуаог!. М ап- 
те41 В!апса), Вой. Ошопе шаб. Ца|., 1956, 


14, № 4, 538—543 (итал.) 
Выражение 


9 д д 
а Ее ТЕГ 


ле 2, Жи ., Хо суть функции от, са, = 
названо плюри-производной и представлено в виде 


[2 ах = д = 0) Я | 
Е Е тр у 
О ме 
—<— 
где &, & суть функции от, 11, ..., х,, получаемые 
следующим образом: 

Ве, к Е. (1) 
составляют решение системы дифференциальных. 
уравнений 

(ба ово 
& (1, 21, ..., 2,) = составляют решение системы 


уравнений (1); символ { } указывает на замену 
величин верхней с‚рочки соответствующими элемен- 
тами нижней. М. К. Фаге 
2065. — Нлюри-дифференцирование и классификация 
дифференциальных уравнений. Мамбриани 
(Га р!аг1Чег1уа21опе е мпа с1азз1сатлопе деПе едиа- 
271001 ЧШегеплаЙ. Маш Ьг!ап1 Апфотптго), 
Ву. ша. Ошу. Рагша, 1955, 6, № 3—5, 324—348 
(итал.) 
Рассматриваются различные формальные свойства 
плюри-производной 
д 9 
РЕ. 


где Х:,..., Х» суть функции от 21,...,2,; при этом 
существенно используется разложение О, указанное 
Манфреди (реф. 2064). Это разложение позволяет на- 
писать формулу для обратного оператора О-! и тем 
самым решать некоторые дифференциальные уравне- 
ния специального вида. Предлагается классифициро- 
вать уравнения по наличию в них той или иной сте- 
пени операции Д. М. В. Фаге 
2066. О понятии «рода» дифференциального уравне- 
ния. Мамбриани (5 сопсейо 41 «зресе» 41 
ип’едиа71опе ЧШегепта]е. Маш Ъг!ап1 Ап%о0- 
п10), Ву. ша. Ошу. Рагша, 1956, 7, № 1—2, 141— 
144 (итал.) 
Развивая определения своей предшествующей статьи 
(реф. 2065), автор называет дифференциальное уравне- 
ние 


аб, Обь О\з, и ИИ 


уравнением 1-го рода; 2-го рода и т. д. в зависимости 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


от того, содержит ли оно одну плюри-производную 212 
от неизвестной функции 2=2(21, ..., Фи), две плюри- 
производных 012, 052 (не сводимых к одной) ит. д. 
Если левая часть уравнения есть многочлен от вели- 
чин-01, Г.,..., 
купности называется степенью уравнения. 

М. В. Фаге 
2067. Об одной теореме типа Фрагмена—Линделёфа. 


для системы линейных уравнений с частными произ- 


водными. Шилов Г. Е., Тр. Моск. матем. о-ва, | 


1956, 5, 353—366 
ди (т, #) _ 


Пусть НОЕ 


пись системы т уравнений относительно т функций 


{ил (2,2); 2 питере ею), где сете 
а элементы матрицы 
(1/2=Р) (9/0%;) (1=1,..., №) с постоянными коэффи- 
циентами. Пусть, далее, характеристические корни 
матрицы Р(5), где = ($1, .. 


57 ту), 


шение системы, подчиненное ограничениям: 
а) для каждого => 0 существует постоянная С. 


такая, что |и(х, 2) | < Сет (11) для всех 
хи (А не зависит от ях, ви $); : 


6) [и (2, 0) | < С(1- |=] (4 — целое > 0) для всех =. 
ГМ | 
Тогда и (5, #) — полином от : степени г < а-- [5+ 


{т -1, коэффициенты которого и; (х) удовлетво- 


1 
ряют уравнениям Р (= т. ик (ЕЙ (2) 


Чо 
Ра) (в) 0. 


Доказательство основано на теории преобразований 


Фурье обобщенных функций, разработаннсй 
И. М. Гельфандом и автором (РЖМат, 1955, 3291). 

` Д. А. Райков 
2068. . К вопросу о построении решения нелинейного 


уравнения в частных производных первого порядка 
счетного множества независимых переменных. 
Жаутыков О0.А., Изв. АН КазССР, сер. матем. 
и механ., 1956, вып. 5 (9), 45—61 

Рассматривается задача Коши для уравнения 


д ( 02 08 
бк оо а 


со счетным множеством независимых переменных 
в предположении, что функция } обладает некоторыми 
свойствами (непрерывность по всем переменным в за- 
данной конечной области | — 1 | <а, |, |< В, |2| <с, 
| р, | < №, равномерная ограниченность и аналогичные 
условия для первых’ производных по всем аргумен- 
там, выполнимость условий типа Липшица для самой 
функции { и ее первых производных). Доказано, что. 
такая задача имеет единственное непрерывно диффе- 
ренцируемое решение в той же области по х,, 2, р, 
и для |1 —Ц|<А, где йа. И. С. Аржаных 
2069. Задача на минимум и максимум для дифферен- 
циальных выражений. Картер (А шиитою- 
шахииит ргоешт {ог 41Шегепиа! ехргезз101$. С аг- 
{ег .. 5.), Сапа@. 7. Мащ., 1957, 9, №1, 132— 
140 (англ.) 


Рассматривается линейное дифференциальное вы- 


ражение ` 
Гу = А[у- Ву ‹|, 


В 


то его степень относительно их сово- 


р д 
(= 5) и (х, 1) — матричная за-_ 


Р— полиномы от операторов. 


., 5\), вещественны при. 
любых вещественных $; (] =1,..., №) и и (х, #) — ре- 


! 


и 


7. 


_ нечном замкнутом интервале /= (а, 6), 


‚ Лебегу 


№3 


_ отображающее линейное многообразие У вектор-функ- 


ций у == (у1,..., у"), абсолютно непрерывных на ко- 

в простран- 

ство М существенно ограниченных измеримых по 

вектор-функций /=(/,..., ]*) с нормой 

НА ва. {Уга1 тах |Й (2) |}, А — квадратная невыро- 
ее 


жденная матрица; элементы матрицы 4-1, матрицы В 


_ и вектора с суммируемы на Г. Норма в У опреде- 


ляется так же как в М и, следовательно, У есть 


_ подпространство М. 


жеств 71, . 


одно имеет положительную меру. Пусть Ё — часть М, 
° состоящая ‘из {= (/, . 


Пусть / — некоторая совокупность измеримых мно- 
.., УС Г, из которых по крайней мере 


...., 1) таких, что ==0 почти 
всюду на Г— Л; (1=1,...,п). Х состоит из тех 


`УЕУ, для которых ГуЕР и которые, кроме того, 


удовлетворяют краевым условиям у (а) = та, у (6) = 15. 
Гаким образом, Х не есть линейное многообразие (за 


_ исключением случая та —= 6 = с ==0). 


Устанавливаются сложно формулируемые условия 
существования в Х вектора наименьшей нормы. 
Решается аналогичная задача для оператора Г 


высшего порядка в пространстве обычных функций 


2070. 


8 —=1)- М. В. Фаге 
Единетвенноеть одной задачи сопряжения 
функций, удовлетворяющих эллиптическому уравне- 
нию. Гагаев Б. М., Уч. зап. Казанск. ун-та, 
1956, 116, № 1, 33—35 
Доказывается единственность решения задачи: Опре- 
делить в области О, ограниченной контуром 15, функ- 
цию $(х, у), обладающую логарифмическими особен- 


_ ностями, удовлетворяющую уравнению 


ый 


ЧУ {р (х, у) уз} =0 


и условиям: а) ф—=0 на (, 6) $+= $, в) с: (0%*/дп) = 
— со (0$`/дп) на замкнутой кривой [, принадлежащей 
области. Знаки -- и — означают значения при подходе 
изнутри и извне, с1, с› — некоторые постоянные. 
Г. Г. Тумашев 
2071. Изучение фундаментального решения эллип- 
тического уравнения и граничных задач. Пого- 
жельский (Ебо4де 4е 1а зо]айоп {опдатеп‘ае 
де 1’6даайоп еШричдие её 4ез ргоётез аах Ши(ез. 
Ророг2е]1зКк1 \.), Апиа. ро]оп. шаб., 1957, 
3, № 2, 247—284 (франц.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


02и 


п. ф 
(и = Уи, 443 (4) де.д. + 


я ‚ди 
+ УВ. (4) дв, (А) и=0, (1) 


где коэффициенты баз (4), 6. (4), с (А) удовлетворяют 
условию Гёльдера, когда точка 4 (21,..., 1) 68 5, 
где © — ограниченная область, а 5 — замкнутая по- 
верхность Ляпунова, ограничивающая ®. Квадратич- 
ная форма чаи предполагается положительно 
определенной в 8 ©. 

Дается более полное, чем известное до сих пор, 
изучение фундаментального решения уравнения (1), 
а Также потенциалов объемных масс и простого слоя. 
Следует отметить новый подход автора к изучению 
производных упомянутых потенциалов. я 

Далее рассматривается граничная задача: найти 
в © такое решение уравнения \ (и) = Е (А, и), кото- 
рое удовлетворяет граничному условию 


ди: -- в (Р)и(Р) = [Р, и (Р)], РЕБ, (2) 


— 67 — 


Уравнения в частных производных 


2075 


где # (Р), +(Р, и) — известные непрерывные функции 
при РЕБ, |и| < В, 4и[ 4 обозначает трансверсальную 
производную, а Ё (44, и) удовлетворяет условию Гёль- 
пора при ЧЕо- би [и| < ДВ. 

помощью изученных свойств потенциалов, а также 
с помощью теоремы Шаудера о существовании непо- 
движной точки доказано, что если диаметр области ® 
и точные верхние грани фувкций р, Ф, Ё удовлетво- 
ряют определенным условиям, то задача (2) имеет по 
крайней мере одно решение. 

Аналогичный результат, относительно граничной 
задачи (2), получен и в том случае, когда и (4) в ® 
удовлетворяет уравнению \ (и) =Р (.4, и, ди/аж,...- 
=, 0/0). Б. В. Хведелидзе 
2072. 06 однолистных отображениях, осуществляе- 

мых решениями линейных уравнений в частных 

производных эллиптического типа. Берг (0 

ип1уа]еп$ шарр1поз Бу зоаИо0$ оЁ Ппеаг еШрис 

рагма1 41Нетепиа] едиаИоптз. Вегв Р. \\.), Тгапз. 

Ашщег. Ма. 50с., 1957, 84, № 2, 310—318 (англ). 

В работе доказана следующая теорема: Пуеть 
и=и (5, 9), °=5(х, у) — гомеоморфное отображение 
единичного круга 22-- у?<1 на круг и?- 22 <1, 
и (0, 0) =2 (0, 0) =0; пусть и и © удовлетворяют си- 
стеме уравнений эллиптического типа 


Аизх -- 2Визу | Сиуи | али» 
-Е Вии - с19 

Аохх Е 2Вэзжу Е Сэуу -- @5Ит + 
- 65му - со + 4э3у =0. 


2 2 
Существует постоянная №>0 такая, что и, Ни, -- 


— 9 -- 0 |, >в. р зависит лишь от и. 
системы (1). А, В, С — предполагаются класса С?*“, 
аз, 8;, с:, 4; класса С в замкнутом круге. Не указы- 
ваются те свойства коэффициентов системы, от кото- 
рых зависит величина ц. Б. Боярский 
2073. О сопряжении двух полуплоскостей. Хейнс, 
Фешбак (Оп \Ше сопрШие оЁ б\о ВаМ р1апез. 
Не! шз А] Бегв Е., ЕезвЪасВв Негшап), 
Ргос. Зутроз. Арр1. Маб., 1954, 5, 75—87 (англ.} 
Плоская волна (трактуемая как акустическая) па- 
дает под углом на плоскость у==0, характеризуемую 
двумя параметрами: У, для х<0 и У. для #>0- 


Задача: 
Фа Е Фуу + № =0, 
о == 0рУз$ (< 0), Фу о == 0рУэф (#> 0), 


пу == 0, 


(1) 


Ф 
#2 
где р — плотность среды, а « — частота колебаний, 
сводится при помощи функции Грина к интеграль- 
ному уравнению типа Винера— Хопфа 
[©] 
$ (, у) = | (№ — В) @ (2, у, =’, 0) (=, 0) аа" -- 
9 


+9 (2, у) + Ач" (х, 9), 


где. 
ф’ = ехр [1 (2 -- уКу)], $" ==ехр [1 (22 — УЁу)], 

В = юрУ1, В =рУ», А = (у — «рУ1)/(Ку Е «о У1}- 

Функция Грина С, удовлетворяющая условию’ 


а |0 =1юрУу:@ и условию Зоммерфельда, находится 
у = 

в виде контурного интеграла методом операционного 

исчисления из уравнения 


Сев Е буи 6 = —%(#—2')% (у— У), 


где $ — импульсная функция Дирака. Потенциал ско- 
ростей $ при у=0 изучается, исходя из интеграль- 


5% 


2074 


ного уравнения, также при помощи операционного 
исчисления. В частности, при х=0, $(х, 0) оказы- 
вается непрерывным. В заключение рассматривается 
поведение $Ф(х, у) вдали от границы у=0. * 
В. И. Левин 
2074. Принцип максимального и минимального зна- 
чения для решений квазилинейных уравнений эллип- 
тического типа. Лукомская М. А., Уч. зап. 
Белорусского ун-та, 1957, вып. 32, 95—96 
Пусть в области О, ограниченной контуром Г, задан 
оператор Т’ (и) = аи» + биуу + сиз + 4иу, а, 
непрерывные функции (х, у) р и непрерывно диф- 
ференцируемые один раз по их, иуи и. Доказывается 
следующая теорема: Если и — непрерывное решение 
уравнения Т (и) =0, обладающее ограниченными про- 
ИЗВОДНЫМИ Ид, Иу, Иа, Иуу В О, то и не может при- 
нимать внутри О значений больших (меньших), чем 
максимум (минимум) его значений на Г. Отмечается 
справедливость этой теоремы для уравнений вида 
Учи. У, Ви, ==0 в п-мерных областях. 
Б. Боярский 
Гиперболические смешанные задачи для гар- 
монических тензоров. Дафф (НурегЬоПс пиахей 
тоБепшз {ог Вагшоп!с 4епзогз. О а {ТР С. Е. Ю.), 
апа4. 7. Ма., 1957, 9, №2, 161—179 (англ.) 
Рассматривается нормальное гиперболическое про- 
странство Римана Их с метрической формой 432 = 
= аз. алая, 1, Е =1,..., М, имеющей в каждой точке 
сигнатуру (1, М—1) и один положительный член. 
На этом пространстве рассматривается гиперболиче- 
ская система дифференциальных уравнений: 
нЕ 
дзлах 


2075. 


ди ии 
М ен (4) 


где а® — контравариантные компоненты тензора азь 
(в (1) предполагается суммирование по немым индек- 
сам 1, К), 6%, с’в, е, — заданные на Гу системы функ- 
ций. На поверхности 5 : $ = 0 пространственного типа 


‚, Ф д 
(= Е О задаются начальные данные Коши: 
дай 0х7 ы 


28 
на поверхности Т : ф=0 временного типа (= м Хх 


хо < о) ‚ пересекающей поверхность 5 вдоль С, 
задаются следующие даннче: 

ЕЕ ЕВ, (2) 

ди;/0т =, г=В-ЕЧ, ..-, М. (3) 


Для непрерывности определенного порядка искомого 
решения данные Коши и функции в (2), (3) справа, 
которые предполагаются известными, должны удовле- 
творять определенным условиям на С. Условия (2), 
(3) и данные Коши образуют начальные условия сме- 
шанной задачи. 

Вначале устанавливается общая теорема: 

Пусть коэффициенты системы (1) принадлежат 
классу С (К > М -- 2) и начальные данные смешан- 
ной задачи ЕС пусть упомянутые условия на С 
выполняются вплоть до 4-го порядка включительно, 
4<к— М. Тогда существует единственное решение 
системы (1), удовлетворяющее начальным данным 
смешанной задачи; это решение Аи исключая 
характеристическую поверхность, проходящую 
через С, где решение 6С1. 

Эта общая теорема применяется затем к изучению 
дифференциальных форм на Им, удовлетворяющих 


уравнению 
Ар, А=Ф-ы, (4) 


Дифференциальные уравнения 


‚С, ы 


1958 г. 


(относительно оператора А см. Де Рам., РЖМат, 1958, 
703 К); при р =0 имеем гармонические формы. Уста- 
навливаются теоремы следующего типа: 

1. Существует единственная форма $, удовлетворяю- 
щая уравнению (4) и принимающая на поверхности ..5 
данные Коши, а на поверхности Т имеющая заданные 
касательную # и нормальную пф компоненты. 

2. Существует единственная форма ф, удовлетво- 
ряющая уравнению (4) и принимающая на 5 данные | 
Коши, а на Т — заданные значения пф и паф (или 
и #5), где символы 4 и 5 обозначают дифференциал 
и кодифференциал. 

Рассматриваются частные случаи уравнения (4), 
а также видоизмененные граничные условия. Библ. 
10 назв. И. И. Данилюк 
2076. Обобщенная проблема излучения и уравнение 

Эйлера-Пуассона-Дарбу. Вэйнштейн (ТЬе ое- 

пега!12е4 га@1аИоп ргоет апа бе Ешег—Ро13з0п— 

Рагроих едиайоп. У\Уе1пзфе1п А | ехап 4ег, 

Зишша ЬгазИ. таб. 1955, 3, №7, рр., 125—147) (англ.) 


Строится решение и® (х, у) уравнения Эйлера-— 
Пуассона—Дарбу: 


Туи == Их — Чуу ==: Киу/у 0 (А — соп3$), (1) 
удовлетворяющее краевым условиям: 


при & < 1. Используя известные из теории уравне-_ 
ния (1) соотношения: 


и (2, у) = ут "и (, у), 
к К 
м8 (, у) = ум (а, у) (3) 
и теорию интегралов Римана—Лиувилля М. Рисса 


(В1ез2 М., Аба табв., 1949, 81, 1—223), автор полу- 
чает выражение 


4 2— 
и® (х, у) = та-э | 9 НЕО (9№< 
Х (а — #2 — у а 
С.) 


1 п 
т Ти Е 1) > о (9) ‚ (4) 


дал 
где: 
А® (2; у) = ЕВЕ | Е 2 21—№/2 
г ига 0 [(2 — 8)? — у?] 6, 
а > —1, 
1 ея 
в =то Фев №0, 

к—=—п-- В, О<В< 1. При этом предполагается, что 


существуют непрерывные Д”и-) (© ‘при К<-2 и 
+ (при. -2<Азф.и 10-й 
=) (0)=0 при №М<-—*/2. Устанавливается, что 
при О0<&<1 же © тождественно совпадает 
с решением задачи (1)—(2), полученным Же 
Бадэ (РЖМат, 1955, 3767). ь ыы: 
Как известно (Курант Р., Гильберт Д., Методы мате- 
матической физики. Т. П, 1951) проблема излучения 
для волнового уравнения с т -- 1 переменными (&, \ 
1, ..., Ят) сводится к отысканию решения уравнения 


1т-ли = 0, изчезающего при у= У а... а — 


ив. и имеющего при у=0 особенность порядка 


— 


® Автор замечает, что в силу первого соотношения (3) 
° эта задача приводится к задаче (1)—(2) при А =3 —т 
(< 1 при т> 2). 
°— Примечание референта. Автор не указы- 
вает, что решение задачи (1)—(2) с произвольными 
данными на характеристике х —=у при 0 < А < 2 была 
получена еще Адамаром: (НаАдашага Т., Виа]. 50с. 
ша. Егапсе, 1903, 341). И. Кароль 
2077. Решение смешанной задачи. для параболи- 
ческой системы. Самедова С. .. Хали- 
лов 3. И., Тр. Ин-та физ. и матем. АН АзербССР, 

— 1955, 7, 5—18 (рез. азерб.) 
®— В области О {ц<:<Т*, у: (1 << )»(1) рассма- 
_тривается первая краевая задача для системы урав- 


_ нений 
920; 


т Бы (%, 5, От, . , От; 
_ 90: 90т. 901 9И т ) (9 
аа). .= 


с траничными условиями 
бо (), бу 0, 1=1,2. (2) 


'Доказывается единственность решения задачи в классе 


функций, непрерывных в Д и обладающих непрерыв- 
ными производными, входящими в систему (1), внутри 
№ и при #=Т*. 

— Для доказательства существования решения задачи 

(1), (2) строятся последовательные приближения ре- 


°шения системы (1) функции 0 С (х, #), удовлетворяю- 
щие системам 


Не К 4 т, 00, 5558 00; 
ИХ 90) 90°) 906) | 
О Вы 3 И ор 


90; 
где #=} — ат За первое приближение принимается 


решение системы 


2 1 
0900 › 00% . 
а Ра =; (=, 0, 1 (=), не я 
ве, ..) 
тде функции 0; (5) находятся из уравнений 
Ф; (2) =], (т, 0, Ф, (2), ..., Фи (2); 
вит ®. МН)... 
При доказательстве сходимости последовательных 
приближений применяются результаты Жевре 


(Чеугеу М., 7. ша. ригез её аррИ., 1913, 9, 5ес. 6, 
305). Ссылка на Жеврё не обоснована, так как 
оценки (3,5) данной работы получены Жевре для функ- 


0, 


9 
ций {;, удовлетворяющих условию 0 (01,10;) |= 


а в данной работе функции \; этому условию, вообще 
говоря, не удовлетворяют. Не указаны условия глад- 
кости, которым должны удовлетворять правые части 
‘системы (1) для того, чтобы решение существовало. 

Т. Д. Вентцель 
2078. О решении замечательной группы прямых 
33 задач для уравнений параболического типа. С е- 


Уравнения в частных производных 


2081 


стини (ЗиПа г1зо]а2опе 91 ип по{еуо]е ртарро 

41 ргоШешй гей Ча едиа21001 41 Шро рагаБойсо. 

Зез11п1 С1ог21о), ВУ. ша. Ошу. Рагша, 

1955, 6, № 3—5, 349—352 (итал.) 

Краткое сообщение обзорного характера на 5-м 
съезде Итальянского математического союза (Павиа— 
Торонто, 6б—12 октября 1955 г.) посвящено смешанным 
предельным задачам для уравнения 


КАТ (Р, г) —›(Р, #) Х отааТ (Р, #) = 


дТ (Р, 
= Ар, 1), 


где Р — точка трехмерного пространства, Т’(Р, :) — 

неизвестная функция. М. К. Фаге 

2079. Исследование фундаментального решения па- 
раболического уравнения Погожельский 
(Ее 4е 1а зоИоп !опдашета]е 4е |’6ламоп 
рагаро! чае. Ророге1зК1 \У.), ВиШ. Асад. 
ро]оп. 5с1., 1956, С1. 3, 4, № 1, 9—43 (франц.) 

См. РЖМат, 1957, 4851. 

2080. ` Некоторые краевые задачи для уравнений сме- 
шанного типа в полосе и полуплоскости. Бакие- 
вич Н. И., Докл. АН СССР, 1957, 142, № 5, 
793—796 
Рассматривается уравнение 


920 920 90 
ума (У “орт + “дут +5} 9+ 


+ (9) 9 =0, (1) 


(а (у) >0, 6(у), с(у)— аналитические функции, 
т=п=2—1, или т=—1, п=К— 1) в полосе 
—©«и«-о, —««у<В(«>0, В >> 0), или в одной 


из полуплоскостей 
—© <<, —®«<у<В (8>0), 
—© хх о, а«у<о (а>0) 


и ищется решение уравнения (1), удовлетворяющее 
одному из краевых условий: 


0 (2, У) а= 1 (2) (—= “=, Во), 


или 
О (2, 9) «= (2) (-= З«=«+ о, ао) 
и «условию склеивания» 
Шт, (2, у) = Иша, ‚су ®-10 (2, У). 


Эта задача решается с помощью двустороннего 
преобразования Лапласа. В случае, если К (1) и 
Е. (+) — периодические функции и ищется решение 
уравнения (1), удовлетворяющее одному из указан- 
ных краевых условий и само периодическое по х, то 
решение может быть построено методом Фурье, при- 
чем для каждого а существует не более счетного 
множества значений В, при которых задача оказы- 
вается поставленной некорректно. В. И. Левин 
2081. Замечания 0б интегральных преобразованиях 

и граничных задачах. Жермен (ВетагК$ оп {гапз- 

огтз ап4 Боппдагу уа]ае ргоетз. Сегша1т Р.), 

Т. Вайопа1. Месв. ап Апа]уз!з, 1955, 4, № 6, 

925—941 (англ.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение вида 


иг: - К (2) илг =0 (1) 
в области 5`> 0, 2 >а>0 при условиях 
и=}(2) при х=0, 2 >а, 

и=0 при 2=а #>0. (2) 


0 


2082 


Здесь К(2)>0 и #[(2)— данные функции, причем 
п) —0: * 
и вспомогательное уравнение 


и" ЕВЕ (2) и =0, 


причем строится его решение 5а (2, 8) при условиях 


д 
5 (а, В) =0, 5; ба (а, В) =14. 


Затем решение уравнения (1) при условиях (2) 


ищется в виде 
и (х, 2) = [© ВФ (8) 5а (1, В) ехр (—82) 48, 
где остается подобрать х (В) так, чтобы выполнялось 


первое условие (2), причем это требование приводит 
к равенству 


(3) 


1 (2) = [© Ве (8) 5а (2, В) 48. (4) 


Обращение преобразования (4) представляется в виде 


5—2 ® [5 9, = 6) 


где о (8) — некоторое известное выражение. При вы- 
‘воде формулы (5) используется функция Грина основ- 
ной задачи. 

Приводятся частные случаи. В случае К (2) =1, 
4 —=0 равенство (4) переходит в синус-преобразова- 
ние Фурье. Если же К(2)=, то (1) переходит 
в уравнение Трикоми, причем 5 (2, В) выражается 
посредством бесселевых функций. Точные условия 
обращения преобразования (4) посредством (5) не 
приводятся. ` 

Рассматривается уравнение (1) также при усло- 
виях, отличающихся от (2) лишь заменой равенства 
и —=0 условием и, =0. Вместо (4) получается равен- 
тво, которое в некотором частном случае переходит 
в косинус-преобразование Фурье. Рассматривается 
также аналогичная задача для уравнения 


иг: — К (2) изз == 0. 
Конкретнее изучается уравнение 
игг | [1 — ехр (—22)] из» == 0, 
решение которого ищется в виде 


и (т, 2) = [ВФ (8) 7, (В) соз Ваа8. 


Вместо равенства (4) 
преобразование Ханкеля 


(0 = в 6) 7, (64) 48, 


получается видоизмененное 


обращение которого выражается равенством 


= (+) ол в 4 (7) 


Приводятся рассуждения, ввиду которых сильно огра- 
ничивается применимость формулы (7) как обращения 
преобразования (6). На основании этих рассуждений 
выражается сомнение в целесообразности применения 
рассмотренного метода в задачах для уравнений сме- 
шанного типа. Н. А. Бразма 


Дифференциальные уравнения 


(6): 


1958 г. 


2082. —0б одном решении уравнения установившегося 
движения вязкой жидкости. Вольская (Зиг 
иле зо]амоп 4е |’64аамоп 4а шопуешепе регтапепе 
ди Ни! Че у1здаеих. У\Уо]3зКа Т.), Ап. ро]оп. 
шаб\., 1956, 3, № 1, 13—18 (франц.) 

В работе приведено решение уравнения 


и 


доз ОР 


где $ (1, у) — функция тока в плоском установившемся 
движении несжимаемой жидкости © вязкостью ч, 
Д — оператор Лапласа. Заменой переменных 2 = -- й/, 
$ = — йу получается интегральное уравнение 


ое + 


к $ 0$ (2, ®) |2 
к 99] в, 92%, © + 
-- 6$, (2) - Фз (©) + $4 (2), 


в котором $(2, @) =4(х, у), \=1/4у; числа 20, 9— 
произвольные комплексные постоянные, а Ф., Фо, 
Ф., Ф, — произвольные голоморфные функции для 
[2—2|<а, |(—Ц|<а. Это уравнение, в свою 
очередь, заменяется системой нелинейных интеграль- 
ных уравнений с неизвестными 

$ (2, 6), и (2, 6) =0$/02, и (2, 0) == 9$/0% и 


== ди/0ё == 05/03. 


(2, ЕЕ 


Система полученных четырех уравнений решается 
методом последовательных приближений, сходимость 
которых показана при достаточно малых 4.5. Пгоро6. 
2083. Об одном классе уравнений вида 2=](х, у, 
р, 9). Булиган (Заг ипе с]аззе 4’6ачамопз 2== 
—7 (2; у, р, 9). Вом11 раша С.), Л. ша. рез 
её арр!., 1957, 36, №5, 65—66 (франц.) 
Доказывается: Для того чтобы все интегральные 
поверхности уравнения 2 —=}(х, у, р, а) были неполо- 
жительной гауссовой кривизны, необходимо и доста- 


точно, чтобы 
(и - РЕ (и - 9) =0. 


При этом характеристикам соответствуют асимпто- 
тические на интегральных поверхностях. 

А. В. Погорелов 

2084.  Вибрационная — проблема. Сандгрен 

(А у!Бтайоп ргоШеш. Зап а геп Геппагбв. 


Мед4. Глпдз ау. шаб. зепаа., 1955, 13, 84 рр.)` 


(англ.) 

В римановом пространстве В т измерений с поло- 
жительно определенной метрикой выделяется область О 
с гладкой границей 5 (т— 1) измерений (допу- 
скаются куски границы, погруженные в область О). 

Вводятся в рассмотрение формы 


„ 90 90 
(4) = [8% орг бэ ЧВ, (1) 
В (и, и) =}. ри?а5, (2) 
р 


где = — компоненты метрического тензора, АВ — эле- 
мент объема в пространстве В, 5, — часть поверх- 


ности 5, где определена ограниченная функция р, 
| |2| 95 >0 (2 может быть равна нулю на части 55). 
р 


Ро 


— В области Ш рассматривается класс С гладких 
функций, равных нулю на 50=5 —5.. (4) берется 
° в качестве скалярного произведения в С, пополнение 
° которого приводит затем к гильбертову простран- 
р! 

°ству Н. При этом В (и, 9) порождает вполне непре- 
’ рывный оператор С на Н, собственные функции кото- 


рого, соответствующие собственному значению ц, 
_ удовлетворяют уравнению 
О - „90 р 
ты (1 ая) 0 я 


— и граничным условиям (в некотором обобщенном 

_ смысле): 

й и=0 на 659 (4) 
ди 

| РЕ Ли —=0, ^=1/ы (на внешней границе) (5) 

: ди ди В 

$ К -Н == -- №ои =0 (на внутренней границе). (6) 


®— Здесь у — внутренняя риманова нормаль к 5, иу*, у 
° оерутся в противоположных направлениях на вну- 
° тренних кусках границы 5. Такова основная’ задача 
_ работы. 
Работа состоит из пяти глав. В гл. 1 приводятся 
_ известные теоремы о вполне непрерывных операторах 
в пространстве Гильберта. При этом доказываются 
° некоторые предложения, используемые в последних 
частях работы. В гл. 2 автор дает свое доказатель- 
ство частного случая известной теоремы компактности 


семейства функций из пространства И’). Устанавли- 


- 


_ вается компактность ограниченных в 7) множеств 


функций на поверхности (7 — 1) измерений только 
в Г». (В этом частном случае более сильный резуль- 
тат получен Кондрашовым В. И., Докл. АН СССР, 
1950, 72, № 6, 1009—1012). Доказательство построено 
на основе теории тригонометрических рядов. 

Затем автор переносит эту теорему на области 
в пространстве В. Попутно получены некоторые 
интегральные неравенства, часть из которых известна. 
‘Следует отметить, что исследование семейств диф- 
‘‚ференцируемых функций с помощью теории рядов 
производилось и ранее. С. М. Никольский, исполь- 
зуя теорию рядов целых функций, построил свою 


ТГ.» Г...) Га ств. 
теорию и р»... ри Простран 


Сформулированная выше задача решается в гл. 3. 


Вводятся классы функций К, №, Г. Например, К 
есть совокупность функций и, удовлетворяющих 


условию Липшица в ДО и обрашающихся в нуль 
на ©. С помощью нормы, порожденной (.4), класс К 
метризуется, а затем пополняется. В полученном 
гильбертовом пространстве К исследуется опера- 
тор Ск, порожденный билинейным функционалом 
В (и, ®) (см. (2)). Этот оператор оказывается само- 
сопряженным и вполне’непрерывным. Доказывается 
теорема: «Собственная функция и оператора С; с не- 


нулевым собственным значением ц совпадает почти. 


всюду в Д с функцией ио, удовлетворяющей уравне- 

нию (3) и после подправки на множестве меры нуль 
° условию (4) и условию (5) и (6) в слабом смысле». 
Краевые условия для собственных функций операто- 
ров @уи С, выглядят несколько иначе. 


Исследование функциональных пространств, вводи- 
мых автором, приводится в духе работ школы 
С. Л. Соболева. 


3 Уравнения в частных производных 


2088 


В гл. 4 вычисляется асимптотическое распределе- 
ние собственных значений, когда р неотрицательно. 
Результат таков: 


а) —. 


т1 


т)” | 60т—145'. Ат-1, (7) 


где 4 ()^) — число собственных значений ^„ <» (все 
\„ >0), ои_1 — объем единичной сферы (т — 1) изме- 
рений, с‹ — равно единице на внешней границе и 
1/2 на внутренней границе. 

Наконец, в гл. 5 определяется асимптотическое рас- 
пределение собственных значений при произвольном о. 
Получаемые формулы для положительных и отрица- 
тельных собственных значений аналогичны (7). 

Методы, использованные автором в этих построениях, 
представляют собой развитие методов, использованных 


Вейлем, Курантом и Плейелем. 
В. И. Кондрашов, П. И. Лизоркин 
2085. Инвариантность ранга  дифференциального 


‘уравнения © частными производными второго по- 
рядка при контактных преобразованиях. Парсонс 
(Тпуагапсе о{ (Ве гапк оЁ а рагИа]! 91Негепйа1 едиа- 
Чоп о {Ве зесоп4 от4ег, иидег сопбась {гапзогтайоп. 
Рагзовз О. Н.), Оцагв. 7. Маб., 1957, 8, № 30, 
112—146 (англ.) 

Рангом дифференциального уравнения второго по- 
рядка 


7 (1, .-.) Рю) 8, Ру, --.) Ри» Руль - ++) Рип) = 0 (1) 
автор называет ‚ внг матрицы 
91911, 1/29}/0р1о, „› 1209 
1297/0р,1, 12019Рио, ..., 9 Г0Рин || 


Если выполнить контактное преобразование 
п у 
аг—У"_ Рах, =? (а [7 раз] 
то уравнение (1) преобразуется в новое уравнение 


Е (Хт, + Хь, 2, Ра о 675) Ри, Ра; а] Рив) = 0. (3) 


Пусть С — матрица типа (2), 
уравнения (3). Тогда имеем: 


с=А. (26) 


составленная для 


. А*, 


где А — матрица, обратная матрице с элементами 


ох; ох; ы ох; 
тоя а ПРРЕР - ыы Ри др; › 


а 4* — сопряженная к ней. В силу формул контакт- 
ного преобразования матрица А неособая. Следова- 
тельно, ранги матриц с и С совпадают. 
И. С. Аржаных 
2086 К. Дифференциальные уравнения теплопровод- 
ности. Учебн. пособие для студ. 3 курса теплоэнерг. 
фак. Рябов Ю. А. Всес. заочн. энерг. ин-т. М., 
1957, 86 стр., илл. 
2087 Д. Решение задачи Коши для систем линейных 
дифференциальных уравнений в частных производ- 
ных с весом больше единицы. Сидоров Ю. В. 


Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 
1957 
2088 Д. Решение краевых задач для уравнения Лап- 


ласа интерполяционным методом. Золин А. Ф. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Среднеаз. ун-т, 
Ташкент, 1957 


Ре 
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2089 Д. О задаче Гурса для системы дифференциаль- 
ных уравнений с двумя независимыми переменными. 
Михайлов В. П. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., МГУ М., 1957 ` 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


‚ Общий критерий устойчивости линейных пе- 
риодических систем с переменным параметром. 
Ланзкрон, Хиггинс (А бепега|] стИет1оп 
ог Ме эбаЪБШбу оЁ Ппеаг Ише-аз зузбетз УИ 
Ише-уагушс  рагашеегз. Гапзкгоп Во11, 
Н1 89103 Твошаз ..), Ргос. Маб. Еестот1с$ 
Соп{., 1956 (1957), 12, 347—350 (англ.) 

2091. Система дифференциальных уравнений, опи- 
сывающих распространение радиоволн в ионосфере. 
П. Бадден, Клеммов (Сопре@ !огшз 9 
(Ве Ч1Шегепйа! едиаМопз воуегишя гад1о ргораза- 
Ноп ш \е 1опозрвеге. 1. Ви 4 деп К. С., С 1ем- 
шозт Р. С.), Ргос. Сашьм@се РЬ1о$. 50с., 1957, 
53, № 3, 669—682 (англ.) 

Ч. [Г см. РЖФиз., 1955, № 3, 5307. 

Получена система четырех дифференциальных урав- 
нений первого порядка, описывающих распространение 
электромагнитных волн в слоисто-неоднородной ионо- 
сфере. Коэффициенты этой системы выражены в явном 
виде через параметры ионосферы. В случае однородной 
ионосферы эта система уравнений распадается на 4 не- 
зависимых уравнения. Подробно обсуждаются следую- 
щие три частных случая: а). нормальное падение при 
наклонном магнитном поле, 6) наклонное падение при 
вертикальном магнитном поле, в) распространение при 
наличии горизонтального магнитного поля в плоскости 
падения. В указанных случаях полученная система 
уравнений может быть сведена к системе двух дифферен- 
циальных уравнений второго порядка, которая допу- 
скает, по крайней мере в принципе, решение методом 
последовательных приближений. Значение этих урав- 
нений заключается, главным образом, в том, что они 
дают возможность выяснить пределы применимости 
подхода, основанного на представлении поля в виде 
плоских волн, как и в случае однородной ионосферы. 
Для численных расчетом более удобными являются 
уравнения первого порядка. Библ. 10 назв. 

Ю. П. Лысанов 

2092. Приложение нового метода решения диффе- 
ренциального уравнения с двухточечными граничными 
условиями к сжимающемуся граничному слою от- 
клоненного бесконечного крыла. Крабтри, 
В уллетт (А пе\у шео4 {ог \е зо] оп оЁ а АН- 
{егепйа|] ециайоп ЖИВ 6\0-ро1 Бопп@агу соп91- 
И опз аррПе@ {0 \№е сошргезв!Ше Боипдагу 1ауег оп 
а уа\еЯ шИпИе \шо. СтаБфгее Г. ЁЕ., Уоо]- 


2090. 


]еёё Е. В.), ХФ. Воу. Аегопаиб. 50е., 4956, 60, 
№ 552, 808—809 (англ.) 
2093. О порядке дифференциального уравнения, 


описывающего электрическую цепь. Оттерман 

(Оп е ог4ег о{ {Ве 41Шегепиа] едиайоп ЧезстИЫ ше 

ап еесутса] пебуогк. О ффегшап Тозер В), 

Ргос. 1. В. Е., 1957, 45, №7, 1024—1025 (англ.) 
2094. О динамике системы переменных массе. Ма- 

раваль - Касесновес (ЗоБте 1а Чташлса 

4е 10$ °15етаз 4е таза уааЫе. Магауа!11 Са- 

зезпоуез Пагго), Сас. шаф., 1956, 8, № 8, 

256—262 (исп.) 

В реферируемой статье рассматривается некоторое 
обобщение классических работ И. В. Мещерского, опу- 
бликованных в конце Х1Х и в начале ХХ столетий 
(Мещерский И. В. Работы по механике тел перемен- 
ной массы, М. Гостехиздат, 1949), посвященных дина- 
мике точки переменной массы. 


Диффиренциальные уравнения 


1958 г. 


Автор рассматривает вместо одной точки систему 
любого числа точек, предполагая, что их массы изме- 
няются вместе с временем по одному и тому же закону. 
Автор рассматривает некоторые преобразования урав- 
нений движения, аналогичные преобразованиям Ме- 
щерского, и отмечает некоторые частные случаи общей 
задачи. Следует отметить, что никаких ссылок, в част- 
ности на Мещерского, в работе нет. Г. Н. Дубошин 
2095. Оценка качества и выбор параметров нелиней- 

ных автоматических систем высокого порядка. 

Попов Е. П., Хлыпало Е. И., Изв. АН СССР, 

Отд. техн. н., 1956, № 12, 30—47 

Дается развитие одного из вариантов приближенного | 
метода исследования переходных процессов в нелиней- 
ных системах авторегулирования, ранее разработан- 
ного Е. П. Поповым. 

В данном варианте для оценки качества системы ис- 
пользуется идея ее наименьшей степени устойчивости, 
примененная к характеристическому многочлену, по- 
строенному по методу гармонической линеаризации. 

Применение метода иллюстрируется большим числом 
примеров, на которых оценивается его точность. Ре- 
комендуется применять метод для оценки качества 
регулируемых систем на начальном этапе их проекти- 
рования. А. М. Летов 
2096. —Общеленинградский семинар по теории автома- 

тического регулирования (1955—1956 гг.). Фо- 

мина, Автоматика и телемеханика, 1957, 18, 

№ 10, 947—949 ый 

2097. О точном явном решении уравнения переноса 
в модели Милна-Эддингтона методом преобразова- 
ния Лапласа для случая частично когерентного и. 
частично не когерентного рассеивания, возникаю- о 
щего из переходов между расширяющими состоя- 
ниями. Дае-Гупта (Оп Фе ехасё ехрПе_ 
зо оп 0{ {тапз{ег ефиайоп ш Ше МИпе-Едатеюв 
по4е] Бу Ве шео4 о! Гарасе ‘тапз{огтз {ог Ме 
сазе оЁ рагМу со-Вегеп ап@ рагИу попсо-Вегеп® зсаё- 
{ето аг131о 006 0{ фтапзИЙопз Бебмееп Ъгоадепед _ 
5ба1ез. Раз Спирёа Запфё! Вап]ап), 561. 
ап Са лте, 1957, 22, ` № 9, 520—523 (англ.) 

2098. Применение математики в биологии. Пейо-_ 
вич (Примена математике у биологии. Пе] 0- 
вип Т.), Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Рен. 
Србиде, 1954, 6, № 3—4, 199—208 (серб.; рез. 
франц.) 

Краткий обзор применений дифференциальных урав- 
нений к вопросам роста населения. Все рассмотренные 
системы дифференциальных уравнений являются част- 
ными случаями системы: 


24 ==04 -- 2% 8 уе И 


У. №9) |, 


= (1 3, ..., 2.) — Ф; (1, т)... 9), 
где Р; представляет совокупность факторов, положи- 
тельно влияющих на рост населения, а Ф; — совокуп- | 
ность отрицательных факторов. 
Работа иллюстрируется примером, в котором приве- 
дена статистика народонаселения в Сербии (1834— 
1884 гг.). С. А. Стебаков 
2099. Применение логистического закона к стати- 
стике населения Сербии и Югославии в 1884— 
1958 годах. Пейович (Примена логистичког за- 
кона на разво} становништва у Срби)и и Тугослави] и 
од 1884—1958. Пе} овиВ Тади]а), Весн. Друштва 
матем. и физ. Нар. Реп. Србие, 1955, 7, № 3—4, 
219—222 (серб., рез. франц.) 


ИН 1 Жыя 


бурый пати Зри + ть 


№3 


Решение уравнения 42/4: =х— 11? называется 
логистическим законом. Он описывает развитие насе- 
ления в изолированном обществе (т. е. без учета 
эмиграции и иммиграции). Показывается, что дина- 
мика развития населения Сербии и Югославии 
в указанные годы удовлетворительно описывается 
этим законом, при соответствующем выборе коэф- 
фициентов с и 4. В. И. Левин 
2100. — Квадратичная аппроксимация адиабат реаль- 

ного газа. Мюнх (ОчадтайзсВе Арргохипайоп 

уоп АЧ1афафеп теа]ег Сазе. М йпсв Л овапп), 

ЭИлшозрег. Вауег. Акад. .\155. Ма\.-пабаг\15. 

К|., 1956 (1957), 49—60 (нем.) 

Уравнения плоского изэнтропического движения 


газа в случае специального типа зависимости 
давления от плотности газа р==сопзб о”, где 
— (2п - 3)/(2п +1) (п— целое число), допускают 


возможность построения общего решения. Задача 
далее ставится так: каково должно быть выражение 
для давления р=р(о), чтобы уравнения движения 
газа сводились к уравнению Дарбу 


мет (и Ни, )=0 
р” 


для общего решения которого может быть дано инте- 
гральное представление. Решая эту задачу, автор 
получает зависимость р=р(о), в которую входит 
ряд произвольных постоянных. Подбирая значения 
этих постоянных, можно на некотором участке 
аппроксимировать соотношение р=р(о) реального 
газа. Б. Л. Рождественский 
2101. Свободная конвекция #вдоль вертикальной 
пластинки. Финстон ‘ (Етее сопуесМоп раз 
а уегИса! рае. Е1пзфоп Могфоп), 2. апбеу. 
Маю. опа Рвуз., 1956, 7, №6, 527—529 (англ.; рез. 
нем.) 
Ставится задача отыскания точных решений стацио- 
нарной свободной конвекции в поле тяжести при те- 
чении вдоль плоской вертикальной пластинки, распре- 


_ Деление температуры вдоль поверхности которой за- 


ъ 


дано. Математическая задача заключается в решении 


системы 
ииз | гиу = \иуу Е В (Т — То), 


ШИР - Ту =— аТуу, 
Их -|- у —- 0 


с граничными условиями: и=о=0, Т=Т (2) при 

—0 (Т (2) — температура пластинки); и =0; Т = То 
при у= ®. Ось х направлена вертикально вдоль 
пластинки, ось у— перпендикулярно к ней. Здесь 
В — коэффициент теплового расширения жидкости, 
а — коэффициент температуропроводности. Известно, 
что эти уравнения после приведения их к безразмер- 
ной форме могут быть для случая постоянной тем- 
пературы поверхности преобразованы в обыкновенные 
В оааые уравнения. Е 
В рассматриваемой работе выбирается аналогичный 
путь преобразования исходных уравнении в обыкно- 
венные дифференциальные уравнения. з 

Вводя в качестве независимой переменной величину 
1= 924 и полагая ф= НР"), 0= Вх №(*) 1, 
автор приходит к системе обыкновенных нелинейных 
Е пвальных уравнений (которые здесь не при- 
водятся), включающих (при ®==0), как частный 
случай, уравнения для постоянной температуры пла- 
стинки. Здесь Фу ==и; —ш=9; = Т)/То. 

Указывается, что полученные уравнения могут 
быть решены для различных комбинаций о, Ви числа 


_Прандтля и что семейство полученных точных решении 
Е 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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может быть использовано как для проверки прибли- 
женных методов, так и при расчетах. 

В конце дается резюме на немецком языке и спи- 
сок использованной литературы. 

Опечатка: в уравнении (1) в правой части вместо э 
должно быть у— коэффициент вязкости жидкости. 

А. К. Павлин 

2102. К вопросу о напряженном состоянии круглых 
пластин, усиленных радиальными ребрами. Ру- 
бач, Агранович (До питання про напружений 
стан круглих пластин, змщнених радальними 

Е Рубач 0. М., Агранович В. М.), 

рикл. механ!ка, 1957, 3, № 1, 38—50 (укр.; рез. 
русск., англ.) 

Рассматривается задача об изгибе круглой изотроп- 
ной плиты, у которой обе плоские поверхности усилены 
радиальными упругими ребрами. 

Исходя из уравнений обычной теории изгиба тонких 
плит и теории изгиба балок и из условий совместной 
работы плиты и ребер, авторы сводят задачу к задаче 
об изгибе криволинейно-ортотропной плиты, у которой 
жесткость для тангенциального направления и жест- 
кость кручения постоянны, а жесткость для радиаль- 
ного направления является функцией полярных коор- 
динат г, 0. Для прогиба плиты получается дифферен- 
циальное уравнение 4-го порядка с переменными 
коэффициентами. 

Подробнее рассмотрен случай плиты, усиленной 
клинообразными ребрами постоянной толщины 
(высоты). Радиальная жесткость представляется 
в виде ряда Фурье, содержащего малый параметр се, 
и решение уравнения прогибов разыскивается в виде 
ряда, по степеням этого параметра: 


= о (г) -- ел (г, 6) -- =?шь (г, В) |... 


Строится приближенное решение для плиты, изги- 
баемой равномерно распределенной нагрузкой; выво- 
дятся выражения для функций 1 и 1, определяю- 
щих нулевое и первое приближения. Сходимость 
процесса последовательных приближений не доказы- 
вается; параметр = в окончательных результатах 
принимается равным единице. 

Приведены результаты вычислений в нулевом и 
первом приближениях для плит с заданными разме- 
рами и упругими постоянными, усиленных четырьмя 
и восемью ребрами, и построенные по ним Е 
изменения прогибов, моментов и перерезывающих 
сил вдоль радиусов; графики показывают, что вели- 
чины, найденные в первом приближении, мало отли- 
чаются от тех же величин, полученных в нулевом при- 
ближении. С. Г. Лехницкий 


2103. Круглая плита, равномерно нагруженная вдоль 
одного диаметра. Барта (СтошШаг р!а{йе ипИоги]у 
]оа4е4 оп а Ч1атаег. Вагфа ..), Аа фесвп. 
Аса4. 301. Випо., 1957, 16, № 3—4, 399—406 (авгл.;. 
рез. русск., нем., франц.) 

В обычной постановке решена задача о поперечном, 
изгибе круглой плиты, находящейся под действием 
равномерно распределенной линейной нагрузки, при-. 
ложенной вдоль одного из ее диаметров как для сво- 
бодного, так и жестко закрепленного контура. 

Даны явные выражения для прогибов шо (т, 6} 
в любой точке плиты, а также наибольшие значения. 


прогибов и, и изгибающих моментов в центре 
плиты. Г. Н. Савин. 
2104. 06 одной граничной задаче тонкой сфериче-- 


ской оболочки. Сигуа Ф. Д., Тр. Тбилисск. матем. 

ин-та, 1956, 22, 265—275 

Рассматривается тонкая сферическая оболочка, 
определенная сегментом 0<0<%<т и подвергну- 
тая действию произвольной нагрузки. Для описания 
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напряженного состояния оболочки используется 

система уравнений В. 3. Власова. * 
Предполагается, что выполнены следующие гра- 


ничные условия: 


(9 = 6%). (1) 


Решение задачи дается на базе общего интеграла 
дифференциальных уравнений равновесия пологой 
тонкой сферической оболочки, найденного И. Н. Векуа 
(Новые методы решения эллиптических уравнений, 
М.—Л., Гостехиздат, 1948). Указанный общий инте- 
грал содержит две произвольные гармонические функ- 
ции х ® и одну функцию $, удовлетворяющую 
уравнению: 


р В 
Ау = эре =0, 


где В — радиус срединной поверхности оболочки; 
р — радиус опорного кольца; #й — толщина оболочки. 
Используя методику решения задачи, развитую 
И. Н. Векуа, автор ищет у, о, Ф в виде: 


х те ре 
ЗН 


а со ых 
прут. ее >. 
а6"2"?; «= > я Фибтет?; 


ее сы1 » (№0) 7; аа=а; =, 


5 лл/ 28. 
где \ = р Граничные условия (1) дают воз- 


можность составить для а, В», с», разрешимую си- 
стему линейных алгебраических уравнений. В заклю- 
чение рассмотрен пример, когда внешняя сила вида 
а--6с050 действует по оси симметрии оболочки. 
Отметим, что И. Н. Векуа указанным методом была 
рассмотрена задача о равновесии оболочки при гра- 
ничных условиях : 


97 
И: (9 — 6%). 

И. И. Ворович 
2105. Замечание об одном уравнении с частными 

производными, встречающемся в геодезии. Брагар 

(Вешагдие зиг апе 64иаИоп ах @6г1убез рагйеПез 

де а сбо46зе. Вгасага Г..), ВиЦ. 5ос. гоу. зс1. 

Глёре, 1957, 26, № 3, 131—135 (франц.) 

Для двух поверхностей, близких к эллипсоиду 
вращения, имеет место соотношение 25 -|- Аб = 
—=— 425, где 5 — разность радиус-векторов точек 
этих поверхностей, 6 — разность средних кривизн 
этих поверхностей в соответствующих точках, А — опе- 
ратор Лапласа и ат — постоянная. Правая часть 
уравнения считается известной. Показано, что фор- 
мальное решение уравнения для 5г удовлетворяет 
интегральному уравнению Фредгольма 


2 


+ (Ф—$)? |45 — 
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+ ф— +)? | 45, 


р 

4 я 

= и || в. 10° 105 0” 2 
8 8 


2 


где интеграл распространяется по сфере единичного | 
радиуса. Кроме того, получены некоторые интеграль-_ 
ные соотношения для сферических гармоник. 
В. И. Левин. 
2106.  Дебаевы потенциалы. Уилкоке (Рефуе’ 
ройепа!з. \У11сох Са! ут Н.), 7. Ма. ап’ 
Месь., 1957, 6, №2, 167—201 (англ.) | 
Исследуются вопросы существования и некоторые 
свойства дебаевских потенциалов электромагнитного 
поля в сферических областях. Доказана следующая’ 
теорема: Пусть А и В — векторные функции, удов- 
летворяющие в области а <г<Ь системе уравнений 


Е В 


Тогда существует единственная пара скалярных 
функций (дебаевских потенциалов) и и 2 таких, что: 


1) у?и -Е Ё?и =0, 
а<т< 5; 

уе - Е? = 0, 
2) [си (гг) а® = (гк) 4—0, < т< в 


г — единичный вектор, выходящий из начала коор- 
динат, ® — сфера единичного радиуса с центром 
в начале координат; 3) векторы А и В выражаются 
через и и 2 по формулам 


А=ух (у Жи) Ку Жт, 
В = ух (у Жаг) + Ку Хх иг. 


Полученные результаты используются автором для 
разложения произвольного электромагнитного поля 
в сферической области г>с в ряд по полям муль- 
типолей, а также для исследования поведения элек- 
тромагнитного поля в окрестности изолированной 
особой точки. Д. П. Костомаров 
2107 К. Теория сферических и эллипсоидальных 
гармоник. Хобеон (ТВеогу о{ зрБег1са] апа еШр- 
3014а! ПВагтоп1с$. НоБзоп Егпезё \ Е 
| 1аш. СВе]зеа, 1955, 500 рр., 6 4о1.), Сити. Воок 
Гп4ех, 1956, 59, № 9, 56 (англ.) 

2108 К. Некоторые сведения по математической фи- 
зике. Письменные лекции. Фак. электроэнерг. и 
радиотехн. Стендер ЦП. В. Ленингр. заочн. 
индустр. ин-т. Л., 1957, 126 стр., илл., беспл. 

2109 К. Некоторые гидродинамические задачи 
рациональной разработки нефтяных месторождений. 
(Изв. Казанск. фил. АН СССР. Сер. физ.-матем. 
техн. н., вып. 11). Казань, 1957, 149 стр., илли., 
4 р. 70 к. 


См. также: 1739Д, 2310, 2420—2428, 2524 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 
Редактор В. В. Немыцкий 


2110. Три дополнительных доказательства существо- 
вания собственного значения для =-мультипликатив- 
ного правильного ядра. Чжан Ши-сюнь, 


Чжао Гуан-цянь (= ЖЕНЕВА 


ЖЕЗЕЗЕ АННЕ: ЗЕНЕН, ЖЖ), РАЛ| ЖА 
=! АВЕ >», Сычуань дасюэ сюэбао. Цзыжань ем, 
Асба 301е1. пайг. Шшу. з2есВчап., 1957, № 1, 
61—67 (кит.; рез. англ.) 


Ре Ц 


ы 


_ ядром, 


№3 


Назовем К (х, у) =-мультипликативным правильным 
если для положительного эрмитова ядра 
Н (5, у) имеет место: 


РТК (о, у) Разау < + =, 


5 (в, у) = НК (2, = Но, ЭК у = 


= 5 =), 


|2. 


где = — постоянная, по абсолютной величине равная 1. 
В предыдущей работе Чжан (Свапо) доказал су- 
ществование наименьшего собственного значения 
для такого ядра. В этой заметке дается три допол- 
нительных доказательства для вышеупомянутой тео- 
ремы существования. Кроме того, доказывается 
в дополнении, что если \, — наименьшее собственное 
значение К (х, у), то для верхней границы от |”; | 
имеет место оценка 
1 


ЦКНК®, $) |’ (9 


Па | < 


где $ (2) @Г5 и удовлетворяет условию (НФ, $) =1. 
В частности, если К \(х, у) — симметричное ядро 
относительно. положительного эрмитова ядра Н (х, у) 
и \ — наименьшее по абсолютной величине собствен- 
ное значение, то /)› удовлетворяет неравенству (1). 
Резюме автора 
2111. Об интегральном уравнении Кантелли, полу- 
ченном из задач математической статистики. Сан- 
соне (Зи 41 ипа ефиа21опе 1ш{еста]е 41 Е. Р. Сап- 
{4еШ зиссегЦа Ча ив ргоШешта 91 $айзИса та{фетайса. 
Запзопе С!1оуапп!. С1оги. 136. Ца|. АИлаз, 
1952 (1953), 15, 201—218) (итал.) 
Рассматривается уравнение Кантелли 


№ Г 1 152 
Г еж [5 а2ф (1) Е аё — "| ЧЕ пе" (—© ао) 


(АМ Ассаа. Глпсе!. Мет. С1. $61. $, шаф. е па- 
фиг. (5), 1949, 12, 397—411). Доказывается, что если 
уравнение имеет решение (1), не равное тожде- 
ственно нулю, то это решение обладает некоторыми 


р 1 
свойствами, например множество О 


должно иметь меру «0», $ (1) не может быть ступенча- 


той функцией с конечным числом ступеней и не мо- 


пусть еще эта функция ограничена. 


жет иметь место $ (#) 1 $(—#) >0 (> 40). Остальные 

результаты слишком сложны, чтобы их здесь отме- 

чать. Е. Эш 1е5 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 3, 261. 

2112. Замечание о сингулярных интегралах. Стейн 
(Мое оп зшоиаг п(ерта15. Збе1п Е. М.), Ргос. 
Ашег. Ма. 5ос., 1957, 8, № 2, 250—254 (англ.) 
Пусть № 

2, — у) 


‚Н 
ту. в. ЕЕ да, 


где Е»„б— п-мерное евклидово пространство. Кальде- 
рон и Зигмунд (РЖМат, 1957, 2173) установили, что 
при известных условиях относительно функции 
Н (=, у) оператор Т ограничен в Г» (ЁЕ»), 1<р<о, 
по крайней мере для некоторых р. Автор доказывает 
следующую теорему: 

Пусть функция Н(х, у) такова, что оператор Т 


ограничен в Г,(ЁЕ») при некотором р, 1«р<о, и 
Если постоян- 
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ная В удовлетворяет неравенству — п/р <В< п/р’, 
то 
ИТ (те В Ь < Ар ви (2) = В, 


где постоянная в не зависит от {. 


Теорема почти непосредственно вытекает из дока- 
занного автором неравенства ||0 (}) |› < А, ВИЛ», 


в котором 


[%—у| 7 (у) ау. 


С. Г. Михлин 
2113. Добавление к статье «Об одной задаче Михлина». 
Кальдерон, Зигмунд (АЧдепда № Ше 
рарег. «Оп а ргоШеш оЁ{ МП». Са | ЧегопА. Р., 
Гусшип@ А.), Тгапз. Ашег. Май. $0с., 1957, 
84, № 2, 559—560 (англ.) 
Авторы исправляют ошибку, допущенную ими 
в статье «Оп а ргоеш оЁ МПа» (РЖМат, 1956, 5918) 
и указанную референтом. С. Г. Михлин 
2114. Об одном классе сингулярных интегральных 
уравнений. Ким Е. И., Докл. АН СССР, 1957, 
113, № 2, 268—271 
Изучается уравнение 


и (у, Ил. ах [^ КГу— 1), Е— п] и (т, <) а1= 
= (у, 2), (1) 


где 


коне [Ро [+ дат | Х 


у 
Хек [ дот |4 
(2) = (2 + 1) № (2-4) №, #а= 
= а (2 | а1) (2 + 4). 


Указывается, что такое уравнение встречается при 
решении задачи на теплообмен системы тел. Урав- 
нение решается операционным методом. Приведено ре- 
шение в квадратурах. Доказана теорема: Если 
12 (у, 8) |< се => 0,0<с‹< 1, то решение урав- 
нения (1) существует в классе обобщенных функций 
и (9, &) таких, что при каждом # > 0 29и (у, #) 6Т(2>5); 
5 > 0, и это решение единственно. Показано, что в слу- 
чае < а, (а. а») !2=* вместо 25° можно взять более 
простое пространство Ко. „Указываются достаточные 
условия, при которых решение существует в классе 
обычных функций. Ряд опечаток. Ю. И. Черский 
2115. — Общее сингулярное уравнение и уравнения типа 

свертки. Черский Ю. И., Матем. сб., 1957, 441, 

№ 3, 277—296 

Хорошо известная теория одномерных сингулярных 
интегральных уравнений распространяется по схеме 
3. И. Халилова (Халилов 3. И., Линейные уравнения 
в линейных нормированных пространствах, Баку, Изд. 
АН АзССР, 1949) на некоторые уравнения в про- 
странствах Банаха. Пусть В — такое пространство, 
В — некоторое подкольцо кольца @ всех линейных 
в В операторов. Вводится. класс ДСО так назы- 
ваемых регулярных операторов, определяемых сле- 
дующими требованиями: 1) для оператора /--Т, 
где / — тождественный оператор, а ТЕР, имеет 
место теория Риса—Шаудера; 2) если ЕТ, 
Т.Р, то АТ, ТА, Т, | Т», ТТ ЕР. 


ви 


2116 


Оператор 5 называется сингулярным, если: 
а) 52 = 1; 6) 5 52 - Г; в) если ТЕД, то Е5, 5ТЕР; 
г) если ЛЕВ, то 5А— А$6О. Общим сингулярным 
оператором называется оператор вида 


М =. + 4.5 + Т; А, Ар; ТЕЛ. 


М называется оператором нормального типа, если 
операторы 4, + 45 обратимы; в этом случае уравне- 
ние, М =] называется уравнением нормального 
типа. Доказывается, что для таких уравнений спра- 
ведливы известные теоремы Нетера. 

Пространство В разлагается в прямую сумму под- 
пространств В. и В, состоящих соответственно из 
р уравнений (7—5) 9+ =0 и (1-5) =0. 

терминах этих подпространств удается, при неко- 
торых дополнительных условиях, сформулировать и 
решить задачу, аналогичную задаче Римана. 

Развитые им общие соображения автор применяет 
к некоторым классам интегральных уравнений с раз- 
ностными ядрами. Отметим уравнения вида 


Е ео 
О - 5 и =) (2) у рые + 


и (1) 


1 у 
—- т | а (х — &) 911 2 (1) а + Тз= (=); 
их частными случаями являются уравнения вида 


1 со 
ве вед =1(2), 


содержащие интегрирование по полуоси, а также 
парные уравнения 
4 [+ 
к-т Г @-9з0 =, = #>0, 
1 Гео 
ме НЕ | ь@-д%0@-=1(е), = #50. 


Уравнение (1) можно подвести под указанную выше 
общую схему, если положить 5$ =9$(х) еп х, под 
В понимать множество операторов вида 


1 [4 
ое аа (#09 4, «(6 (=, +=), 


а под Р — кольцо операторов, вполне непрерывных 
в пространстве Г5(— <, -{-©), которое здесь играет 
роль пространства В. В качестве другого примера 
применения общей схемы автор рассматривает также 
некоторый класс бесконечных линейных систем, трак- 
туемых как уравнения в пространстве 45. 
С. Г. Михлин 
2116. О положительных решениях одного класса 
нелинейных интегральных уравнений, линейно за- 
висящих от параметра. Гусейнов, Мамедов 
(Параметрэ незэрон хэтти олэн Урысон типли гейри- 
хэтти интеграл тэнликлэрин мусбэет Вэллори. 
Нусейнов 9. И., Маммэодов Й. Ч.), Уч. 
зап. Азерб. ун-та, 1956, № 12, 19—26 (азерб., рез. 
усск.) 
ассматривается нелинейное интегральное уравне- 
ние вида 


и (1) =Ф) {2; у № [2, 8, и (5)] 4$} | 
+, {#; №, 8, и (3)] 48} + 1 (2). 


Причем предполагается } (2) = 0. 


(1) 
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А. Функции Ф;({х, 2}, №1, 8, и] (=1, 2) опре- 
делены и непрерывны для 2, ЕС и 0<и, 2< о, 
где С — замкнутая, ограниченная область евклидова. 
пространства с конечной мерой. 


Б. №[х, 3, 0], Ф;{х, 0} =0, №: [2, 8, и] що: 
и неубывающие, Ф;{х, 2} дифференцируемы по 
2 и Ф,, {2, 2}>0, функции Ё,[х, $, и, 2] = 
вт а ХФ, {х, =} (=, 2) непрерывны по и) 


и 
2 и равномерно непрерывны по х, $. Кроме этого, 
предполагается ортогональность функций РЁ; и №». 
Эти функции убывают при возрастании и и 2. Раз- 


ность А; [х, $, ш, 21| — Е; [х, $, Ио, 25], ГДе и < из, 


21 © 22, имеет положительный минимум по т, 5. 

Далее предполагается, что Ишщ, „ „Аз [, $, и, 2] = 

2>0 

—=0;(%, $), где 0;(х, $) или тождественно нули 
или же имеют положительные минимумы. 

А 

В работе доказана следующая основная 

Теорема. Если функции Ф;, №; удовлетворяют 
условиям А, Б, В, то при в < ^ < у существует един- 
ственное решение уравнения (1), отличное от нуля; 
оно может быть получено методом последовательных 
приближений при специальном выборе начального 
приближения и, (2), и, у — соответственно наимень- 
шие собственные числа ядер 

О; (=, $) + ЛО, (2, ) и .Ч> (2, $) + АР» (т, 3); 
Р; (х, 3) = Пт, 54 [2, зи, 2]. (==1, 2). 
2—0 


Далее, в работе исследуется поведение полученного: 
решения по ^ 

Доказаны следующие утверждения: 

Теорема 1. Решение а (1) и(х, №); есть. 
возрастающая функция по ^. 

Теорема 2. Ильи (х, ^) =0. 

Теорема 3. Пт. „,и.(х, ^) =. 

Теорема 4. Решение и (х, ^) — непрерывная фунн- 
ция от ^. 

Теорема 5. Решение и (х, №) есть дифференцируе- 
мая функция по *. К. Т. Ахмедов: 
2117. —О поведении решений последовательности не- 

линейных и линейных интегро-дифференциальных 

уравнений типа Вольтерра с малым параметром при 
старшей производной. И маналиев М., Изв. 

АН КиргССР, вып. 4, 157—188 

Исследуется последовательность интегро-дифферен- 
циальных уравнёний вида 


а, (2) и, (2) В, (2) и; (2 -- В (2) и, (=)-- 
+ [Е [Н, (<, 9) и, (В, (2, 1) и; (1) = 
= Р(е; ив), 1 =49, Зль 


(1) 


Предполагается, что в квадрате а <х, ё<Ь, ядра 
Нк (т, ), 9Н\ (х, #)/05, а также В, (х) ограничены, 
оз (2) > 0, В (1) >0, функция Р(х, ©) в некотором 
прямоугольнике (причем с <х<Ь) непрерывна и 
удовлетворяет условию Липшица. 

Методом последовательных приближений доказы- 
вается, что задача Коши для уравнения (1) имеет 
единственное решение в достаточно малом сегменте 
м, 5<Ы. 

Если ши в (1) =0,:=1,2, 3,... для всех х из [а, Ь], 
то последовательность решений и; (2) и их производ- 
ных, соответствующих ограниченным последователь- 
ностям начальных данных, ограничены на [а, 6] 
равномерно ‘относительно # и <. 


ие. 


№3 


му 


Указываются достаточные условия, когда из после- 
_ довательности решений задачи Коши можно выделить 
_ подпоследовательность, которая сходится к решению 
_ соответствующей задачи Коши для вырожденного ин- 
тегро-дифференциального уравнения первого порядка. 
Рассматриваются также другие теоремы о сходимости 
_ последовательности решении задачи Коши для уравне- 
ния (1). В работе имеется много опечаток. Ю. К. Ландо 
2118. О поведении решений обобщенной краевой за- 
дачи нелинейного интегро-дифференциального урав- 
нения с малым параметром при старшей производ- 
ной. И маналиев М., Изв. АН КиргССР, 
1957, вып. 4, 139—156 
Рассматривается краевая задача для интегро-диф- 
ференциального уравнения 


ву" Еву =, У) + Ка, Эр, у), 


° тде а и = — положительные постоянные, функция 

°—К(т, #) интегрируема со своим квадратом в квадрате 
с<х, #<1, |К(т, #)|<М. Функции }(х, у) и 
$: (х, у) непрерывны ‘в области с<х<1, -®«о<ух 

у + и удовлетворяют условию Липшица с по- 

_ стоянной №. 

® Предполагается, что 


КРУС 


Е 14 —с 
м а+ма-о+- | “29 ха. 
Краевые условия имеют вид 


У (с, =) = 4$ 


Анализ (другие вопросы) 


2121 
1 
О 


+ колея |. 


Методом последовательных приближений доказы- 
вается, что такая краевая задача имеет единственное 
решение у (х, =). | 

При дополнительных требованиях непрерывности 
частных производных первого порядка функции 


[(х, у), ограниченности К, (1, #) существует предел 


2 (=) решения у(х, =) краевой задачи при =->0. Пре- 
дельная функция 2(х) удовлетворяет уравнению 


аз’ (2) = (1, 5 (2) + [| К(, р (@, 2 (1)) ав 


и начальному условию ф (с) = а. 

Если, кроме того, функция (5, у) имеет непре- 
рывные частные производные по аргументам хиу 
до (т — 1)-го порядка, а функция К (х, #) имеет огра- 
ниченные частные производные по аргументу х до 
(т — 1)-го порядка, то производные у (5х, =) (К = 
—3, 4,..., т) от решения краевой задачи при 
= —>0 равномерно ограничены на сегменте с%е- 
50 <1, где с, — произвольное фиксированное до- 
статочно малое положительное число. 

В работе много опечаток. Ю. К. Ландо 


См. также: 2430 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 
Редактор В. В. Немыцкий 


2119. Сходящиеся поеледовательности в простран- 
ствах последовательностей. Дорлейн (Сопуег- 
еп зедиепсез 11 зедиепсе зрасез. рог1е! ]п М.), 
Ргос. КопшЕ!. пе4ег|. ака. меепзсв, 1957, Аб0, 
№ 3, 254—260; ш4арамопез шаб., 1957, 19, № 3, 
254—260 (англ.) 

Пусть а — пространство последовательностей х= 

— (21, '2о,...). Двойственным к нему пространством 

а* называется множество точек и==(и1, ио,...) та- 


со 
ких, что ряд о [ иих,| сходится для каждого 2 ба. 


Пространство « называется нормальным, если для 
каждого х6« точка у=(у:, У2,...), удовлетворяю- 
щая неравенствам | | < | 24|, =1, ., принадле- 
ЖИТ а. 

Последовательность {=}, где 2®) = и 2"), .. .), 
называется сходящейся по координатам к пределу х, 
Последовательность 


д... 


Воли Пт, &=1,2,.... 
п> с з 

{2")} называется а — В-ограниченной (соответственно 

а-В-сходящейся) (3 < а*), если для каждого иб В по- 


со 
следовательность и’ =. и ограничена (соот- 
п и 


ветственно сходится). $ 

Множество а’ последовательностей и есть мно- 
жество, союзное с а, если для каждого ибо’ суще- 
ствует по крайней мере одна возрастающая после- 
довательность натуральных чисел {п;} такая, что 
для каждого х6а 


о ем ЕР 
в Е, ит; Ее, (1) 


< М, 


где М зависит от и и 5. Множество &, сопряженное 
с а, есть множество точек иба' таких, что для каж- 
дой последовательности {п;}, для которой спра- 
ведливо (1), для каждого ха 


Пара (а, В) имеет свойство С, если каждзя а-8- 
ограниченная последовательность из а, которая схо- 


дится по координатам, является также а-3-сходя- 
щейся (3 <а*). 
Доказывается: 1. Множество а нормально, если 


нормально а. 2. а* <а<а. 3. Для того чтобы для 
каждой пары (а, В) (В — нормально, «>ф, где ф— 
пространство всех конечных последовательностей) 
было справедливо свойство С, необходимо и доста- 
точно, чтобы В’ ==В. 

Кроме того, даны союзные и сопряженные мно- 
жества для некоторых частных пространств последо- 
вательностей, а также некоторые приложения дока- 
занных теорем. М. Д. Калашников 
2120. Проблема сходимости. Шилде (А сопуег- 

сепсе ргоШеш. $ В1е14з$ А1]1еп), ВаП. Ашег. 

Маш. бос., 1954, 60, № 6, 589 (англ.) 

Если 0<%а<а<... и С компактно и если 
шт а,х,->0 для всех х из С, то сходимость равно- 
мерная. 
2121. Обобщение 5-чисел Стирлинга. Хайнс 

(А сепегаНтавоп оё {Ве 5-ЗИгИи8 пишьегз. Н 1 пез 

Тетоше), Ма. Мар., 1956, 29, № 4, 200—203 


(англ.) 


у: Е 


2122 
Обобщенные 5-числа Стирлинга „5, определены 
разложением * 
(1-Е =) (1- 22)...(Е- п%) — ибо их Е аб - ... 
Т(®- 1) 


и - 1), 


Выводится формула биг = я 


где &,) (п 5 1) =, (п -Е 1) — 9) (1), а 


м 
а а 


В. И. Левин 
2122. Замечание о колебаниях средних Рисса, Эйлера 
и Ингама. Раджагопал (А по{е оп Фе 0о05с1- 
]айоп оЁ В1ез2, Ещег, ап Говаш шеапз. Ва ] а- 
бора! С. Т.), Опатё. Т. Ма\., 1956, 7, № 25, 
64—75 (англ.) 
Дается новое доказательство, основанное на идее 
Карамата, следующей теоремы: Пусть для всех г> 0 
их > 0 существует 


т 


в (1) = = —и)”1А (и) ди, 
0 


где А (х) — вещественная функция. Положим 


Па зар ох (2) =5;, Ш Шо, (1) = в» 
0 т—> с 


о 
т>о>® т>> 
(последние два предела обязаны существовать). 


Тогда, если б» И с» оба конечны б»==в» ==$, то 
для всех достаточно больших значений гб, = 0, =. 


Аналогичные теоремы доказываются ‚ для средних 
Эйлера 
п 
а п пт 
Е (п) = (а 1)” У С „4 т» п = 0, И, 2, , 


1—0 
и средних Ингама типа ^: 


(х==0), 


0, 
= | Хань 0н|=),  (#`>0), 
ме 


где у (и) = («+ 1) и») (1 — пи)", х> 0,0 < )»<..., 


п< И 


.«)>о и а, вещественны. В. И. Левин 
2123. По поводу некоторых неравенств и их прило- 
жений. Джаккарди (Сопз14ега21001 зи а!сопе 
915 ис цазПапте е аррИса710п1. С1ассата! Еег- 
пап 90), 5сгИ таб. опоге Ерро 31Ыгап1. Во]овпа, 
1957, 123—144 (итал.) 
Исходя из неравенства между средними разных 
порядков 


[ааа 


а<в, 


автор выводит неравенство Гёльдера и обобщенное 
неравенство Ляпунова 


„, №9 
(54) < 


= 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. 


п В(а—е) фа / п ээАвНА 
= ( > ,) ев Рав 


ЗВ 8—1 


Из неравенства Енсена для выпуклых функций также 
выводится ряд следствий (специализацией выпуклой 
функции), имеющих применения в статистике. 
` В. И. Левин 
2124. Обобщение формулы Ландеберга и дальней- 
шие обобщения неравенства Буняковского. Ч жан 
Ши-сюнь (ЕДА Ем Буняковский 
Жак оне. ЕН), МР, Шусюэ сюэбао, 
Аба ша. зииса, 1957, 7, № 2, 229—234 (кит., 
рез. англ.) 


Устанавливаются некоторые неравенства для детер-_ 


минантов, элементы которых — точки произвольного 

гильбертова пространства. В. В. Немыцкий 

2125. Тригонометрические функции действительных 
` чисел. Тирни (Тгроопотей1е ЁапсМопз оЁ теа| 
питЬегз. Т1егпеу ТоВп А.), Ма. ТеасВег, 
1957, 50, № 1, 38—39 (англ.) 

2126. Суммы или разности обратных тригонометри- 
ческих функций. Жакоб (Зошшез ом 41Н6гепсез 
4е опсо0з и1еопот6и1аез 1пуегзез. ТасоЬ М.), 
ВиаЦ. Ъе]ое шёто]., 1957, № 202, 196—204 (франц.} 

2127. Использование функции Дирака в спектраль- 
ном анализе двух измерений. И забо (Г/’ииИзайов 


4е 1а юпсйоп 4е Питас дапз ]’апа]узе зресбга]е & деих — 
Асад. | 


410еп$101$. Г[зареач ..), Ви. ©]. зс1. 

гоу. Ве]е1чие, 1956, 42, № 8, 840—853 (франц.) 

Если %(2) — функция Дирака, то 65(ах + бу с} 
автор называет «стеной» высоты  Уа?-®, а 


8 (У(5 — 20)? - (у— %)?) — «пиком» высоты п. Основной 
является следующая формула: 
(РО) 


5 (а12 - лу Е с1) 8 (ао -Е 65у - с>) = п (4165 — 456) : 


где РО — расстояние от переменной точки Р до 
точки О пересечения прямых ах ус! =0 и 
аох -- Б5у - с› =0. Далее рассматриваются двумерные 
преобразования Фурье функций Дирака и, наобо- 
рот, аи спектральные функции которых выра- 
жаются двумерными функциями Дирака (как, напри- 
мер, спектральной функцией волны 


Аве?” со 6-Ну за 9/7 7% 


050 зт0 
АРАаы Я 
Приводятся некоторые приложения этих результатов 

к расчету телевизиовных трубок и т. п. 
В. И. Левин 
2128. Заметка об экстремальных значениях функций 
двух и более переменных. Бечварж, Неквинда 

(РохпашКа о ехибшесв Кс! 4уой ау!се рготёп- 

пусв. ВесуаЕ 11Е1, Меку!п4а М! 1оз3 | ау), 

Сазор. рёзбюу. шаф., 1956, 81, № 3, 267—271 (чешск. } 

Главным результатом статьи является следующая 
теорема: 

Пусть функция ЁР от п вещественных перемен- 
ных имеет полный дифференциал в некоторой окрест- 
ности ® точки 4. Тогда справедливы следующие 
утверждения: 

а) Если функция направлена выпуклостью «вниз» 
в каждой точке х6® — А, то она будет выпуклой 
«вниз» и в точке А. 

6) Если функция Ё направлена выпуклостью «вниз» 
в точке 4, то существует точка ВЕ — А такая, что 
функция ГР выпукла «вниз» в точке В. 


является «пик» в точке ( ) высоты пАе7%). 


№3 


Слова «выпукла вниз» можно везде заменить словами 
_ «строго выпукла вниз». Полученные результаты при- 
_ меняются при исследовании ‘экстремальных значений. 
_ Изложение . совсем элементарно. 7. Машк 
_ 2429. О решении задач на экстремум « элементарным 
°— способом». Важевская (О томазухаш 2а- 
®— Чай па екэтешта «зрозорет е]етепагпуш». \Ма- 
— 20м%з3Ка За4\м:са), МаетабукКа, 1957, 10, 
— №3, 23—28 (польск.) 

_ 2130. Нахождение максимума и минимума‘ функций 
° без использования дифференциального исчисления. 
_ Уц (Махипа ап пишиюа^ моб Ме са1сшлз. 
: _Ч62 У. В.), ЗсВоо| 51. ап Ма., 1957, 57, №4, 
: 263—266 (англ.) 

° Работа не содержит новых результатов. Рассмат- 
’ риваемый способ исследования функции ] (5) = ах* -- 
— 0х с на максимум и минимум имеется в.учеб- 
° нике Н. Н. Маракуева, Элементарная алгебра, ч. Ш, 
_М., 1887, стр. 185—187. Там же приводятся графики 
о этой функции при различных значениях а, бис. | 
Е - Е. В. Вандыщева 
_ 2131. 


Заметка о выпуклых функциях. Космак 
— (Оше пое заг 1ез !опсМоп$ сопуехез. КозшаЕ 
_ Га@4:31!ау), Чехосл. матем. ж., 1956, 6, № 3, 
’ 420—425 (франц.; рез. русск.) 
_ Основываясь на теореме Чебышева о полиноме, даю- 
_ щем наилучшее равномерное приближение данной 
° непрерывной функции, автор устанавливает следующий 
критерий выпуклости непрерывной на [а, 6] функ- 
_ ции ] (1). Функция }(х), непрерывная на [а, 6], вы- 
_ пукла на [а, 6] тогда и только тогда, если для лю- 
отрезка [а, В] (а<а<В=<6) справедливо 


_ бого 
_ соотношение 
(Ва)? 
Вр» 81 < {Отии  — 19 #1 


Здесь Е», 8] Рена, 7 (1) у р 8] (1) ‚› где Р(и, 8] (=) ==` 


=, 3]2°--...-— полином наилучшей аппроксима- 
) 
ции степени <2 функции (5) на отрезке [а, В]. 


Та, в] = 3, если [«, 1=0; если же Е, 8] > Ото 
т, Равно наибольшему числу №, для которого 
существует последовательность еек 
_...З в < В такая, что разности (— 1) [[(&) — 


—Р (=.)] все равны одному и тому же числу 
[о, В] 3 
И. В. Матвеев 


@, 

2132, Условия линейной зависимости для трех функ- 
ций. Радо (Соп4Ци 4е 4ерепдеп{а Ппеага регги 
(ге! ЁГлпс1. Вадо Егапс1$с), Эаий $1 сегсе- 
Ат: $41{. Аса@. ВРВ ЕЦ. Са}. $ег. Г., 1956, 6, 
№ 3—4, 51—63 (рум.; рез. русск., франц.) 
Устанавливается, что два следующих условия доста- 

точны для того, чтобы непрерывные функции Ё (5), 

С (>), Н (=), определенные для —®<ах< о, 

были бы линейно зависимы: а) функции аннулируются 

одновременно только в изолированных точках; 


6) ТЕ (=) РЁ (Е ЮыР (2-21) 
б (=) С-В) “6 (#-2%)| =0, 
Н (=) Н(=-+ 1) Н(т- 21) 


где х и й— произвольные действительные числа. 
Из резюме автора. 
2133. О линейных  дифференциально-разностных 
уравнениях с постоянными коэффициентами. Леви 
(Оп Ппеаг Ч1Шегепсе-Ч@1Шегепйа| ефааИотз ИБ соп- 
$бапе сое! Ис1етз. Гему Н.), Л. Ма. апа Месь., 
1957, 6, № 1, 91—107 (англ.) 
В работе изучаются решения уравнения 


: РЕ (21) — Е (2)] Е [Е (2+) Е (2) =0, — (1) 


Анализ (другие вопросы) 


2136 


где О = 4/42 и 2+ определяется соотношением 
108 2+ = 108 2 — 214. 


Получены следующие результаты. 

1. Установлен вид решений уравнения (1), регу- 
лярных при 0< |2|<г, О>аге2> — 2. 

2. Найден вид решений уравнения (1) при |2| г, 
обращающихся в нуль на бесконечности. 

3. Построены решения уравнения (1), определяемые 
на некоторых кривых Жордана на плоскости 2. Для 
решений даны интегральные формулы, а также указаны 
разложения в ряды. В. Г. Лабазин 
2134. —О равенетве одинаковых частных производных. 

Гонсалвиш (Зиг Г6раПё6 4ез авмубез раги- 

еПез зипПашгез. Сопса|уез Т. У1сепшьфе. 

Оу. [зъоа, Веу! за Гас. С1. А., 1954, (2) 3, 161—170) 

(франц.) 

Автор использует следующую лемму для того, чтобы 
исследовать значения коэффициентов в конечном ряде 
Тейлора функции у—{(=). Если 4, ... р 

© .-х, би—1 — Константы и на интервале (0, =) имеем 


ао... -- Чи" 1-- Ам = А... 
- 61271 - Вит, 


причем Иш, охА» = И, о7В,, тогда 4=Щ, ... 
об, (а) Ва. ВВ. Вескевьась 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №5, 453 

2135. Пример положительной функции, интеграл от 
которой, распространенный на бесконечность, схо- 
дится, несмотря на то, что функция не стремится 
к нулю. Барботт (Оп ехешре 4’ипе !опсИйоп 
розуе 4опь Г! бота!е 6епаче лазда’А Ги ез6 
сопуегоеге Меп чае 1а 1опсМоп пе {еп4е раз уегз 
26го. Вагробве М. Т.), Веу. ша. зрёс., 1957, 
67, № 12, 597 (франц.) 

2136. (Семейство интегралов, встречающееся в тео- 
рии поверхностных волн. Вильсон (А !ашПу 
оЁ` ИЦеста!з оссоггир ш \е Шеогу о{ ма(ег \ауез. 
М\М:1|зо1 Е. М.), Опагб. 7. Месь. ап4а Арр!. Ма®., 
1957, 10, № 2, 244—253 (англ.) 

Изучается поведение интегралов 


Еь (а, В) СЕ, (а, В) = 
1]® 
в а сес" 6ей83ес8 а9, 
0 


в особенности порядков п = 4, 0, 1, 2 и З. Их при- 
ближенное вычисление для малых значений пара- 
метра В удобно производить исходя из дифференци- 
> 7 7% 
альных уравнений, которым удовлетворяют Е, и Ё, 
как функции В. Для достаточно больших значений В 
могут быть получены разложения, хотя и не являю- 
щиеся асимптотическими в обычном смысле, но при- 
годные для приближенных вычислений, например: 


1 аи" 1 ат о 
вт У У), фз" В, 


у 7—0 т=0 
где Ло и У, — бесселевы функции первого и второго 


рода. Другими, более удобными для использования, 
разложениями являются разложения типа 


3 1 —@"|, 
т 
со 


УЕ аа), 


9 — 


2137 


где Л==. (в), а Г=1 (2/2) (бесселевы функции мни- 
мого аргумента). Указывается также на возможность 
разложения по возрастающим степеням В, пригодного 
для малых значений В/о. В. И. Левин 
2437. Вычисление некоторых несобственных инте- 

гралов. Эвейда (Вегесвпапа епивег ипепасвег 


[беота!е. Еме14а М. Т.), Мопазв. МаШш., 
1957, 61, № 3, 246—249 (нем.) 
-2438 К. Краткий куре математического анализа. 


(Учебник для механ.-матем. и физ.-матем. фак. 
ун-тов и пед. ин-тов). Изд. 3-е, стереотипн. Хин- 
чин А. Я. М., Гостехиздат, 1957, 627 стр., илл., 
12 р. 65 к. 

2139 К. Дифференциальное и интегральное исчи- 
сление. Функции одной переменной. Учебн. посо- 
бие для студ. заочн. политехн. вузов. Раздел 3. Ин- 
тегральное исчисление. Полозков А. П. Всес. 
заочн. политехн. ин-т. М., 1957, 180 стр., илл., бесил. 


чЧИСЛОвВЫЕ РЯДЫ 


2140. К вопросу о перестановке членов абеолютно 
сходящегося ряда. У Чжи-цюань СА 
ДВИНЕ ЕАН. Шусюэ 


я), ВВНЕЛ, 
тунсюнь, 1955, № 53, 1—7 (кит.) 

Дается новое доказательство известной теоремы 
Харди о независимости сходимости и суммы трансфи- 
нитного абсолютно сходящегося ряда от порядка сла- 
гаемых.. Ши Чжун-цы, Цзэн Кэн-фы 
2141. Асимптотические формулы для приближенной 

оценки сумм бесконечных рядов. Обрешков 

(Азутрюзеве КЕогшеш хаг апоепаВегеп Апз\жег- 

биос уоп битшеп опепаЙсЬег Ветеп. О ге- 

зсвВКо{Ё М1кКо1[а), Вег. Пцегпав. Ма®.-КоПоц., 

1955 (1957), М№ху., 149—125 (нем.) 

При тех или иных предположениях о поведении от- 
ношения двух соседних членов бесконечного ряда по- 
лучены соответствующие асимптотические ры 
для его остатка. Приводятся несколько примеров, 
иллюстрирующих приложения полученных резуль- 
татов. 

Теорема 1. Если для ряда м + и из... 
имеет место ПШ (и„.1/и,) =х, |:|<1, то тогда 

>) 


и (Вн/ш») == 2/1 — 2), Ви Ч ино .... 
п>со 


Теорема 2. Пусть для ряда и, - и. из... при 
п > по и 1 ив = (1 Ра,/(п --^)), Пт, о, =а, где 
\ = с01$6 и |т| < 1. Тогда для остаточного члена В, 
при п > будем иметь В, -=и, (2/(1— 2) | 
+ 9, - а. 2 [(п + ^) (1—2)?]), где Пт 
Имеются и другие аналогичные теоремы. 


в И. И. Огиевецкий 
2142. Новый метод подсчета сумм бесконечных ря- 
дов. Майер (Моуа шеюда 361801 пекопебпусь 
Га4. Мауег Ш.), Эгойтгепзе\1, 1956, 6, № 2, 136— 
140 (чешек., рез. русск.) 

Если 


ый. 


п> о 


(р) = 9 Р(РЕ(Р, 2) а, 


то в некоторых случаях 


Ур) = [ев (в) аь, 


Анализ (другие вопросы) 


последовательность 


1958 г. 


где # Ее г). Этот прием используется при 


#(ри=ей, а=0, 6= для вычисления сумм 
некоторых рядов, как, например, | 


со [©] со 
4 Е Л 
учи о м—— у 
С ети ОР 
со 


2—1 у 2—0 


[2] 

И 032 пад 

1 ©} = 9. 
>, реа? > Р? 
В. И. Левин. 
2143.  Последовательность итераций. Питерсен 
(Зефиепсез о{ Цегайотз. Рефегзепт С. М.), Ма. 
2., 1957, 68, № 2, 151—152 (англ.) 
Пусть В==(»»), А = (ат) — некоторые матрицы. 


<<) со 
Положим = а Бттт, Пт = У, @тиби. Под ите- 


рацией матрицы В с матрицей А понимают матрицу, 
соответствующую непосредственному переходу от по- 
следовательности $„ к последовательности &% (эту мат- 
рицу обозначим как В.А). Метод В = (6т») о-силь- 
нее, чем метод == (аж»), если любая ограниченная 
и суммируемая методом 4 последовательность также 
суммируема методом В. Если каждый из методов 
А и В о-сильнее, чем другой, то они о-эквивалентны. 
Норму матрицы А (пишем 1 (4)) определим следую- 
щим образом: 


р (4) —5ИРж р | @ тт | 


Теорема. Пусть {.4*}, Ав (а), Е=1, 2, 3... 
регулярных матриц. Если 
[) | 
П;_11 (Ак) ограничено, то существует матрица, кото- 


рая о-сильнее, чем любая из’ матриц А. -А., 

“Аз : 45 - Ат, ...у ААА к. 
И. И. Огиевецкиай | 

2144. Условия для К-матрицы, суммирующей не- 


которые ограниченные расходящиеся последователь- 
ности. Коппинг (Сопд10опз {ог а К-шайх №0 
еуашае зоше Бочи4е4 @1уегоепь зечаепсез. Сор- 

р1пр Ф7.), Т. Гоп4оп Май. 5ос., 1957, 32, № 2, 

217—227 (англ.) 

Пусть 4 = (ак) — К-матрица (т. е. матрица, сохра- 
няющая сходимость последовательности) и {Фу} — не- 
которая последовательность, удовлетворяющая усло- 
виям 0 < Ф. > о, Ф.. —Ф,->0. Согласно одной тео-_ 
реме Эрдёша и Пираняна, которая в реферируемой _ 
статье публикуется впервые, можно выбрать такие. 


последовательности натуральных чисел \№о} и {по}, 
что 


[о] К Зы 
Хаб | < о, У |6 | 32“ (п < па), 


со — 
к | Выкдк [<2 ‚ (п = та), 


где 6х — ак — ак, ак = Итак и 


| а 
и — 
Фан (<< №1). 


Доказывается теорема: Если А преобразует неко- 
торую неограниченную  последовательность {х} 
с 2к =О (9%) в ограниченную последовательность, 
то А суммирует ограниченные расходящиеся последо- 
вательности. 

Эта теорема сравнивается с соответствующими резуль- 
татами Виланского и Целлера (РЖМат, 1956, 5939). 


Г. Ф. Кангро 


в б-е 


№3 


2145. Теоремы эквивалентности для круговых ме- 
тодов теории суммирования. Фаульхабер 
(А4и1уа1е025862е Гаг Че Ктейзуег{авгеп Чег Ташие- 
типо еоме. Кап|!вВаЪег Сегвагд), Ма. 
2., 1956, 66, № 1, 34—52 (нем.) 

Рассматриваются следующие известные методы 
обобщенного предельного перехода для последова- 

_ тельностей „(п =0, 1, .; п> <) и функций $ (Е) 


@>0: 
В О Та=(и-ом , (.) в*—тз, (0<а< 1; п-> о): 


у—п 


мы 


3 


я 


' фи > 
2) Тьет | ев (#) 4: (5>0; п-> ®); 
0 


3) 5 =(—вун У 


У=0 


("Ув о << Нл); 


оо ‘< Залы г АМА 
Х к < 


и У 
4) Ве У, (2): 
М 


у=0 


-д 


У 


| 5) Е > (°) (22 — 1)"—5, (р>0; п —> ®); 


6) т. и Е ть — 6 р що 9) 51 


; 
°Последовательность {5„} называется последователь- 
_ ностью конечного порядка, если для некоторого с > 0 


° п —=О (п°) (п-—> ©) (аналогично определяется функция 
_ конечного порядка). 


Теорема 4. Для последовательностей . конечного 
порядка Т. эквивалентен Ёр при а = (22 — 1)/(2241 — 1) 
{0< р; 9 а«< 1); Ту, эквивалентен В; Т. эквива- 
лентен 5, при «= 1/(2 —В) (0<В<1; И, «< 1). 

— Теорема 6. Для последовательностей конечного 
порядка метод Т, эквивалентен методу Т, при 
В5 — (1 —с)/а (5>0; 0<%а<!1). 
Доказательства основаны на выделении из матриц 
_ рассматриваемых методов главной части вида 


а 


, а, = = ег @@—п)? т 
01, го 0), 
соответственно 
и а —@(—2)'/т а 5 
ра (0 = ль 
Для последовательностей {5„}, удовлетворяющих 


условию 5„=0 (Уп) (п-> ®); результаты автора из- 
вестны. К, Б. И. Коренблюм 
2146. —0Об одном искусственном приеме суммирования 
некоторых рядов, связанном © множителями сходи- 
` мости. Эструго (5офте ип агИЙс1ю, шиири- 
саог 4е 1а сопуегоепсла 4е а!сапаз зегез. Е зг и- 
со Тозе Апфоп 10), Сас. шаё., 1956, 9, № 4—5, 
136—147 (исп.) 
Приемом, близким к преобразованию Абеля числовых 
_ рядов, вычисляются суммы рядов, общие члены кото- 
рых являются дробно-рациональными функциями ин- 
декса суммирования. В качестве приложений рас- 


зсматриваются ряды, позволяющие с большой степенью 
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Числовые ряды 


2148 


точности подечетом двух-трех членов найти ша и 
п, например 


со 
т — ре ОЕ Е РН 
< — 60 > ((4п? — 1) (1612 — 1) (1612 — 9)} 
В. И. Левин 
2147. О константах, связанных с реверсивной ма- 
трицей суммирования. Парамесваран (0п 
Пе сопзбапёз аззос1абе@ \мИ® а теуегз Ме зиттаь1- 
Шу шах. Рагашезмагаи М. В.), Ргос. 
Аштег. Ма. 5ос., 1957, 8, № 2, 341—344 (англ.) 
Матрица А = (а„„) называется реверсивной, если 
бесконечная система уравнений 


со 
У обить = У (п=0, 1, ...) 


имеет единственное решение при каждой сходящейся 
последовательности {у„}. Как известно, это решение 
выражается формулой 


к = Ск Пт, „ он ры (Е=0,1,...), 


где коэффициенты су, 6;„ не зависят от {у„}, причем 
со 
В -ы.69. 


Показы вается, что реверсивная матрица 4 суммирует 
неограниченную последовательность тогда и только 
тогда, когда ||В || = ® или {с} неограничена, где 


В == ЗИ У [в]. 


п=0 
Это простое обобщение одной теоремы Виланского 
(УУПапзку, Ви. Ашег. Маш. 506., 1949, 55, 
914—916). 


Изучается также влияние конечности или бесконеч- 
ности ||В|| на {сь} в том случае, когда А сохраняет 
сходимость. ь Г. Ф. Кангро 
2148. — О двух классах методов суммирования расходя- 

щихся рядов. Соколин А. С., Успехи матем. 

наук., 1957, 12, № 3, 381—384 


Положим В' (5, а) = |. [= _ ны 4, «>0, 


0 Е (2-1) у 
©°] 
У рн) >, 


п! пн 
У=0 


о 


со ета, : ; 
Если для ряда > Ив В (т, а)==; или ее (п,а)=$, 
тя — с 


то ‘будем говорить, что ряд суммируется соответ- 
ственно методом (В’, а) к $, методом ($”, а) к $3. До- 
казываются: 

Теорема 1. Ряд, суммируемый (В’, а), суммируем 
(Ч, а) к той же сумме. 

Теорема 2. Метод (Ч”) = (4”, 1) сильнее метода 
(В’) = (В', 1). Пусть теперь 


183 (55 ©) 5-8] а 0: 


со п” 
КО) == —_—_ я 0, 
( ) у=0 у! Са [=] ’ а> 


где #5, = о. 


#== 
0 


аз. Если Пт В (х, а) =5, то Уч сум- 
о 72—50 

мируется методом (В, а) кб, если же |1 У (п, а) = 5, 
по 


У 4 суммируется методом (Ч, а) ко. В работе 


2149 


приводятся без доказательств также следующие тео- 
емы: + 
; Теорема 3. Ряд, суммируемый (В, а), суммируем 
(1, а) к той же сумме. ь 
Теорема 4. Метод (№) = (ЧФ, 1) сильнее метода 
(В): И. И. Огиевецкий 
2149. Итерация регулярных матричных методов 
суммирования. Питерсен (ТЬе Цегайоп о 
тедаг шай1х шефо45 0 заштайоп. Рефег- 
зепт С. М.), Ма. зсап@., 1956, 4, № 2, 276—280 
(англ.) ` 
Пусть матрицы А = (ат) и В = (6) определяют 
регулярные методы суммирования последовательно- 
стей. Под итерацией матрицы Вс А понимается ме- 
тод суммирования, определяемый произведением пре- 
образований 


[©°) со 
в; — У 1тть {т = У, п@тяби. 


В первой части статьи доказываются три теоремы 
общего характера об итерации регулярных методов 
суммирования. Приведем одну из них: Если суще- 
ствует последовательность натуральных чисел {п,}, 
для которой каждая ограниченная последовательность 


{5} с 3,20 при пэ-п,В-суммируема к нулю, то 
при любой ограниченной последовательности {5,} най- 
дется матрица С = (стл), равносильная матрице 4 для 
ограниченных последовательностей и такая, что ите- 
рация матрицы В с С суммирует последователь- 
ность {5}. 

Во второй части статьи показывается на примере, 
что норма итерации матрицы В с А может превышать 
произведение норм, соответствующих матрицам 44 и В. 
При этом норма метода симмирования понимается 
в смысле Брудно (РЖМат, 1953, 1242). 

Г. Ф. Кангро 
2150. —К теории преобразований Хауедорфа. М елен- 

цов А. А., Докл. АН СССР, 1957, 143, № 3, 501— 

502 

Преобразования последовательностей, определяе- 
мые треугольными матрицами (Ст») и (Ст, тп) назы- 
ваются союзными преобразованиями. Без доказатель- 
ства формулируются некоторые общие свойства союз- 
ных преобразований Хаусдорфа, в том числе необхо- 
димые и достаточные условия для того, чтобы союз- 
ные преобразования Хаусдорфа были регулярными 
преобразованиями. 

Далее рассматриваются так называемые преобразо- 
вания Вороного-Рисса, т. е. союзные преобразования, 
определяемые треугольными матрицами (ри_„/Рт) и 
(Ри/Рт) (Рп= р РР +...- ри = 0), а также анали- 
тические преобразования, определяемые треугольными 


матрицами вида (т, (т) — фыа (т), где 9, (т) = 
т 
На а гей определяются из соотношения 


[Е (2)"= У АА, где Р (1) = У” 


А=и а 
пенной ряд. 

Без доказательства устанавливается: 

1. Пересечение класса преобразований Хаусдорфа 
с классом преобразований Вороного-Рисса состоит из 
класса преобразований Чезаро и союзных с ними 
преобразований. 

2. Пересечение класса преобразований Хаусдорфа 
с классом аналитических преобразований совпадает 
с классом преобразований Эйлера—Кноппа, опреде- 
ляемых функцией Р (2) = 2/(1 + 4— 92). 

Р. Ф. Кангро 


2151. О (Б, р, 9) методе суммирования двойных 
рядов. Бендукидзе А. Д., Тр. Груз. политехн. 
ин-та, 1957, № 4 (52), 21—28 (рез. груз.) 


2^ — данный сте- 


Анализ (другие вопросы) 


`2152. 


1958 г 


т, п 


а;; образуем ВР1=. 
8—0, 7=0 ы рае т, в 


Для двойного ряда У 


т, п ы т р 7п 
=, и, Е. 
положительные. Если ИЦ, ЗОВ. — $, где (т, п). | 


означает, что числа т и п, стремясь к бесконечности, _ 
т, п 


4— целые} 
| 


ЕН 1 
суммируется методом Бернштейна—Рогозинского по-’, 
рядка (р, а) к $ в ограниченном смысле (относительно, 
суммируемости двойных рядов в ограниченном смысле" 
см. Мооге М., Зишша е зегез ап сопуегвепсе {ас-_ 
фогз, Меж Уогк, 1938, СоПочашт РаБсаИопз, № 22; 
о (В, 1, 1) суммировании числовых и тригонометри-. 
ческих рядов см. работу референта: Научн. зап. 
Днепропетр. ун-т, 1948, 34, 163—178). 
_ В настоящей работе две теоремы этого же автора, 
доказанные им ранее (РЖМат, 1956, 3888) для случая’, 
Р=9==1, переносятся на случай любых целых р, 49- 
Теорема 1. Если последовательность 5» частных 
сумм ряда ра @:} СХОДИТСЯ К $ И 5ти = 0 (т?), п фикси-, 


ровано, 5т„==о0 (п?), т фиксировано, то ряд Ура 
суммируется ‘методом Бернштейна-—Рогозинского по-. 


рядка (р, 4) в ограниченном смысле. 
Теорема 2. Если последовательность от» чеза- 


` 
ровских средних ряда — @4; СХОДИТСЯ К $ И бт = 
= 0 (т?), п фиксировано, от» = 0 (п?), т фиксировано, 
то ряд № аз; суммируется методом Бернштейна—Рого-_ 


зинского порядка (р, 4) в ограниченном смысле к 3. 
И. И. Огиевецкий. 


Разложение некоторого бесконечного произ- 
ведения. Питерсен, КЩКьоу (Ехрапзюоп ог 
а себаш шбойце ргодасё. Ребегзеп С. М., 
Кеосв Е. В.), Ма. Са2., 1957, 41, № 336, 129— 
130 (англ.). | 
Произведение = (1 -- с0$ 470) разлагается в фор- 
мальный ряд 


1 а с0$ р1 0 - а2 с0$ рб... 


Показывается, что любое целое число п можно пред- 
ставить в виде 


п = ЗЕ - 4131 -- 4-32 -|-... -Раь. 


где К — некоторое целое число и а принимают значе- 
ния 0, 1, —1, и что 


т 
удовлетворяют условию < < АЬ то 


1 
а, 603 Ри = 5 с0$ (41 -- а14К -- ао --...- а, 4) 0. 


В. К. Захаров 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


2153. Формула приведения. Уотсон (А тедос- 
Иоп Готища. Уацзоп С. М№.), Ргос. СЛазеом. 
Ма. Аззос., 1954, 2, №2, 57—61 (англ.) 
Рассматриваются интегралы вида 


| 4» (#7 (1 —2)*} 


д" (1 — ж)в т 4х. 


Предполагается, что действительные части чисел а, 8, 
1 и 6 достаточно велики, чтобы обеспечить абсолют- 


А ы 


_ ную сходимость интегралов /, (и некоторых связан-. 


_ ных с ними интегралов). 


ВЕ ти Гь:. 


В) 


я 


В работе выводится формула, связывающая Г»о, 


Ри в+2 т ОГ ил ге В == 0, 
где 


м 


ить — 2—1) 9—2 (ЕЕ 1) + 
а—В— 5 эт 
Е ее |, 
а-- В 5 
ва (ЕЕ 1) 


Же -Е В+ — п 1) (@ В п) (+8 — п). 


Из этой формулы автор получает соотношение, свя- 
зывающее три смежные обобщенные гипергеометриче- 
ские функции. Н. П. Купцов 


< со — (2%. 
2154. О явной форме рядов т. ТИ (у—1,2, и) 
и о частном ( (5, и)/ (5). Мик ола 4 Ри и 
Ге 
—1, 2,...] з0гоК 24гё а!аК]а 63а С ($, и)/б (3) Ва- 


пуадоз. М:Ко1аз М:Кк163), Маё. Парок, 1957, 8, 


— № 1—2, 100—107 (венг.; рез. русск., франц.) 


Одним из результатов является выражение функ- 
ции 4 (2) =Г' (2)/Т (2) (см. (3)), определенное для 
каждого целого 2, где 1 является константой Эйлера— 
Маскерони; отсюда вытекает формула нового типа (4), 
выражающая суммы 


ИР-Е 1, 2-4) = У @--Ю О (ри, 2,...) 


в замкнутой форме при помощи тригонометрических 

функций. Из резюме автора 

2155. —0б обобщенных Бег, Ъе!, Кег и ке! функциях 
© приложением к задачам о пластинке. Ю И -юань 
(Оп {1е гепега!2е Бег, Ъе1, Кег, ап@ Ке!г РапсИоп$ 
№1 аррПсайвоп {0 р]а{е ргоетз. Уи У1- Учат), 
Опагё. 7. Месь. ап Арр|. Маёв., 1957, 10, № 2, 
254—256 (англ.) 
‚Рассматривается дифференциальное уравнение 


У?У?у — зу?у -- и =0, (1) 


4? 1а 
где У? = 95 дд) & $ И Е постоянные. 


х ах 
52 —4: > 0, то решение уравнения (1) выражается 
через беселевы 


ункции. Если 5°—4:<.0, то реше- 
ние этого уравнения, 


Если 


при, некоторых значениях $ 
и, выражается через обобщенные ег, Бе, Кег и 
ке! функции. Результаты, полученные в работе, ис- 
пользуются в некоторых задачах о тонкой пластинке. 
В. К. Захаров 
2156. Смежные гипергеометрические функции типа 
зЕо (1). Бейли (СопИзиоиз вурегвеотеййе Ёапс- 
{100$ оЁ Ме фуре зЁо (1). Ва!1еу У. М.), Ргос. 
С1азсож. Ма В. Аз5ос., 1954, 2, №2, 62—65 (англ.) 
Устанавливается, что функция 


ар фт, с-т 
‚( г) 
ар, е-+ 4 


(1) 


2188 — 


Специальные функции 


2159 


при целых [, т, п, р и 4 выражается линейно через 


а, 6, с а 
Е, ЗЕ и 52Р, где Е == зо :) и 9—2 =. ОТОЮДА 
я 


4, е 


следует, что между любыми четырьмя функциями 
вида (1) (с одними и теми же значениями а, 6, с, а 
и е) имеет место линейное однородное соотношение; 
при х=—=1 это соотношение становится трехчленным. 
Автор замечает, что аналогичным методом могут быть 
наидены соответствующие соотношения для функций 
о. Попутно получается, что один аналогичный 
частный результат Уотсона (реф. 2153), уста- 
новленный им при целых значениях одного из пара- 
метров, верен и без этого ограничения. 


М. Н. Олевский 

2157. Обобщенная гипергеометрическая функция. 
Фейбиан (А вепегаЙзе4 вурегоеошейме {апс- 
Чоп. РГаб!1ап \!111!аш), Ргос. ЕдшЪагеь 


Май. $0с., 1956, 9, № 3, 154—153 (англ.) 

Интеграл порядка / (\ может быть комплексным 
числом) от гипергеометрической функции РГ (а, 6;с; 2) 
вдоль простой кривой [ от 0 до 2 определяется 
формулой 


= еж 1 

Р-^ (15) Е (а, 6; с: =тотрх 
а\ г ее 

ДЕ 8—1 (а, 6; с 4, 
(5) | (а, 6; с; #) 


где 7 — наименьшее неотрицательное целое число та- 
кое, что Вех -1>0. Для таких интегралов устанав- 
ливается следующее свойство: ` - 

Теорема 1. Если { лежит в |2| < 1, то 


Г 
ЕЕ с: Э-тотых 
 Г(афиг(- п) 
^ > ео 


Ат. 


и=0 


Это равенство сохраняется и при 
| аго (—2) | пи Ве (а 6 —с—*)<0 

Используя эту теорему, автор вводит обобщенную 
гипергеометрическую функцию › (а, 6; с, ); 2). 

Теорема 2. Для нецелых значений а, 6, си Хсуще- 
ствует функция © (а, 6; с, ^; 2), которая состоит из 
аналитических ветвей в конечной части области 
[аго (—2)|<т, 2520 и которая при |2| =1 в этой 
области и Ве (а 6 —с— ^) < 0 может быть представ- 
лена рядом 


ово ‚ Га”) г (п) 
Г (а) Г (5). Ге таио 


|2| =4, если 


ЗА 


П—— 0 


‘Эта обобщенная гипергеометрическая функция мо- 
жет быть представлена с помощью дробных интегралов 
от обычной гипергеометрической функции. 
Н. П. Бупцов 
2158. о О некоторых преобразованиях рядов Лежандра. 
Орте (Зоте а\хапаз ‘гапз{огтас1опез 4е ]аз зег1ез 
де Гевепдге. Отфз Т. М.), Веу. шаб. 615р.-атет., 
1954, 14, № 4—5, 204—209 (исп.) 
2159. Интегралы Ферми-Дирака Рь»(1) = (р!) 1 Х, 
со 


< | ЕР (е*—" | 1)—14е. Дингл (Те Ееги1-П1гас 
0 
забебга15. Ир(т)=(РИ- [о В (е*—" | 1)—14е. О101е 


6> 


2160 


В. В.), Арр!. Зс1епё. Вез., 1957, В6б, 

(англ.) 

Для указанной в заглавии функции (которая встре- 
чается в теории металлов и полупроводников) уточ- 
няются известные разложения и выводятся новые, 
позволяющие найти ее значения без численного инте- 
грирования. Примеры: 


(= (—1 перен, 150; 
р (т) = та 22) (РаЬф Ум, |1[<*. 


Дается таблица значений ГР, для р=—1, 0 при 
1=—2 (0, 1) 10 для р=1, 2, 3, 4 при ч=0 (0, 1) 10; 
точность 4—7 знаков. Г. К. Энгелис 
2160. Интегралы Бозе-Эйнштейна В) (1) = (р!) Ж 


а в? (е*—" —1)—142. Дингл (ТЬе 
Вр (1) = (РИ [ #Р(е*—" — 1) 196. 


0 

Р1п21]е В. В.), Арр|. Зс1епё. Вез., 1957, Вб, № 4, 

240—244 (англ.) 

Приводятся бесконечные ряды и другие соотноше- 
ния, связывающие указанную в заглавии функцию 
с другими специальными функциями. Например, 


Вр (1) = У петр (1<0); 


Ву = > (РАМ — РА! =р) 


№ 4, 225—239 


Возе-Е1п- 


5еш — И\церга]5 


(0 < 1х 2; р— не целое). Доказательства лишь на- 
мечены, так как автор ссылается на свою предыду- 
щую статью (реф. 2159). Г. К. Энгелис 
2161. Об ультрасферических многочленах. Хирш- 
ман (Зиг 1ез роупбшез итазрЬ6г1диез. Н 1гзс В- 
нии Тан ото) С. = Ааа 5 1956. 242. 
№ 18, 2212—2214 (франц.) 
Ультрасферические многочлены И’ (2) индекса у, 
определяемые формулой 


Гу) ты 
тол) (7 Х 
бе: де 
х (ти =, 
используются для построения коммутативной алгебры 


Банаха В,. Элементами В, служат функции | (=), опре- 
деленные на [—1, 1], с конечным интегралом 


И, (=) = (—1)* 


1 
[17 (2) 1 49, (+), 
—1 
где 49, (5) = (1 — 22)” "Вах. Норма ||}{|| опреде- 
1 
ляется формулой ||} || = | 7 (2) |а9, (=). Произведение 
—1 
№ (2) # & (2) в В, вводится следующим образом: 
+- 
р (2) жв(т)= | С, (=, у, +) Ь(у) в (2) ао, (у) ао, (з), 
—1—1 
где С, (т, У, 2) = 21—2Г2 (У) (1 == У? — 22 Е 2ту2)—1 х 
Х [1 — 2) (1 — 9) (4—2) >, 


если 1 — 22 — у? — 22 -|- 2х9: >0и С, (х, у, 2) = 0 впро- 
тивном случае. Указывается, что В, полупроста. Вов 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. \ 


максимальные идеалы В, состоят из функций ] (=) та-' 
ких, что для фиксированного п (п=0,1,2,...) обра-! 
1 - | 

щается в нуль интеграл я (2) И’, (=) а®, (т). 
Используя известную формулу Дауголла (РоираП])) 
для ультрасферических многочленов, автор вводит’ 
еще одну коммутативную алгебру Банаха 6,. Элемен-, 
тами 6, являются функции Ё(п), определенные на, 
множестве целых неотрицательных чисел, для ко-, 
торых | 


р [Е (п) | ©, (п) < со, 


ГО@+уге-+ 2) 

[АГ (У 3/2) Г (2%) п!] 

Норма в 6, определяется следующим образом: ||Ё(п)|| =. 
= УР (®) |, (п). Произведение Ё (п) Ж С (п) в 6, 
вводится с помощью формулы 

© © 


Р(п) С (п) = УХ УС, (®, р Р(Ю С (1), (® в, (0, 


71=01=0 


где в, (п) = 


где 
21—22 (2) КИТ (Ув — К) 
Нити Х 


Го —РАтгое юрт) 
ТОО РО 


«=(К-|у-п)/2 если К-7-- п — четное число и. 
тах (7, К, п) <с и с =0 во всех остальных случаях. 
В работе указывается, что алгебра 6, полупроста и 
перечисляются все максимальные идеалы этой алгебры. 

тмечается, что из общих теорем теории алгебр Ба- 
‘наха может быть получено предложение, являющееся 
аналогом теоремы Винера (Уепег) из теории триго- 
нометрических рядов Фурье. (Зигмунд, Тригонометри- 
ческие ряды, ГОНТИ, М.—Л., 1939, 142—143). 

[е) 


Теорема. Пусть } (1) 6 В, и — 1} (®) |, (п) < ®, 


п=0 
сы 
где } (п) = | [(=) И’, (х) 49, (т). Пусть, далее, И’ (2) — 
оф 


функция аналитическая в области, содержащей зна- 
чения функции } (5). Положим & (2) =” ([(=)). Тогда 


У Ию» (и) < в, где (п) == [1 в (в) И (8) 49, (=). 


Доказательства в работе не приводятся. 
Примечание референта. В работе имеются: 
опечатки. Так, например, в левой части формулы (2) 
у с следует поставить индекс у вместо 2, а в формуле 
для №\& под знаком интеграла следует читать & 
вместо 4. Н. П. Купцов 
2162. —0Об одной характеризации классических ортого- 
нальных полиномов. Фельдман (Оп а стага- 
сбег12айоп оЁ {Ве с]азз1са] огВоропа! ро]упопуа1в. 
Ре! 4шапи Г.), Асба зс1еп. шабЪ., 1956, 17, 
№ 3—4, 129—133 (англ.) 

Основной результат см. РЖМат 1956, 8119. Семей- 
ства полиномов, характеризуемые дифференциальным 
уравнением второго порядка, были найдены уже 
Бохнером (Восппег $., Май. (., 4929, 29, 730—736). 

Г. В. Энгелис 
2163. Соотношения и неравенства между класси- 
ческими  полиномами. Тоскано (Веазова 
е Ч1засиаз Папе за роНпош1 с1аз1с1. Тозсапо 
Гебфег1 0), Вой. Ошопе ша. Иа|., 1957, 42, 
№ 1, 71—79 (итал.) 


ыы 


Данезе (РЖМат, 1956, 6660) доказал соотношение 


"—1 


Нь (2) — Ниаз (2) Нь-1 (2) = (п— 1)! У Н? (И 
1—0 


_(и аналогичные для других классических полиномов). 
тор находит подобные равенства для полиномов, 
`° ассоциированных © классическими, и, в случае поли- 
8 чомов Эрмита, дает более общее соотношение 
| 
1 
3 


ине +2 (1) ныцон = 


бат херь 


ет ОБОИ т 


Я=т 
Ь 
Г. К. Энгелис 
_ 2164. —О некоторых преобразованиях эллиптических 
функций, применяемых в механике. Обмор- 
шев А. Н. В кн.: Элементы расчета точных при- 
боров. М.., Оборонгиз, 1954, 126—150 
Работа предназначена для инженеров, встречающих 
_в своих исследованиях необходимость прибегать к тео- 
| рии эллиптических функций. Излагаются основные 
_ свойства функций Якоби зп, сп, дп и функции Вейер- 
_ штрасса р (и). Изложение ведется в классическом духе, 
_но без применения теории функции комплексного пе- 
_ременного. В статье отсутствуют примеры как инже- 
_нерного так и чисто математического характера. 
Н. С. Кошляков 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


2165. —О двойственных себе функциях двух комплекс- 
ных переменных. Бхатнагар (Оп зе1{-гес1р- 
тоса! ГапсМопз шуоуше 6\мо сошрех уамаез. 
ВпабпасагК.Р.), Сапа, 1954, 5, № 1,33—44(англ.) 
Функция [(х, у) принадлежит к классу В(щ, у; 
№о, %), если она регулярна для |х|`>0, |у|>>0. 
| агох | <, | агбу| «о, 0 «о < т, интеграл 


| | 27—11] (т, у) тду 


абсолютно сходится при 0< Вег<1, 0% Вез<1и 
равномерно сходится при |агб |< о —1<« о, [агбу| < 
< о —т< о, и если 


1 (в, у) = [| [| 9,5, (ви), „, (45) | (м, >) диаь, 
оо р 


где 6, , (29) == Узу |, (4) 7, (ви!1) аи, причем „> —1/», 
у> —12. Устанавливается ряд теорем, позволяющих 


из одной самосопряженной функции получать другие, 
как, например, теорема 1: Если ](х, У) ЕВ (№1, &1; 


№2, ь) и г я ни е : й } 
Кия | | (ат х 


Е и 
а а 
кн 


и 
52 г( + 5 - 4) у (г, 3) = Гу—аг4з, 


о 3 Приложения общих методов математического анализа 2168 


где \) (г, а г 1—8), то 


8 (в, у) = [| [© (м, 2) К (ти, уз) ди 6 В (ил, ул; мо, 9). 


В. И. Левин 
2166. —О преобразовании Мейера. П. д =. айсвал 
(Оп МеЦцег 4тапз{огш 1. Га1зма1 Р.), Сошро- 


110 шабЪ., 1956, 12, № 3, 284—297 не 

Ч. Гем. Ма. а 1952, 55, 385—398; Ч. П ем. Апп. 
ос. эслепё. ВгихеПез, 1952, 66, 131—154. 

Изучаются свойства преобразования 


[© 


1 
$ (5) = | и (ИУ, (82) 1 (2) 48, 
3 | 


где И’, „(2) — вырожденная гипергеометрическая функ- 
ция Уиттекера. Символически это соотношение меж 
оригиналом ](1) и изображением $(5) записывается 


так: 
о, (4) 


Примером доказываемых теорем может служить тео- 
рема 2: Если имеет место (1) и 


ф ([: Я >| :) == | е—#'8—*} (+) 4, 


то 


| Е" вх 


ХУ ([=+ >| га — 5—1 ($), 


при условии, что Ве (в —&-- 3/5) >0, Ве(ь —Е- 
Ет—1)>0, причем } (2) = (#) для малых &, 


|е ее, (#)|>0 


при ё-> © для в Ве $ > 5 >0, ] (#) В 
для >ои Ве К < 1). . Левин 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


2167. О связи между спектрами амплитудно-модулиро- 
ванной последовательности импульсов и ее огибаю- 
щей. Цыпкин Я. 3., Тр. Всес. заочн. энерг. 
ин-та, 1957, вып. 7, 107—114 
Пусть 1* (#) — последовательность импульсов (с ча- 

стотой 905), которая модулирована функцией }(:); 

Е* (70) и Е (10) — соответствующие спектры. Тогда 


Е* (7) — (5/2п) ее: ( (© — то]. 


Отсюда можно получить теорему Котельникова и 
другие следствия. Выводы нельзя считать строгими. 
К. Энгелис 
2168 К. Сфероидальные волновые функции. Фламмер 
(Зрьего!Ч4а| мауе ЁапсИопз. Е] ам мег Сагзоп. 
Эбапог4 (СаШ.), Ошу. Ргезз; Гоп4оп, Охюога Чшмх. 
Ргезз, 1957, 1х, 220 рр., Ш., 68 зВ.), ’Вги. Маб. ВЕ 
ЬПорт., 1957, № 392, 13 (англ.) 


См. также: 1740Д, 1973, 2041, 2073, 2080, 2081, 2224, 
2411 


ев: — 


2169 


Фу нециональный анализ 
у 


1958 г. 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


2169. Дифференциальное и интегральное исчисление 
в вещественных или комплекеных локально выпуклых 
пространствах. Себаштъя\ - и-Силва (1е 
са1са] АИ6тепе] её 1пёбота! дапз 1ез езрасез 1осае- 
тепь сопуехез, гбе!з ом сотшр!ехез. Зеразф1&о0 
е $!1туа 1.), Аб Асса. пах. Глосе!. Веп@. С1. 
с1. 13., шаб. е пабт., 4956, 20, №6, 743—750 (франц.) 
Пусть Х и У — локально выпуклые пространства 

и 3 — такое произвольно выбранное семейство огра- 

ниченных множеств из Х, что: 1) если ВЕЗ, то и 

абсолютно выпуклая оболочка В принадлежит 3, 

2) 3 содержит все одноточечные множества из Х. 

Функция $ (2) из 3 в У называется бесконечно ма- 

лой порядка в(ь>0) по сравнению с х (относи- 

тельно 3), если всяким ВЕ и 65 > 0 соответствуют 
ограниченное С С У и=>> 0, для которых $ (12)/#* 65С, 
когда @Ви|{|<.:. Если У удовлетворяет как усло- 
вию сходимости Макки (СтоВеп41еск А., Зита Бга- 
$11е1$15 табЪ., 1954, 3, 105), так и второму условию 

Макки (имеется счетный базис ограниченных мно- 

жеств, т. е. каждое ограниченное множество содер- 

жится по крайней мере в одном из множеств ре 
то данное определение эквивалентно следующему: 

ф (2) — бесконечно малая порядка № по сравнению с х 

(относительно 3), если $ (15)/1* —>0 при {#—0 равно- 

мерно на всяком ВЕ3. Все предложения работы, 

за исключением теоремы о производной сложной 
функции, сохраняются при замене первого определе- 
ния вторым. Функция }(х) из открытого множества 

РСХ в У называется дифференцируемой (3) 

в точке а), если существует линейный оператор Ё 

из Х в У, ограниченный на всех ограниченных ВЕЗ, 

такой, что } (2) — }(а) — Г (х —а) является бесконечно 
малой порядка ви >1 по сравнению с х—а (относи- 
тельно 3). Этот линейный оператор Г, если он суще- 
ствует, обозначается через } (а) и называется произ- 
водной от } (2) в точке а. Устанавливаются ‚ различ- 
ные предложения о производных. Пусть В — абсо- 


лютно выпуклая оболочка множества В и [В] — норми- 
рованное пространство, натянутое на В как на еди- 
ничный шар. Размерностью В называется число 
измерений [В]. Рассматриваются следующие случаи 
дифференцируемости (3) функции }(5) в точке а: 
1) Если каждое ВЕ» имеет размерность 1, то } (5) 
называется однодифференцируемой. 2). Если каждое 
ВЕ» имеет размерность < 2, то }(х) называется би- 
дифференцируемой. 3) Если 3 состоит из всех конечно- 
мерных подмножеств пространства Х, то } (1) конечно 
Щиты 4) Если 3З состоит из всех огра- 
ниченных множеств, то } (2) называется тотально диф- 
ференцируемой. В том случае, когда Х и У — норми- 

ованные пространства, 1) совиадает с понятием диф- 
ре в смысле Гато—Леви, а 4) —с по- 
нятием дифференцируемости в смысле Фреше. 
Изучается вопрос о непрерывности дифференцируемых 
функций. Устанавливается, в частности, что если 
пространство Х является топологическим индуктив- 
ным пределом семейства метризуемых пространств, то 
каждая функция, тотально ар еа в от- 
крытом множестве ДС Х, непрерывна в О. Пусть 
Аз (Х, У) — пространство ограниченных на каждом 


ВЕЗ линейных операторов из Х в У с топологией 
=. сходимости на этих В. Пусть Ё (5) — 
ункция из ДС Х в Аз (Х, У) и С — ориентирован- 


ная линия, содержащаяся в О, определенная при по- 
мощи непрерывной функции 1 = (2), г [0, 1]. Обыч- 
ным образом составляются интегральные суммы Ри- 


Редактор М. А. Наймарк | 
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мана $ == г (к) (хк — *к—1), из которых выде- 


ляются те 5, (5 >0), для которых шах (& — &—1) < 5.. 

Семейство {5} составляет базу фильтра на У. Если 

она сходится, то предел называется интегралом по 
о 

кривой С и обозначается: | (=) 4х или [.Р (=) 4% 


| 
если он зависит лишь от концов а и кривой С. 
Когда У полно относительно последовательностей, ин- 
теграл существует тогда и только тогда, когда рас- 
сматриваемый фильтр есть фильтр Коши. Изучаются 
свойства интеграла, устанавливаются простые доста- 
точные условия его существования и выясняется 
связь между производной и интегралом. Основным 
в последнем круге вопросов является предложение: 
Если интеграл от Ё(х) существует по меньшей мере 
вдоль каждой полигональной линии, содержащейся 
в О, и зависит лишь от концов этой линии, то функ- 


ция, определенная формулой 2) Е (2) 42 (а фи- 


ксировано в 0), дифференцируема (3) во всякой 
точке 2, ЕД, в которой Ё (1) —Е (%) является беско- 
нечно малой вместе с х— 2 (относительно 3), при- 
чем { (2) = (5%). М. М. Вайнберг 
2170. Дифференциальное и интегральное исчисление 
в локально выпуклых пространствах. Себаштьян- 
и - Силва (1 са1си] 96тепие] её 1шёбота! 4апз 
]е5 езрасез 1оса!етепё сопуехез. Зераз&1ао е 
51| уа Т.), АМ Аса4. па7. псе!. Веп4. С]. зе. | 
13., ша. е пабак., 1956, 21, № 1—2, 40—46 (франц.). 
Используются обозначения и понятия предыдущей о 
работы (реф. 2169). | 
Пусть Хх и У — локально выпуклые пространства 
и Х" — произведение № одинаковых Х. Обычным обра- 
зом вводятся производные и разности высших поряд- 
ков. Оказывается, что если [(х) из Х в Уп раз 
бидифференцируема в точке а, то К” (а), рассматри- 
ваемая как элемент пространства Л (Х"; У), есть сим- 
метрический оператор, т. е. {* (а) (№1, #2, ..., йи) не 
зависит от порядка #1, №, ..., Й». Затем, если } (2) в 
раз дифференцируема (3) в а, то в соответствующей 
окрестности имеет место обобщенная формула Тей- 
лора 


Р(а-- в) =} (а) + о ры Я К (а) в® + В (®), 


причем остаток В(й) и разность 4”} (а) — {[ (а) №" 
суть бесконечно малые по сравнению с й порядка п 
(относительно 3). Устанавливаются достаточные усло- 
вия существования первообразной от функций РЁ (1) 
из Х в Аз (Х, У). Вводятся обычным образом част- 


ные производные и устанавливается, что полный 
дифференциал равен сумме частных дифференциалов. 
Для функций двух независимых переменных уста- 
навливаются достаточные условия независимости вто- 
р смешанной частной производной от порядка диф- 

еренцирования. Аналитические функции из Х я 
изучаются в предположении, что Х и У — комплекс- 
ные локально выпуклые пространства. Основные по- 
нятия и предложения, установленные для аналити- 
ческих функций в банаховых пространствах, перено- 
сятся и на рассматриваемые здесь пространства. 
Выражение «аналитическая (3)» употребляется как 
синоним «дифференцируемости (%3)». Пусть РБ — от- 
крытое множество в Х. Когда У удовлетворяет вто- 
рому условию Макки (реф. 2169), то для того чтобы 


1 (=) была аналитической (3) в О, необходимо и до- 
статочно, чтобы для всякого #6 функция от № 


(2 Е №) — 1 (а) 
| о ая 


была равномерно сходящейся на всяком ВЕ» при 
_\->0. Устанавливается, что всякая функция, анали- 
 тическая (3), представима в виде обобщенного ряда 
Тейлора. Функция }(5) называется аналитической 
в р в обобщенном смысле Фантапие, если для вся- 
кой аналитической функции &()) от комплексного 
переменного ^ и со значениями в О) выражение { [5 (^)| 
является аналитической функцией от /. Если У удов- 
’летворяет второму условию Макки, то всякая анали- 
 тическая в обобщенном смысле Фантапие функция 
является и тотально аналитической. М. М. Вайнберг 
_ 2171. Строение полупространетв. Кли (Тье эгис- 
— Мише 01 зеп15расез. К |ее У. 1.., У г), МабЪ. зсап4., 
°— 1956, 4, № 1, 54—64 (англ.) 
_ Пусть С р— вещественное линейное пространство. 
Полупространством при точке р Г называется макси- 
мальное выпуклое подмножество в Ё`\\ {р}. Пусть 
6 — упорядоченное семейство линейных функций 
на Г, обладающее тем свойством, что. для каждого 
з62`\ {0} существует первое №60 такое, что 
2 (2) = 0. Тогда {с : + (1) > 0} — полупространство и 
каждое полупространство при 0 получается таким 
способом. 41щ Г < № тогда и только тогда, когда 
каждое полупространство в Г определяется тако се- 
‚мейством % «координатных» функционалов, порождае- 
‘мых базисом пространства С. Число неизоморфных 
типов полупространств в Г, равно 1, если Г, конечно- 


мерно, и равно 292, если ана Г. = во или > 2%. Если 
91 2 — о, То собственное выпуклое подмножество 
СС Г есть пересечение счетного ‘семейства полупро- 
странств тогда и только тогда, когда каждое семей- 
ство выпуклых множеств, пересечением которого слу- 
жит С, содержит счетное подсемейство, имеющее 
своим пересечением С. Аналогичное, предложение 
справедливо для выпуклых множеств С, подчинен- 
ных некоторым топологическим ограничениям, в лю- 
бом сепарабельном полном метризуемом топологиче- 
ском линейном пространстве. Д. А. Райков 
24172. О топологических произведениях. Павел 

(Азирга ргодизе]ог {$0ро1051се. Рауе1 Мопуса), 

Сошип. Аса@. ВРВ, 1956, 6, № 9, 1073—1077 (рум.; 

рез. русек., франц.) 

Автор называет линейное топологическое простран- 
ство Е занолненным, если всякая непрерывная ли- 
нейная операция, определенная на’ подпростран- 
стве ГР, линейного топологического пространства Ё, 
со значениями в Е допускает непрерывное продолже- 
ние на все Г со значениями в Ё. 

_ Доказывается, что произведение заполненных про- 
странств снова есть заполненное пространство. При- 
веден ряд других простых предложений о произведе- 
ниях линейных топологических пространств. 
Б. М. Макаров 
2473. Существование границ для бесконечных ма- 
триц. Грин (ТЬе ех!5бепсе оЁ Ьопп4з {ог шНиаце 
тай1сез. Стееп Н. Е.), Т. Гоп4оп Май. 50с., 

1957, 32, № 2, 203—243 (англ.) | 

Пусть имеется семейство 6 бесконечных комплекс- 
ных матриц, замкнутое относительно сложения и 
умножения и содержащее все скалярные матрицы. 
Ставится задача: связать с каждой матрицей Аб б 
число | 4 | — границу 4 — так, чтобы 1) | сА | = [<1 |4 |, 
=; 21 АВГ А-В 3) АВ 1 АВ; 
4) | @ тк < А (7, К =1, 2, . Здесь А = (ак) ШВ 
произвольные матрицы из 8, с — комплексное число, 
>] —единичная матрица. 
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‘и К. и Тьо-матрицы для 
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рН отОН следующие терминология и обозна- 
чения (РЖМат, 1955, 5169К): если а — данное линей- 
ное пространство числовых последовательностей, то 
через а* обозначается совокупность всех таких по- 
следовательностей и={и’}, что ряд (х, и) = 


со 
= вы абсолютно сходится для любой х== 


— {к} 62; пространство я называется совершенным, 
если о** —=а; последовательность {20°} ба сходится 
к нулю (в смысле Кёте), если (2(), и) —> 0 равномерно 
относительно и из произвольного слабо ограничен- 
ного множества М С а*, т. е. такого множества, что 


—. | (х, и) | < ® для каждого ха; если а является 
ие 


нормированным пространством, причем сходимость 
по норме и сходимость в смысле Иёте совпадают, 
то говорят, что а есть пространство Нёте—Банаха; 
через У («) обозначается множество таких матриц .4, 
что 4х бо для хба. ` 

Доказывается ряд теорем. Например, 

Теорема 4. Пусть а — совершенное пространство. 
Для того чтобы кольцо > (я) было нормируемым, не- 
обходимо и достаточно, чтобы я было пространством 
Кёте—Банаха. 

Теорема 7. Пусть а — совершенное пространство. 
Для того чтобы для системы У (о) существовала гра- 


ница, необходимо и достаточно, чтобы 1) « было про- 
странством Кёте—Банаха и 2) $9 СаС. ох. 

Здесь с: означает совокупность всех абсолютно 
сходящихся рядов, а с —‘множество всех ограничен- 
ных последовательностей. 

В теореме 11 указана конструкция нормированного 
кольца матриц, для которого не существует границы. 

Г. П. Акилов 
2174.  Суммирующая матрица в Р-полях. Роберте 

(Мах зашшаь5 Шу ш АР-Не!4з. В оъетфз .. В.), 

Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1957, 8, № 3, 541—543 (англ:) 

Поля, полные относительно неархимедовой нормы, 
называются Р-полями. Норма элемента а в Р-поле 
обозначается через | а |. 

Бесконечная матрица 4 = (ак) линейного преобра- 
зования последовательностей в последовательности, 
сохраняющего сходимость (соответственно, сохраняю- 
щего пределы), называется К-матрицей (соответственно 
Т-матрицей). Аналогично определяются К\- и Т\- ма- 
трицы для преобразования рядов в последовательноети 
преобразования рядов 
в ряды. 

Доказывается: Матрица 4 является: 

1) К-матрицей тогда и только тогда, когда выпол- 
нены условия: а) | аж |< М, п, К=0, 1, 2,..., для 


“ [© <) 
некоторого действительного М, 6) У обиь существует 


для всех п и стремится к 1 при п -> ©,в) И, › „лк = а 
существует для. всех К —0, 1. 2...; 

2) Т-матрицей тогда и только тогда, когда выпол- 
нены а) —в), 1 =1 и все ох =0; 

3) К!-матрицей тогда и только тогда, когда выпол- 
нены а), в); ь 

4) Т.-матрицей тогда и только тогда, когда выпол- 
нены а), в) и все ау =1; 

5) К›-матрицей тогда и только тогда, когда выпол- 
нено а) и У ик существует для В =0, 1, 2,...; 


6) Т.-матрицей тогда и только тогда, когда вы- 
— © 
полнено а) и У 4 = ВЕС 225 оъо 


М. Д. Калашников 
сходимости сумм Валле-Пуесена 
Орлича. Скворцов ЦП. Г., 
1956, 108, №5, 774—176 


2175... О сильной 
в пространетвах 
Докл. АН СССР, 


В 
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Через з„ (7) = 5„({; =) обозначается частная сумма 
ряда Фурье функции } (=). Суммой Валле-Пуссена на-. 
зывается выражение 


“ 
$п-т (1) Зи-тча (Е... 8 (1) 
Рассматриваются такие последовательности сумм 


‘„, т({), У Которых т=т (п) есть целочисленная 
функция, удовлетворяющая условию т (п) =о (п). 
Через [/” обозначается пространство Орлича функ* 
ций на отрезке [0, 2], определенное функцией М (и), 
удовлетворяющей, Д›-условию Юнга: 
Ио М (2и)/М (уе: 
Основной результат статьи: если для каждой ТЕ 


И 7—9, и (Ю Ии=0, 


к п-> А 
/ и 
алии >> |. 


Неравенство (1) было получено ранее С. М. Лозин- 
ским (Докл. АН СССР, 1946, 51, № 1, 7—10) как не- 
обходимое условие того, что суммы Фурье каждой 
функции } из [Й сходятся к } по норме И. В рефе- 
рируемой статье доказательство основной теоремы 
проведено методом С. М. Лозинского. а 

Ё М. А. Красносельский 
2176. О необходимом условии сильной сходимости 
сумм Валле-Пуссена в пространствах Орлича. 

Скворцов ЦП. Г., Уч. зап. Кабардино-Балкарск. 

гос. пед. ин-та, 1957, вып. 12, 43—53 

Более подробное доказательство теоремы, опубли- 
кованной автором ранее (реф. 2175). 

М. А. Красносельский 

2177.. Теорема о неподвижных точках для операторов 
переноса в ([)-пространстве. Бонсалл, Рёй- 
тер (А Ёхе4д-ро1шё Теотеш {ог {тапз оп орегаботз 

ш ап (С)-5расе. Вопза11 Е. Е., Веафег С. Е. Н.), 

Очпагб. 7. МабЪ., 1956, 7, № 28, 244—248 (англ.) 

Пусть Г — банахова структура, положительные 
элементы которой образуют конус Т+*, и пусть 


И=-у|| = | #2 -ЕПУ| (2, УЕУ*). 


Рассмотрим последовательность операторов 
1 я 
Он, (Р-Р. ЕР), 


где Р — оператор переноса, т. е. такой линейный опе- 
ратор, что Рх>0 и ||Р#||=||х|| при всех х6Г+. 
Из одной теоремы Беппо Леви вытекает, что для лю- 
бой возрастающей последовательности п,’ последова- 
г + 
тельность элементов око „ки, где иСГ+, имеет 


предел. Доказывается (теорема 1), что эти пределы } 
являются решениями уравнения Р/ =]. Эта теорема 
эбобщается на случай операторов сжатия (РЕ >0и 
|Рз || < |2 || при 6+). 
В конце статьи указаны условия, при которых 
уравнение Р/ =] имеет решения вида |1а зир Е 
$0 <<< к 
И. А. Бахтин 
2178. Предельное представление разрывных линей- 
ных функционалов в гильбертовом пространстве. 
Никодим (ГюЦ-гергезеайоп оЁ Ппеат, еуеп 
913сопИпиоиз, Ппеаг ашсИопа15 ш НИЪегё зрасез. 
М1Кодуш Обвоп Магё!ю), Вепа. Зепитаг. 
таб. Ошу. Радоуа, 1954, 23, № 2, 290—298 (англ.) 
Доказывается, что для каждого линейного функцио- 
нала | в гильбертовом пространстве Н с областью 
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определения Г существует такое направленное мно- 

жество {{„} («6.4) линейных непрерывных функцио- 

налов в Н, что ] (2) = Ише А/ (2) для +6ТУ, причем 

для 2@1Т предел И , (=) не существует. | 
[2 


Г. П. Акилов 


2179. О базисах Бари пространства Гильберта. 
Крейн М. Г., Успехи матем. наук, 1957, 12, 
№ 3, 333—341 


Пусть Н — сепарабельное гильбертово простран-- 
ство. Последовательность {(1;} (/=1, 2, ...) элемен-_ 
тов из Н называется о-линейно независимой, если _ 


©) 
равенство > ны с; =0 возможно только при с; =0 


(1=1,2,...). Две последовательности {фу} и {$;}_ 
элементов из Н называются квадратически близкими, | 


если У У; — $; ||? < ®. Было доказано референ- 


том, что если {%;} — ортонормированный базис в Н, 
а {1;} есть о-линейно независимая последователь- 
ность, квадратически близкая к {%;}, то {;}— 
тоже базис в Н. Поэтому автор предлагает называть 
базисом Бари всякий базис, квадратически близкий 
к некоторому ортонормированному базису. Цель 
реферируемой заметки — найти внутренние критерии 
для базисов Бари, а также тот ортонормированный 
базис, для которого квадратическое 
от базиса Бари является наименьшим. 


Теорема 1. Для того чтобы полная в Н после-. 
...) составляла о 


довательность ортов {41;} (1=1, 2, 


базис Бари, необходимо и достаточно, чтобы | 
Вы фэ, > ф„) > 0, где р (а, 2, м А фи) — 


детерминант Грама, т. е. | (фу, 4х) |1. 

` Можно сформулировать это условие иначе: объем 
гиперпараллелепипеда, натянутого. на орты {$;} 
(7=1, 2, ...,), должен быть положительным. 


Если условиться матрицу || аз; ||’ называть квадри- | 
руемой тогда, когда р р [аук |? < <, то имеет место 


Теорема 2. Для того чтобы полная в Н после- 


довательность {4;}1’ была базисом Бари, необходимо | 


и достаточно, чтобы: 1) элементы {ф;} были «-линейно 
независимы и 2) матрица || (фу, %%) — &х || была квад- 
рируемой; здесь 8—0 при 152Ёи8,,=4 (]=14, 
’Наконец, доказана 

Теорема 3. Если {4;}’ — базис Бари, а {;}® — 
некоторый ортонормированный базис, то 


им | фу— 9? > и (Ум; — 1), 


где и; (1=1, 2, ...)— полный спектр собственных 
чисел матрицы Грама || ($;, 4) |’ Знак равенства 
в этой формуле достигается для одного и только 
одного ортонормированного базиса. Н. В. Бари 
2180. Спектральная теорема для нормальных огра- 

ниченных операторов в гильбертовом пространстве. 

Буажло ([е Ш6богёше зресбта| ропг 1ез орбга- 

\ептз погтаих Богпез 4’ип езрасе 4е НИЪегь Чапз. 

у-шбёше. Во1ве1о% А.), Ви. $0с. тоу. зе. 

ГЛёре, 1957, 26, № 3, 123—130 (франц.) 

Метод Халмоша (Напоз Р. В., питодасйопв ю НИ- 
ретр зрасе ап@ {1е ЧШеогу оЁ зресйта! шиирНсейу, 
Све]зеа РаЪИз5 8 Сошрапу, Мех УотКк, 1954) доказа- 
тельства спектральной теоремы для эрмитовых ограни- 
ченных операторов переносится на случай произволь- 


-ных нормальных ограниченных операторов. 


И. С. Повизовский 


уклонение 


г 
2181. Спектральное разложение операторов. 1. Спек- 
° тральное разложение самосопряженных операторов. 
°— Метод Неймана. 2. Спектральное разложение симме- 
° трических операторов. Шевалье, Ридо (06- 
° сошрозИйоп зресёга]йе 4ез орбгайцеигз. 1. 0О6сотроз1- 
Моп зресбтай!е 4ез ашо-а9]011(з. Мео4е 4е уоп 
Мешшаюп. 2. Обсотроз!\оп  зресйтае 4ез зушей- 
_ т194ез. СВеуа]1ег А., В1Ч4еац С.), Эбш. 
Тв. Капап. Кас. 361. Раг1з, 1955—1956, 3, № 9, 
1—10 (франц.) ЗАК 
Главы спецкурса по теории операторов в гильберто- 
вом пространстве, читавшегося’ авторами в семинаре 
по волновой физике (см. также РЖМат, 41958, 1335). 
| М. К. Фаге 
_2182. —О теореме Лёвнера и ее связях с резольвентами 
° самосопряженных операторов. Кораньи (Оп 
— а Меогет оЁ Гомпег ап Из соппесотз \МИЪ гезо]- 
уеп{$ о{ зеМа4]ошё орегабогз. Когапу! А.), 
Асба  з61епф. ша. 1956, 17, № 1—2, 63—70 
_(англ.) 
Пусть Ср— класс действительных непрерывно диф- 
ференцируемых функций ](2), —1<т<\1, удовле- 
творяющих условию 


п 7 — 
РИ ты к (ху, 2:) овау > 0, 


# 


где К (2, 2) = (2), Е(х, ит (у), 


1, ..., Х» — любая система точек из (—41, 1), а1,... 
любые комплексные числа. Статья содер- 
жит новое доказательство того, что С» совпадает 


с классом С; функций, представимых в виде 


г, @; 


я 


1 
(7) | 0 
т 


с ограниченной неубывающей | (1). Указывается, что 
° идея доказательства подсказана работами И. М. Гель- 
фанда, Д. А. Райкова и Годмана по теории пред- 
ставлений. . 
Эта идея используется также для получения ха- 
’рактеристики семейства операторов Т» (—1<х< 1) 
в гильбертовом пространстве, являющихся ‘проек- 
циями операторов х(7 — хА)-1, где А — ограничен- 
°ный самосопряженный оператор, действующий в более 
широком гильбертовом пространстве. М. К. Фаге 
2183. Замечания к предыдущей статье Кораньи. 
Надь (Вешагкз 40 \№е ртесе4тя рарег оЁ А. Ко- 
тАпу!. 52. Мару Вё!а), Аба зс1епё. шай®., 1956, 
17, № 1—2, 71—75 (англ.) 
Обобщение результатов статьи Кораньи (реф. 2182): 
в функциональной теореме предполагается, что 
{ (=) существует только почти всюду, включая 1 = 0; 
соответственно обобщается операторная теорема. 
М. В. Фаге 
2184. —О полноте системы собственных и присоединен- 
ных элементов вполне’ непрерывного оператора. 
Лидский В. _Б., Докл. АН СССР, 1957, 1145, 
№ 2, 234—236 
Пусть самосопряженные вполне непрерывные опе- 
аторы А и В являются знакоопределенными (т. е. 
формы (.4Х, /), (ВУ, )) не изменяют знак) и пусть 
ар значения в: оператора В удовлетворяют 


со 
со. 
условию р, (шь | < Е 
Доказывается, что при этих условиях система соб- 
ственных и присоединенных элементов оператора 


Т= А-В полна в области значений этого опера- 
тора. М. А. Наимарк 
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2185. Спектральная теория операторов в простран- 
ствах с индефинитной метрикой. Т. Иохви- 
дов И. С., Крейн М. Г., Тр. Моск. матем. о-ва, 
1956, 5, 367—432 
Первая часть исследования авторов, отправным пунк- 

том которого являлась статья Л. С. Понтрягина об 

эрмитовых операторах в пространстве с индефинит- 

ной метрикой (Изв. АН СССР, сер. матем., 1944, 8, 

243—280). Отдельные результаты реферируемой части 

работы, состоящей из трех глав, публиковались авто- 

рами, начиная с 1948 г. 

гл. [ вводится абстрактное пространство П, 
с индефинитной метрикой, определяемое следующими 
шестью аксиомами: 1) И, — комплексное векторное 
пространство; 2) на П, задан эрмитов билинейвый 
функционал (х, у) (х, уУЕП,), не являющийся, вообще 
говоря, положительно определенным и называемый 
скалярным произведением; 3) не существует элемента 

10 ЕП, (55 =0), для которого при всех 61, было бы 

(10, 2) =0; 4) в П, существует х-мерное подпростран- 

ство (х< о), на котором форма (х, х) положи- 

тельна — положительное подпространство; любое под- 
пространство, на котором (х, 1) >0, называется 
неотрицательным; 5) для любых х--1 векторов 


‚х-Е1 
т, 22, ..., 2,41 СП, эрмитова форма 2 1 (29 2к)Ж 


Х к содержит не более »х положительных квадра- 
тов; 6) хотя бы для одного из разложений 


П,=П, ФИ (1) 


пространства П, в ортогональную сумму положи- 
тельного х-мерного подпространства П., и, вообще 
говоря, бесконечномерного отрицательного подпро- 
странства П_ (возможность такого разложения выте- 
кает из предыдущих аксиом) это подпространство 
П_ является полным по отношению к норме |х| = 
—=У—(х, 2). 

Если выполнены первые пять аксиом, то всегда, 
пополняя пространство идеальными элементами, 
можно добиться выполнения аксиомы 6. 

Вместе с индефинитной метрикой (2, у) в ЦП, вво- 
дится также дефинитная метрика [х, у], определяемая 
обычным скалярным произведением 


[%, У] == (т+, у+) = (2, я) 


где т, у. и 2_, у_ есть компоненты векторов х, у 
в подпространствах П., и П_ разложения (1). При 


этом нормы ||х || = У], 2], соответствующие различ- 
ным разложениям (1), топологически эквивалентны. 
По отношению к норме ||х|| линейная система П, 
есть полное пространство Банаха. 

Характерным для геометрии пространства. П, яв- 
ляется возможность существования в линеалах 
Г == ПИ, изотропных векторов (т. е. векторов х = 0, 
удовлетворяющих условиям %Е6Г, 11 Г), образую- 
щих вместе с нулевым вектором изотропное подпро- 
странство линеала Г. Размерность любого изотроп- 
ного подпространства (а также размерность любого 
неотрицательного подпространства) не превосхо- 
дит х. 

Среди других геометрических и топологических 
свойств П, устанавливается (см. также указанную 
выше статью Л. С. Понтрягина) 

Теорема 1.5. Если подпространство ЁС ЦП, не 
содержит изотропных` векторов, то его ортогональ- 
ное дополнение М также не содержит изотропных 
векторов и пространство П, распадается в прямую 
ортогональную сумму П, =2ФМ. 


2186 


Следующая теорема 1.6 вместе с леммой 1.3, впро- 
чем нигде. в дальнейшем не используемые, неверны, 
как это отмечено авторами позднее (реф. 2186, 2187). 

В гл. П вводятся некоторые классы ‘линейных 
операторов в П,. Оператор А с плотной в ПЦ, областью 
определения 0. называется эрмитовым, если 


(Ах, у) =(х, Ау) при х, у6О.. Эрмитов оператор 
А называется самосопряженным, если А = А*, где 


.А* есть оператор, соиряженный к /А в смысле инде- 
финитной метрики. Линейный оператор Г, определен- 


ный на подпространстве Рус П, и отображающий` 


эго взаимно однозначно на подпространство ВуС-П,, 


называется изометрическим, если (Г, Гу) =(т, У) 
(=, уЕЛ,); если при этом р, =В,=П,, то опера- 
тор Г называется унитарным. Линейный оператор Т, 
определенный всюду в Ц,, называется неуменьшаю- 
щим, если он ограничен и (Тх, Т+) > (х, 2) при 
(х, х) >0. Ограниченный линейный оператор Т, опре- 
деленный всюду в П,, называется растягивающим, 
если (Тх, Тх) > (х, т) для всех хЕЦП, (2 = 0). 

Как и в случае дефинитной метрики, изометри- 
ческие операторы У и эрмитовы операторы А в ИП, 
связаны преобразованием Кэли, что позволяет авто- 
рам построить индефинитный аналог теории расши- 
рений Нёймана. С помощью этого же преобразования 
из каждого предложения о спектре, инвариантных и 
корневых подпространствах оператора Г (.4) следует 
аналогичное (двойственное) предложение, относящееся 
к оператору А (У). При этом корневым подпростран- 
ством оператора Т называется линеал 5), состоящий 
из всех векторов х6)., для каждого из которых 


существует такое натуральное число г==г(х), что 
(Т— Г)’ = 0. 

В отличие от случая одноименных операторов 
в гильбертовом пространстве, нельзя утверждать, что 
весь спектр унитарного (самосопряженного) опера- 
тора лежит на единичной окружности С (на веще- 
ственной оси). Однако спектр унитарного (самосопря- 
женного) оператора симметричен относительно С 
(относительно вещественной оси) и часть его спектра, 
не лежащая на С (на вещественной оси), исчерпы- 
вается собственными значениями, число которых 
не превосходит 2х. Размерность любого корневого 
линеала $5, изометрического оператора при |^| 51 
(соответственно, эрмитова оператора при Га ^ =0) 
не превосходит х. Еели ^ есть собственное значение 
изометрического оператора И, то корневой линеал 5’, 
можно представить в виде ортогональной суммы ин- 
вариантных относительно У подпространств 55, = 
—=5Ф5’, где 5’ состоит из собственных векторов 
оператора Г, а 5 — конечномерно. Если, при этом, 
оператор 7 имеет в 5 элементарные делители по- 
рядков 41, 45, ..., 4,, то имеет место (точная) оценка 


чи 2 
У, [ы2] < *. С помощью преобразования Кэли 


отсюда получается аналогичный результат для эрми- 
товых операторов, полученный ранее Л. С. Понтря- 
ГИНЫМ. 


В гл. ПГ установлена следующая теорема (см. также 
Крейн М. Г., Успехи матем. наук, 1950, 5, №2, 
180—190), являющаяся новой даже для конечномер- 
ного П,. 


Теорема 3.1. Для каждого неуменьшающего 
оператора Т в ЦП, существует х-мерное инвариантное 
неотрицательное подпространство С, в котором все 
собственные значения оператора Т не меньше еди- 
НИЦЫ. 

Из этой теоремы, в частности, следует существо- 
вание у любого унитарного в П, оператора 0 двух 
неотрицательных х-мерных подпространств С и (.", 
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инвариантных относительно И и таких, что в С все 
собственные числа оператора 0 по модулю не меньше 
единицы, а в С’— не больше единицы. Отсюда с по- 
мощью преобразования Кэли доказывается аналогич- 
ное предложение для самосопряженных операторов, 
установленное ранее иным методом Л. С. Понтряги-_ 
ным. Далее устанавливается ряд дополнительных 
предложений относительно инвариантных подпро- 
странств и собственных значений унитарных и само- 
сопряженных операторов. Приводимые при этом 
доказательства, как отмечают авторы, вполне анало- 
гичны соответствующим доказательствам Л. С. Пон- 
трягина для самосопряженных операторов. 

В дополнении к гл. Ш устанавливается, что если Т 
есть растягивающий оператор, действующий в конечно- 
мерном пространстве П,, то П, распадается в прямую _ 
сумму двух инвариантных относительно ТГ подпро- 
странств, из которых одно С. является положитель- 
ным размерности х, а другое С — отрицательным 
размерности п —*. Эта теорема без указания раз- 
мерности С_ остается справедливой в бесконечномер- 
ных пространствах П, (и, без указания размерности 
С, даже при х= о), если единичная окружность 
свободна от точек спектра оператора Т (что всегда 
имеет место, если пространство П, конечномерно). 

В заключительном параграфе статьи рассматри- 
ваются вопросы представления унитарных и максималь- 
ных изометрических операторов в ь ме, связанной 
с обобщением дробно-линейного преобразования «ма-. 


тричного единичного круга» в себя (РЖМат, 1958, 
-289). И. 


М. Тлазман 
2186. Замечание к статье «Спектральная теория 
операторов в пространствах с индефинитной метри- 
кой. 1». Иохвидов И. С., Крейн М. Г., 
_ Тр. Моск. матем. о-ва, 1957, 6, 486 : 
Отмечается, что лемма 1.3 и теорема 1.6 указанной 
статьи (реф. 2185) неверны, а доказательство леммы 
2.2 содержит погрешности. 
2187. Спектральная теория операторов в простран- 
ствах с индефинитной метрикой. ИохвидовИ. С., 
Крейн М. Г., Успехи матем. наук, 1956, 11, №4, 
169—171 
Тезисы доклада о результатах работы авторов (реф. 
2185). Отмечаются неточности в этой работе (реф. 2186). 
2188. Операторы в банаховом пространстве, допу- 
скающие обобщенное спектральное разложение. 
Воль (Орегаботз ш ВапасЬ расе мен адш 
а сепега!12е4 зресёга]1 4есотроз! ой. \о1{ Егап- 
615еК), Ргос. КошшК|. пе4ег|. ака. зебепзев., 
1957, А60, № 3, 302—311; адасайопез шабь., 1957, 
19, № 3, 302—341 (англ.) 
Вводятся следующие классы ограниченных операто- 
ров в банаховом пространстве: 
(3(.) оператор А этого класса имеет спектр 
на окружности | | =1 и любая его степень А” (п = 0) 
представима в виде 


2 
= г) 
"= | ейт4КЕ ().), 
где интеграл определяется по Бохнеру следующей 
общей формулой: 


К—2 


ь 
Ттоуав д) = У (—ух 


1=0 


Х 1 (6) В (6 -) — 1 (а) Ве (а —) + 
+ (—10-: [№0 а) аЕ 0), 


если функция }(\) К —1 раз непрерывно дифферен- 
цируема на (а, 6), абстрактная р 


О 


№ 3 


я Е(\) кусочно-непрерывна, а Е”) (5--), Е”) (а—) 
уть произвольные операторы, обозначенные в виде 
начений производных лишь для формального 
удобства. . 
(З‹). Резольвента оператора 4 этого класса около 
кружности |^|=1 удовлетворяет при некотором 
М0 неравенству || (^7 — 4)—1 |< М] 1— |||. 


а 


в (6») |4" |< М (в Ё-+1) (п=0, +1, +2, ...). 
(3»). Для оператора А этого класса существует 
такая постоянная М `>0, что для всякой рациональ- 
се функции вида а ат) =} (\) (п>0). имеет 
место неравенство. 

17 (4) | < МПИ», 


Ик = зах {|7 (%) |, ..-, | ЛЮ (^) |}. 


1^|=1 


де 


Изучаются соотношения между этими классами; 
Доказано: З», бьС)@ при [>#+1; СЗ 
ЕС бы; ЗЕ С бкС Ва. 

< Рассмотрены свойства операторов класса %{, и спе- 
 циального вида. М. К. Фаге 
2189. Слабо топологизированные алгебры. Уорнер 
— (\№еау фюроосме@ а1сеЪгаз. Уагпег ЗеёЪ), 
— Ргос. Ашег. Май. 50с., 1957, 8, № 2, 314—316 (англ.) 
_— Продолжаются исследования слабо топологизиро- 
ванных алгебр (РЖМат, 1958, 474). Рассматривается 
алгебра ЕЁ над полем вещественных или комплексных 
чисел. Алгебра Ё называется локально т-выпуклой, 
если Е есть локально выпуклое пространство, в кото- 
ром существует такая фундаментальная система 
_{0,} (65) выпуклых окрестностей нуля, что 
СО, (Е 68). 

Пусть Е’ — тотальное множество дистрибутивных 
‘функционалов на Е. Для алгебры Е, снабженной 
слабой топологией с(ЁЕ, Е’); следующие условия 
‘эквивалентны: 1) Ё — топологическая алгебра; 2) Е — 
локально т-выпуклая алгебра; 3) для каждого ЕЁ" 
множество нулей функционала & содержит замкнутый 
идеал с конечным индексом дефекта; 4) операция 
умножения непрерывна в нуле. 

Если Е произвольная  отделимая локально 
т-выпуклая алгебра, то операция умножения слабо 
 непрерывна по каждому множителю в отдельности. 
Слабой непрерывности по совокупности множителей 
может и не быть, как показывает следующий резуль- 
тат: если ЕЁ есть коммутативное симметричное нор- 
мированное кольцо без радикала, в котором умноже- 
ние слабо непрерывно по совокупности множителей, 
то Е конечномерно. Л. В. Флоринская 
‘2190. Некоторые нормированные кольца. Коддинг- 

тон (Зоше ВапасВ а1бергаз. Со а 911 коп 

Еаг! А.), Ргос. Ашег. МабА. 50с., 1957, 8, № 2, 

258—261 (англ.) я 

Пусть 5 — пространство с мерой. Предполагается, 
что в гильбертовом пространстве [72 (5) существует 
‘счетная полная ортонормальная система {9%} такая, 
что 9% 611 (5) ГГ (6) (Е=1, 2, ...). Пусть, далее, 
{\*} —такая последовательность отличных. от нуля 
комплексных чисел, что 


зи | к | || Тк | | %| < 1, (1) 
‘где || [и || || — норма в 1% (5) и соответственно 
в 11(5). Для }, 8©11(5) определяется произведение 


рЕ= Ур, (1, 98) (в, 6) мк. В силу (1) |1 |1 < 
< А. |=, так что Г1 (5) оказывается коммутатив- 
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ным нормированным кольцом, которое обозначается 
через 44. 

Доказывается ряд теорем о кольце А. В частности, 
дается необходимое и достаточное условие для того, 
чтобы А было кольцом без радикала. Оно состоит 
в полноте системы {$} в пространстве Гл (5). Дается 
представление операции умножения в виде интеграла 
типа свертки. Г. П. Акилов 


2191. Максимальные подалгебры в С (Г). Гофман, 
Сингер (Махиоа| заЪа]ееъгаз о! С (Г). НоЕ 
{май Кеппеёй, З1поег 1. М.), Ашег. 


7. Ма\., 1957, 79, № 2, 295—305 (англ.) 

Обобщается на абстрактные функции следующая 
теорема Уэрмера (РЖМат, 1955, 2294): банахова ал- 
гебра непрерывных функций, заданных на единичной 


‚окружности и индуцированных функциями, аналити- 


ческими в единичном круге и непрерывными в замкну- 
том единичном круге, есть максимальная подалгебра 
алгебры всех непрерывных на единичной окружности 
функций. 

Пусть С — дискретная абелева группа, содержащая 
полугруппу С; так, что С; (] бе: —=(; 4, — бавахова 
алгебра суммируемых функций на С, равных нулю 


вне С,, с нормой ||] ее 11 (=) |4 и умножением 


6+ 
уе = |! (х— у) = (у) 4у. Пусть А — пространство 
@+ 


всех мультипликативных отображений х->6(х) полу- 
группы С. в единичный круг комплексной плоскости 


‚ с топологией точечной сходимости; Г — группа харак- 


теров С — погружается как замкнутое множество в А. 
Каждой } 6 А, соответствует непрерывная на А функ- 
ция (БЕ [1 (+) С (х) 4х. Комплекснозначная функ- 
8. 
ция 2 на А называется аналитической на Д, если 8 
может быть равномерно приближена функциями 
г, 16 4.. Пусть, наконец, 9 — алгебра всех функ- 
ций, непрерывных на Г и продолжаемых аналити- 
чески на ДА. 

Основной результат: Алгебра %[ есть максимальная 
подалгебра алгебры С (Г) всех непрерывных на Г 
функций (с равномерной нормой) тогда и только 
тогда, когда ( архимедовски линейно упорядочена, 
причем С, есть совокупность всех элементов С, 
не меньших единицы. 

Опечатка: в формуле 4.11 следует # (а) заменить 
на (ов В. П. Хавин 
2192. 06 операторном уравнении ВХ — ХА = 0. 

Розенблум (Оп фе  орегабог едиайоп 

ВХ —ХА=0. ВозепЪ|\иш Магу!1), Пике 

Мавщ. Л., 1956, 23, №2, 263—269 (англ.) 

Даются формулы для аналитических функций } (Т) 
оператора Т в полном нормированном кольце КВ, 
определенного формулой Т(Х)=ВХ— Ха, ХЕВ, 
где 4, В — фиксированные элементы кольца В. 

По-видимому, автору осталась неизвестной статья 
Ю. Л. Далецкого (РЖМат, 1955, 1739), из результа- 
тов которой легко следуют эти формулы. 

М. А. Наймарк 
2193. Неприводимые операторные алгебры. Кей- 
дисон (Птедасе орегайог а]сеъгаз. Каан! 

зоп В1сВак4 У.), Ргос. Маб. Асад. 5с1. 0.5. А., 

1957, 43, № 3, 273—216 (англ.) 

Пусть 9[ — замкнутое по норме самосопряженное 
кольцо операторов в гильбертовом пространстве Н, 
р — нормированный (т. е. удовлетворяющий условию 
о (1) =1) положительный функционал в 3(, ©7 — наи- 
больший левый идеал в нулевом подпространстве 
функционала о (левое ядро функционала р, в терми- 


нологии автора). Доказывается, что: 


= 94 — 
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1. Если 9[ неприводимо в Н, {2;), {у} — два мно- 
жества в Н по п элементов в каждом, нричем {х;} 
линейно независимы, то существует оператор Ч Е% 
такой, что Ах;=у) #=41,..., п; в частности, 9 
алгебраически неприводимо в Н (т. е. в Н нет даже 
незамкнутых подпространств, отличных от (0) и 
всего Н, инвариантных относительно 9). Если суще- 
ствует ограниченный самосопряженный оператор В 


такой. что Ва "= 2... )п, то существует 
самосопряженный оператор АЕ%[, для которого 
ЕЕ ВЕ, 2 бо о 


Из предложения 1 следует, что: 

а) Если р неразложим, то )(/с7 полно по отношению 
к скалярному произведению в 3/7, определенному 
функционалом р. 

6) Нулевое подпространство функционала р есть 
с7 -- &* тогда и только тогда, когда р неразложим. 

2. с7 есть максимальный левый идеал в 9( тогда и 
только тогда, когда р неразложим; в этом случае р 
есть единственный положительный нормированный 
функлионал, нулевое подпространство которого содер- 
жит «7. Всякий замкнутый левый идеал в %{ есть 
пересечение содержащих его максимальных левых 
идеалов. М. А. Наймарк 
2194. Неприводимое унитарное представление ком- 

пактной группы конечномерно. Косис (Ап ите- 

Чис1е пиЦагу тергезещайоп оЁР а сошрасё этопир 

13 Поце 4паепз1опа|. К оо$1$ Рап1]), Ргос. Ашег. 

Маш. 5ос., 1957, 8, №4, 712—715 (англ.) 

Дается новое доказательство следующей известной 
теоремы: Всякое неприводимое унитарное представление 
5—>/, компактной группы конечномерно. Доказа- 
тельство основано на рассмотрении оператора 


Е | (х, хо) Гожав, 


где 2% == 0 — фиксированный, х — произвольный век- 
тор пространства представления Н. Легко показать, 
что 7?: 1) вполне непрерывен, 2) перестановочен 
со всеми Г, и потому кратен единичному оператору. 
Последнее для вполне непрерывного оператора воз- 
можно лишь при конечномерном Н. 
М. А. Наймарк 
2195. Обобщенные почти периодические функции на 
полугруппах. Кейнер (УетаПоешешегие  {аз{- 
ремод1зсве ЕипкИопеп ай НаШотирреп. Кен 

пег Ногз6, Агсь. МабЪ., 1957: 8, № 2, 129—134 

(нем.) 

Переносится на полугруппы теория почти лериодичес- 
ких функций на группе; в частности обобщается на полу- 
группы результат Мака об эргодичности так называемой 
®-функции на группе. 

Комплекснозначная функция ](х) на полугруппе $ 
называется «сильно» эргодической, если для любого 
= >0 существуют элементы а1,..., а. @® и «-при- 
ближение» среднего значения — число М {} (2), =}, 
удовлетворяющие неравенству 


1 п р 
ме), 9-ф> УИ | < 


для всех с, 46%. 
Для сильно эргодической функции } (5) существует 
точное среднее значение М {7} =Пм, о М {}, =}. 


Пусть ХФ и 792 (2) — характеристическая функ- 
ция для %. 
Внешней мерой »\ называется величина 


п 


зир п—1 У, уз (са,а) 


у=1 


в (7%) = 


бы 
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% называется нуль-множеством. | 
Если с, 469 и. 

нуль-множе- | 
то и 11% — 


Если в (%) =0, то 
Свойства нуль-множеств следующие: 
У — нуль-множество, то сЖа — также 
ство. Если %1 и %› — нуль-множества, 
также нуль-множество. 
Комплекснозначная ограниченная функция 1(7) 
на полугруппе $ называется «-функцией, если для 
каждого &=>0 существуют множества Э@, 35, ... 
.... 95С® и некоторое нуль-множество Х.С $, 
удовлетворяющие условиям: 
а) ОИ ..- 050% =5; 
6) Если для элементов т, У, с’, Е» и некоторого. 
у=1, 2,..., п имеет место: с'ха’, с’уа’ 6%, то для 
всяких с, 46%, для которых с24, суа 6 ® — Х., выпол- 
няется неравенство 


11 (с2а) — #(еча) | < с. 


Разбиение $ на У, %.5,..., \„, Х. называется 
минимальным при данном е, если и имеет наимень- 
шее из всех возможных значении. 

Теорема 2. Если #1(5) есть о-функция и 
9, 96, ..., \и, У, — минимальное разбиение $ и с, 
а — фиксированные элементы из $, то существуют 
Ао ... № 
ея 
ментов №, ..., №» группы ® такие, что в, 636 П а 
ЕТ, Рена. | 

Теорема 3. Каждая о-функция на полугрупие 
является «сильно» эргодической. 

По определению, о-функция | (1) называется «-почти 
периодической (‹«-п.п), если для каждого = > 0 суще- 
ствует разбиение У{1, (5, ..., Ж», № такое, что вместо 
условий а) и 6) определения о-функции имеет место 
Условие а’) 91 (950... 0 %,=% и условие 6). 

Теорема 4. Каждая почти периодическая фувк- 
ция есть функция о-п.п. Если }(х) есть «-п.п., то: 
[7 (=) / (2), 1 (2), 1 (га), где с, а6Ф — фиксирован- 
ные элементы, являются о-п.п. Если же $5 — группа, 


некоторая подстановка индексов: 


ие эле- , 


то и } (1—1) есть о-п.п. Предел равномерно сходя-. 


щейся последовательности о-п.п. функций есть функ- 
ция о-п.п. Если } (5) есть о-п.п. и Ё (и) — непрерыв- 
ная функция комплексного переменного и, то Ё (] (=) 
будет о-п.п. в %. 

Ограниченная комплекснозначная функция о(х} 
называется нуль-функцией, если любому = > 0 соот- 
ветствует такое нуль-множество 3%. С %,. что для всех 
хе» — Х. выполняется условие: | (5) |< :. 

Лемма. Почти периодическая функция, являю- 
щаяся нуль-функцией, равна тождественно нулю. 

Теорема 5. Характеристическим свойством о-п.п. 
функции }(х) является то, что она единственным 
способом разлагается в сумму: }(2) =$(х) о (5), 
где $ (2) — почти периодическая, а о (2) — нуль-функ- 
ция. 

В виде приложения обобщается теория асимптоти- 
чески почти периодических функций Фреше на абе- 
левы полугруппы. 

Статья носит конспективный характер со многими 
ссылками на уже известные результаты 

А. С. Кованько 

2196. — Ограниченные представления в топологическом 
векторном пространстве и слабая почти периодич- 
ность. Сига (Воип4е4 гергезета 013 оп а {юро]о- 
©1са|] уесбог зрасе ап@ зеаК а10з6 регюо@ецу. 

Эв12а КО]1) Тарап. Т. Маб., 1955, 25, 21—35 

(англ.) т 

Вводятся понятия почти периодической функции 
на группе С со значениями в локально выпуклом 
пространстве Г и ограниченного представления 
{/, Т (а)} группы С в Ё. Топологическим компози- 


ры 


 ционным рядом для {Г, Т (а)} называется вполне 
упорядоченное семейство замкнутых инвариантных 
_ подпространотв о: р Во е= 0} 
_© фактор-пространствами Г,/Г..1 конечных размер- 
°ностей п, >0. Основной результат: Если {Г, Т (а)} 
слабо почти периодично, т. е. }(Т (а)х) для каждого 
_хЕГ и каждого }ЕГ’— почти периодическая функ- 
ция, то для всякого 1% == 0 существует топологический 
композиционный ряд такой, что 2.6/Г.. Устанавли- 
_ вается несколько других, тесно связанных с этой, 
теорем, в частности: Если в Г замыкание каждого 
о вполне ограниченного множества бикомпактно, то 
д в представление группы С в пространстве 
_[ всех почти периодических функций на С со зна- 
_ чениями в Г, вполне разложимо, т. е. 9( есть линей- 
ная оболочка своих конечномервых инвариантных 
’ подпространств. Выводится ряд следствий, в част- 


ности: если Ё полурефлексивно, то каждое слабо 
почти периодическое {/, Т (а)} вполне разложимо. 
. Д. А. Райков 
2197. Об операторах Купмана. Ренье (Зиг 1ез 
орбгайеитз 4е Коортап, В 6рп1ег Ап@гб), 
г. Асад. зс1., 1954, 238, № 19, 1857—1858 


_ (Франц.) 

® В множестве «, в котором выделены борелевское 
_ тело подмножеств В и семейство » нулевых мно- 
жеств, рассматривается кольцо К классов, эквива- 
_ лентных по % множеств В; предполагается, что К 
есть с-полное булево кольцо. 


_ Каждый элемент АЕ К полностью характеризуется 
заданием линейного многообразия И, всех классов 


эквивалентных ХА-измеримых числовых функций, 
определенных на «7 и аннулирующихся вне „4. Произ- 
вольному линейному многообразию Г К-измеримых 
функций соответствует некоторое подкольцо кольца К, 
каждый элемент 4 которого полностью характери- 
зуется заданием множества СПУ д. 


Приводятся условия, которым должны удовлетво- 
рять множества 4, принадлежащие этому под- 
‚ кольцу. 

Линейная операция Т, определенная на. Г со зна- 
чениями в линейном многообразии числовых 


функций, заданных на множестве 5, переводящая 
два элемента Г с нулевым произведением (дизъюнкт- 
ные элементы, в терминологии автора) в элементы 2 
< тем же свойством, порождает гомоморфизм некото- 
рого подкольца К» кольца К в соответствующее 


кольцо К подмножеств «2. 

Для линейных возрастающих преобразований в про- 
странетве Г, Какутани сохранение нормы влечет сохра- 
нение пар дизъюнктных элементов. 


Доказательства не приводятся. В. Н. Судаков 


2198. Аналитическое продолжение в теории аналити- 
ческих функционалов  Фантапье. Тильман 
(Апа1уйзсве Рогземлие ш 4ег 


о 
Тьеог1е ег апа!уйзсВеп ЕипКкИопае. Т11]1 шапп 
Не1п2 СапбёВБег), Атев. Маб., 1957, 8, № 1, 

43—45 (нем.) +: 

Пусть 6% и ©, — области функционального про- 
странства Фантапие (1.6уу Р., Ргоётез сопсгё5 
9’апа|узе ГопсМоппеПе, Раг1з, 1951), Ру и КЁ, — ана- 
литические функционалы, заданные соответственно 
в 6 и 6,. Функционал РЁ! называется аналитическим 
продолжением Ку, если в ©, Г) © функционалы Ро и 
Е, совпадают. `Доказаны следующие предложе- 
ния: 

1. Всякий линейный аналитический функционал 
может быть переведен в любой другой линейный ана- 
литический функционал путем аналитического продол- 

” жения. 


Функциональный анализ 


2202 


2. Всякий линейный 
обладает нелинейными 
ниями. 

Утверждается, что эти факты, ненормальные с точки 
зрения классической теории аналитического продол- 
жения функций, проистекают из характера топологии, 
введенной в функциональном пространстве Фантание, 
и что изменив эту топологию, можно развить теорию 
аналитического продолжения, аналогичную класси- 
ческой. В. П. Хавин 
2199. О методе Ритца. Альтман (Оп 816273 

шефо9. А] 6 шап М.), Ви. Аса4. ро]оп. 3с4., 

1957, С]. 3, 5, № 1, 23—27 (англ. ; рез. русск.) 

Предлагается прием построения приближенных 
решении по методу наименьших квадратов для линей- 
ного уравнения вида 4 =]. Этот прием хорошо 
известен и заключается в том, что координатные 
элементы ортогонализируются (но не обязательно 
нормируются) в рассматриваемой метрике, после 
чего приближенное уравнение строится непосред- 
ственно, без решения какой-либо линейной си- 
стемы. 

Доказывается теорема: Пусть А и В-— положи- 
тельно определенные самосопряженные операторы 
в некотором гильбертовом пространстве Н и пусть 
р (4) = (В). Пусть элементы ф„, п=1, 2, ..., взя- 
тые в любом конечном числе, линейно независимы, 


аналитический функционал 
аналитическими продолже- 


| 


У 
а система (Во„} полна в Н. Если У, арфк — 


приближенное решение уравнения „4$ =}, построен- 

ное по методу наименьших квадратов, то 4Чи„->]. 

С. Г. Михлин 

2200. — Простой практический метод и компактная вы- 
числительная схема ‘решения линейных уравнений 
в пространстве Гильберта. Альтман (А ятре 
ргасИса|] тео ап@ а сошрас® сошрийпя эзсвеше 
Гог Ме зоаМоп оЁ Ппеаг едиа Я от$ ш НИЪегё зрасе. 
А 16 мап М.), Ва|. Аса@. ро]оп. 3с1., 1957, С]. 3, 
5, № 1, 29—33 (англ.; рез. русск.) 

О методе ортогональной проекции. Альтман 

(Оп {Ме шеМо4 оЁ ог поропа1 рго]есйоп. А] $ тапМ.), 

Вий. Асад. ро]оп. зс1., 1957, С1. 3, 5, №3, 229—281 

(англ.; рез. русск.) 

В первой из реферируемых статей доказывается, что 
формулы, определяющие элементы треугольной матрицы, 
которая реализует процесс ортогонализации Шмидта, 
тождественны с формулами «метода квадратных кор- 
ней» Банахевича. 

При использовании метода наименьших квадратов 
или метода ортогональных проекций автор рекомен- 
дует сначала определить погрешность, а затем, убе- 
дившись, что она достаточно мала, строить реше- 
ние. 

Примечание референта. Известные 
приемы вычисления и оценки погрешности требуют 
определения тех же коэффициентов, что и построение 
приближенного решения С. Г. Михлин 
2201. О некоторых проблемах функционального ана- 

лиза. Гельфанд (Пезрге ипейе ргоеше 4е апа- 

12& ГолосНопа|а. Све1Ё!апа Т. М.), Ап. Вом.- 

Зоу. бег. шаб.-Н2., 1957, 14, № 3, 58—67 (рум.) 

Перевод статьи автора (РЖМат, 1957, 6467). 

2202 К. Отчет о Международной конференции по 
теории оператсров и представлениям групи (Верогё 
о ап Пицегпа опа! Сошетепсе оп Орегафюг ТвВеогу 
ап@ Сгоир Вергезепбай оз. Осбофег 20—23, 1955. 
Атдеп Ноцзе Наггииаю, Ме\ Уотк. Ри. Ма‘. Аса4. 
бс1. Маф. Вез. СописИ, № 387, Уаз шаюп, 1955, 
У, 37 рр., Ш.) (англ.) 


См. также: 2084, 2443, 2119 
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2203. Физический подход к стохастическим процес- 
сам. Рамакришнан (А рВузса| арргоасв 


{0 збоспазИс ргосеззез. Ватакг1зВпап А1- 

] аа!) Ргос. шФап Аса@. 5е1., 1956, А4А, № 6, 

428—444 (англ.) 

Детерминированные и стохастические процессы трак- 
туются как процессы изменения состояния динамиче- 
ской системы. В отличие от детерминированных про- 

_ цессов, в которых будущие состояния однозначно опре- 
деляются начальным состоянием, в случае стохасти- 
ческих процессов распределение вероятностей для бу- 
дущего состояния определяется начальным состоянием 
(марковский процесс) или же начальным состоянием и 
предисторией процесса (немарковский процесс). Пу- 
тем надлежащего определения понятия «состояние» 
изучение немарковского процесса может быть сведено 
к изучению некоторого марковского процесса. 

Детально рассматриваются однородные марковские, 
процессы с непрерывным временем, в которых основ- 
ным объектом изучения является вероятность 
п (5 | 50; 1) перехода из состояния 65% в состояние 5 
за время #. В случае дискретного множества состоя- 
ний {5+} из феноменологических соображений фор- 
мулируется требование, чтобы при А->0 


п {бк |5; 4} > В(Е ПА (0), 


п {51158 4} 1-43 8(7 |1). 
я 


При этом требовании для т (5, |.51; #) получается 
известное дифференциальное уравнение Колмогорова. 
Обсуждается случай, когда для некоторых К, { имеет 
место В (А | 1) =0. В случае непрерывного (одномер- 
ного) множества состояний рассматривается возмож- 
ность, когда изменения состояния за бесконечно 
малый промежуток времени АД имеют вид { (Е) А, где 
(Е) — неслучайная функция (такой процесс автор 
называет «смешанным», а при }(ЁВ)==0 — «основным 


случайным процессом»). При этом п(ЁЕ|Еу; #) удов- 
летворяет некоторому интегро-дифференциальному 
уравнению. 

Предлагается следующая классификация процес- 


сов: (А) дискретное множество состояний, дискретное 
время (детерминированные, стохастические или «сме- 
шанные» процессы); (В) дискретное множество состоя- 
ний, непрерывное время (стохастические процессы); 
(С) непрерывное множество состояний, дискретное 
время (стохастические процессы); (Д) непрерывное 
множество состояний, непрерывное время (детермини- 
рованные, стохастические или «смешанные» процессы). 
Для характеристики типичных «траекторий» динами- 
ческои системы для каждого из классов (А), (В), (С), 
(Д), рассматривается вопрос о вероятностях первого 
прохождения через данное состояние и возвращения 
в данное состояние. Дается феноменологическое опре- 
деление интеграла от случайной функции. Обсуждаются 
некоторые особенности немарковских процессов. 

: А. С. Монин 
2204.  Марковские блуждания на кристаллах. Хам- 

мерели (Магкомап \аШЩз оп стуза!5. Наш- 

т егз еу 7. М.), Сошроз о шаШ\., 1953, 14, 

№ 3, 171—186 (англ.) 

Изучаются блуждания частицы в трехмерной струк- 
туре, в которой атомы рассматриваются как соприка- 
сающиеся сферы одинакового радиуса. Частица пере- 
мещается от одного атома к соседнему, так что на ка- 
ждом шаге имеется 12 возможностей перехода; вероят- 


ности перехода предполагаются известными постоян- 
ными. Задача состоит в определении распределения 
финального положения частицы после большого числа. 
шагов. Отправляясь от этой задачи, автор доказывает 
несколько теорем, касающихся асимптотического рас- 
пределения суммы большого числа случайных векто- 
ров, связанных в сложную цепь Маркова. 

В. В. Петров. 
2205. Центральная предельная теорема для неодно- 

родных цепей Маркова. Г. Добрушин Р. Л.; 

Теория вероятностей и ее применения, 1956, 1, 

№ 1, 72—89 (рез. англ.) 

Рассматривается неоднородная цепь Маркова с п 
моментами, определенная последовательностью. 
9), 1=1,2,..., п, множеств состояний некоторой 
системы с выделенными на них с-алгебрами измери- 
мых подмножеств <”, последовательностью соответ- 
ствующих переходных вероятностных функций 

п п Чары 
Р®) (х, А), 69, АЕ, =; 2..9 Аа 
начальным распределением Р@®) (4), Або”. Форму- 
лируются без доказательства и обсуждаются, в раз- 
витие работ А. А. Маркова, С. Н. Бернштейна, 
Н. А. Сапогова и Ю. В. Линника, условия 
асимптотической (п -> ®) нормальности сумм 5) = 


у 

ЕВ: р. где о (величины, связанные в цепь 
о ’ 

Маркова) — действительные функции, заданные на 9) 


и измеримые относительно 9, ЕЕ, О, а 


Пусть 
2®) —=1 — зар | Р® (2, 4) — Р®(у, 4) |, 
ап) —= Ш а"), 
1<#<и—1 


где верхняя грань берется относительно 6 9"), 
уе”, АЕ . Основной ` является следующая 
Теорема 1. Если 1) | Х|<«С<о, 2) 0х 


>с>0, 3) п/о > в, то 5® (при 
нормировке) асимптотически нормальна. 
Отмечается пример С. Н. Бернштейна, показываю- 
щий, что в общем случае условие 3) не может быть 
снято. Ряд следующих теорем посвящен ослаблению 
в различных направлениях условий формулирован- 
ной теоремы, в частности рассматриваются неогра- 


естественной: 


ниченные величины Х он В заключение указывается 


критерий эргодичности неоднородной цепи Маркова. 
Н.А. Сапогов: 
2206. Центральная предельная теорема для неодно- 

родных цепей Маркова. П. Добрушин Р. Л., 

Теория вероятностей и ее применения, 1956, 1, 

№ 4, 365—425 (рез. англ.) 

Приводятся подробные доказательства результатов, 
формулированных в части 1 настоящей работы (реф. 
2205). Доказательство достигается при помощи даль- 
нейшего развития метода сечений в комбинации с тео- 
рией мартингалов. Н. А. Сапогов 
2207. —О локальной предельной теореме для неоднород- 

ных цепей Маркова. Статулявичус В. А., 

Докл. АН СССР, 1956, 107, № 4, 516—519 

Рассматривается — последовательность 5-мерных 
случайных величин 4%, &, ..., и, связанных в цепь 
Маркова и имеющих своими значениями единичные 
векторы е; =(1, 0,..., 0), е==10, 1 9... -, 0), ..., 


— 9 а 


для 


№3 


1.) @==(0,..., 0, 4) з-мерного векторного коорди- 
натного 


ыы 


;) Для любых 1, |, К, [, где постоянная \`>0; 

(В) состояния е;, е›, ..., е образуют один суще- 
° ственный класс по Колмогорову; (С) основная ре- 
° шетка 2 (см. Колмогоров А. Н., Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1949, 13, 281) совпадает с множеством всех цело- 


Е 


4 численных векторов 5-мерного векторного коорди- 
_ натного пространства. Пусть 5, = ыы 1 &. Доказы- 
—=$—= 
— вается, что при условиях (4), (В), (С) независимо 
_ от индекса 7 имеем 2 
я р, (та, т, ..., тз) —=Р {$ == 
3 — (тл, ть, ..., тв) | 5 ==е,} = 
| 4 
Е у 85—17 (®) т (®) (”) х 
: Е НА, 
т: — Е® АЕ о 
_ Хер — И ве 5 
тыр Ур, 


1, 
Е: 9 ее я 


где Е =пт, Ри (= знак эквивалентности 
’ Харди) можно отождествить с математическим ожи- 
_Данием и дисперсией о-й компоненты случайной 

величины .55’,; квадратичная форма О (21, хо, ..., жь_1)= 


2 
‚= -- 200 т + и — положительно-опреде- 
‚ ленная; | р | << 1; › — постоянное; ДА, — детерми- 
нант этой формы. Оценка остаточного члена действует 
равномерно относительно (т-1, тэ, ..., тз) при усло- 


вии |т, — Е |< С о АЕ С — любое 
фиксированное число. 
Доказательство получается путем сведения 5» 


к сумме независимых случайных величин методом 
«сечений» Бернштейна—Линника. Пусть А — собы- 
тие, состоящее ‘в том, что случайные величины 
| А се ха 

бм, бои, --., бу тм, в» ГДе М = Пп6 п], М = [п/М], 
принимают определенные фиксированные значения, 
тогда 5 =: + 1-...- 7х будет суммой незави- 
симых случайных величин, если 


Тк = У ё; 


Аб —1 
(ЕАМ; К=1, 2,4... М4; Бут). 


Сначала устанавливается локальная предельная тео- 
рема для 5,„) и затем переход к 5, основывается 
® 


на равенстве 
РР (9 = 


50 И пз)), 


Р) (тт, то, .. 
= (т — М5 тэ — По} и: 
где (п1, по, ..., пз) — значение, принимаемое при 


данном Л суммой &, Ти... ЕЕ, выброшенных 


векторов. Если условие (С) нарушено, то 2 совпа- 
дает с множеством О всех целочисленных векторов 


некоторой г-мерной гиперплоскости Г. 

Если обозначить Р. (т) =Р (5„=т [5 =е.; 1 ==е,) 
о, 5 о р (т) >0 только для т, при- 
надлежащих множеству 9: всех целочисленных век- 
торов гиперплоскости Г, параллельной Г. 
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При условиях (А), (В} иг`> 1 доказывается 
Р 
фо 
т —1 } 
(2) ор... ФА, 
— р@) — Е 
ее 
т Ур, 


й 
ыы а 


если те О, и Ру (т) =0, 


НЫ теб» Р (би ==е, | %==е,) > 0, т= Ут. = п, 
остальные величины аналогичны соответствующим 
величинам предыдущего результата при замене 5$ 
на г. Если р. не существует, то надо его заменить 
на Рае == Р (=. | 9 =Е.)- М. Возеп а %-Во® 
2208. Неравенство для моментов © приложением 
к центральной предельной теореме. Эссен (А то- 
шепёь шедиа Шу \мИЪ ап аррЦса Мой {0 {Ве сегита] 
Пи  ‘Пеотеш. Е ззеет С. С.), ЗКап4д. аКбаат!- 
е14зКтг., 1956, № 3—4, 160—170 (англ.) 
Рассматривается последовательность независимых 
случайных одинаково распределенных ` величин, 
обладающих конечными абсолютными третьими мо- 
ментами. Обозначаем МХ, =0, ОХ „= о°, М | Х„3=Вз, 
рз == Вз/53, 


если т@О,; здесь р,= 


1 п 
РР х,< 


=1 


РЁ, Е 


Доказана следующая теорема: шт, › Упр (Ё», Ф) < 


< К», где К = (У10 + 3)/6 Уж. Равенство дости- 
гается для схемы Бернулли с0 скачком равным 


(У10 —2)/2 в точке х= — (4 — 10) №/2 и скачком 


(4—\10)/2 в точке х==(У10-—2)№/2, №— любое 
не равное 0 число. 
Доказательство базируется на двух следующих 


леммах: 
1. Если Х — случайная величина с чисто разрыв- 
ной функцией распределения и расстояние между 


любыми двумя соседними значениями >1, то 
92/2 - | из |/6 < Уж КМз, где 92=)Х, вз=М (Х — 
— МХ} з=М|Х — МХ |3. 


2. В условиях предыдущей леммы ВМ, < 2М.-1, 
М,=М|х— Мх|”. Вторая лемма была указана 
Мизесом (М15ез В., Зкапд. аКбаамей4зКг., 1939, 22, 
32—36). Б. В. Гнеденко 
2209: ПВыборочные функции устойчивых процессов. 

Мак-Кин (Затр!е ГаюсИотз$ оЁ з6аЪ]е ргосеззез. 

МсКеап Непгу Р., 1г.), Апп. Ма ., 1955, 

61, № 3, 564—579 (англ.) 

Определение 1. Пусть Е — некоторое множе- 
ство в евклидовом пространстве. Положим 


Пт Ш 10; ") 
шах |9, |-> 0 ( 2 ) 


90; Е 7 
где 0; — некоторые замкнутые множества, а | 0; | — диа- 
метр множества 0;. Число В называется размерным 
числом множества Е, В= ип (Е), если при >В 


ЛР (Е) =0, а при В" < В. АВ" (Е) = ® (Наиз4огй Е., 
МаЪ. Апп., 1919, 79, 157—179). 


АВ(Е) = 


95» 
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‘Определение 2. Пусть К — некоторый ком- 
пакт в евклидовом пространстве. Его емкостью раз- 
мерности В называется число 


с. т 


< 

: ды. : —18 

Ш [21 — 22 | Вт (451) т (г) з 
птЕЗХ кхк 
а 5% — множество вероятностных мер т, для кото- 
рых т (К) =1 (РоЙуа С., 52ево С., Т. теше ип@ ап- 
хех. Мат., 1934, 165, 4—49). Обозначим через 2 (1, ®}; 
симметричный устойчивый процесс с характеристи- 
ческим показателем а. Через х.. (Е) обозначим мно- 
жество тех точек 1, для которых существует 6 Е 
такое, что 2 (&, ®) =. 

Справедливы утверждения: 

1. Если а<1, то ди (5, (10, 1])) =« с вероят- 
ностью 1, а при а? 1, и 41 (х., ([0, 1])) > 1 с вероят- 
ностью 1. 

2. 2, (0, ©) с вероятностью 1 нигде не плотно при 


а . 
3. Если а, ВЕ(0, 1) иа-РВ< 1, а т(45) — некото- 
рая вероятностная мера, то процесс 


п(ь, «) = [|= (6, ®) — [78 т (а2) 


является нижним полумартингалом, причем Е (т (Е, «)) 
ограничено в любом промежутке вида [а, 1/“], а >0. 

4. Если В=1 —« и с, (К) =0, где К — некоторый 
компакт на прямой (см’ определение 2), то вероят- 
ность того, что найдется такая точка # > 0, для кото- 
рой выполняется хотя бы одно из соотношений 


1 2 (5, ®«) ЕК, Пш 2(5, о) ЕК, т(Е, ®о) ЕК. 
8—>:—0 


8—1--0 
равна нулю. А. В. Скороход 
2210. Размерность Хаусдорфа-Безиковича траекто- 


рий броуновского движения. Мак-Кин (Нацз- 

дотН-Везлсоуйсь Чипепз1оп 0 Вго\злиай шойоп 

раз. Ме Кеап Непту Р., Ут), Баке Ма. ФХ., 

1955, 22, № 2, 229—234 (англ.) 

Определение размерности Хаусдорфа-Безиковича 
дано в определении 1 реф. 2209. Пусть х (&, ®) — 
броуновский процесс в п-мерном пространстве. Обо- 
значим через х,, (Е), где ЁВ — некоторое множество 
на прямой, множество тех точек х, для которых 
существуют ЕЕ такие, что т({, о) =. Доказы- 
вается следующее утверждение: 41т (5; (Е)) при п =1 
с вероятностью 1 равна шт (241 (Ё), 1) и с вероят- 
ностью 1 равна 241т (Е) при п>1. А.В. Скороход 
2211. а-размерные меры графика и множества нулей 

броуновской траектории. Тейлор (ТЬе «-41еп- 

31опа] шеазиге о# {№е отарЬ ап4 зе% о{ хегоз оЁ а Вго\- 
пап ра. Тау1ог 5. Т.), Ргос. Сашьм9ее РЬПоз. 
50с., 1955, 51, № 2, 265—274 (англ.) 

Пусть х(, ®) броуновский процесс на прямой. 
Обозначим через С (®) плоское множество точек вида 
{#, 2 (1, ®)), а через В (®) множество тех #, для кото- 
рых 2 (1, «) =0. Доказываются следующие утвержде- 
ния: 

1. Ча (С (®)) = 3/2 

2. а (В ОИ 

3. А? (С («)) =0 


4. А1? (В («)) =0 с вероятностью 1. 
(Определение 41а (Е) и ЛВ(Е) см. реф. 2209). 
А. В. Скороход 
2212. Мера Хаусдорфа траектории (кривой) броунов- 
ского движения. Леви (Га шезите де НачздотгЁ 
де Та соитЬе 4и топуетев& фгохшеп. [Г 6уу Рац], 
Слогп. 136. Ца]. Алати, 1953 (1954), 16, 4—37 (итал.) 


с вероятностью 1 
с вероятностью 1. 


се вероятностью 1. 


Теория вероятностей 


1958 г. 


Автор доказывает результат о хаусдорфовой мере 
броуновской кривой в М-мерном пространстве, анон- 
сированный в ранней работе (С. г. Аса4. зс1., 1951, 


233, 600—602), уточняя величину входящей констан- | 
ты. В дополнение он доказывает следующие три | 


предельные теоремы. 


Пусть © — объем в М№-мерном пространстве, на ко-_ 


торый наложены некоторые условия регулярности, 
и пусть Х (+) — конечная точка броуновской кривой 
с начальной точкой в ©, соответствующая интервалу 
параметра [0, 1]. Следующие утверждения все отно- 
сятся к условию, что эта кривая лежит в 5. 


(А). Условное распределение Х (#) имеет предельное рас- | 


пределение (:-> ©) с некоторой функцией плотности, 

не зависящей от Х (0), 

(В). Если (> ® и! —0- ®, условное распределение 

Х (8) имеет предельное распределение с некоторои 

функцией плотности, не зависящей от Х (0), поло- 

жительной в %. (С). Доля времени в [0, {|, в тече- 
нии которого кривая находится в подобласти 
области ©, сходится по вероятности к пределу, 

определяющему то же самое распределение, что и 

распределение в (В). Т. Г. Рооь 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №3, 268. 

2213. О некоторых результатах относительно слу- 
чайных стационарных изотропных функций, появляю- 
щихся при экспериментальном изучении некоторых 
флуктуационных явлений. Фор (Зиг 4ие]9аез тб- 


заа6$ геа м! аах {опсМопз а|баболтез збамоппатез 


1з0торез иитодайез Чапз Г6ба4е ехрёгипета]е 4е 

сеграшз  рЮбпошёпез 4е Насблаймопз. ГКаиге 

Р1егге), С. г. Аса4. зс1., 4957, 244, №7, 842—844 

(франц. о Г 

Под случайной стационарной изотропной функцией 
от п переменных автор понимает случайную функцию, 
называемую обычно в русской литературе п-мерным 
однородным и изотропным случайным полем (см., 
например, Яглом А. М., Успехи матем. наук, 1952, 
7, № 5; РЖМат, 1955, 882; Дуб Дж., Вероятностные 
процессы, приложение переводчиков — РЖМат, 
1957, 5755к). Отмечается, что случайные функции 
такого типа (с п=2) возникают, в частности, при изуче- 
нии прозрачности фотографических пленок. со случай- 
ными непрозрачными включениями (ср. РЖМат, 1956, 
1559). Выписывается (без каких-либо ссылок на пред- 
шествующую литературу) формула, определяющая 
общий вид корреляционной функции однородного и изо- 
тропного случайного поля; эта формула впервые была 
получена Шенбергом . (ЗсвоепЪеге Г. Т., Апп. Мавь., 
1938, 39, № 4, 811—841) как формула, задающая об- 
щий вид положительно определенного ядра в п-мерном 
пространстве, зависящего лишь от расстояния между 
своими двумя аргументами, после чего она многократно 


указывалась и в связи с теорией однородных и изо-, 


тропных случайных полей (см., в частности, любую 
из работ, по теории таких полей, цитированных выше). 
Выписывается также обратная формула, выражающая 


«спектральную функцию поля» через корреляционную | 


функцию, и приводятся некоторые простые следствия 
из указанных двух формул. А. М. Яглом 
2214. Вывод некоторых статистических свойств слу- 
чайной стационарной изотропной функции несколь- 
ких переменных с помощью изучения следа этой функ- 
ции на некоторой кривой пространства. Фор (06- 
ЧисИоп 4е себашез ргорг16бз чайзМЧиаез @’апе 
ГопсМоп а]ваботе эаМоппайге 1з0\торе Че е Чапз 
уп езрасе А разейтз Чипепз1опз 4е |’6а4е 4е за 
{тасе зиг ипе соптре 4е се езрасе. Гаиге Р1егге), 
С. г. Аса4. 31., 1957, 244, № 8, 998—1000 (франц.) 
Пусть Р (М) — однородное и изотропное случайное 
поле в п-мерном пространстве К»; М = М (#) — траек- 
тория движущейся точки в К,. Доказывается сле- 


—196. — 


положительной в 9... 


ь. 


дующая теорема: Случайный процесс 0 (:) = [М (1] 

будет стационарным тогда и ‘только тогда, когда 

_ траектория. М —=М (1) является винтовой линией, 

° пробегаемой с постоянной скоростью. 

’° Далее рассматриваются частные случаи, когда эта 
траектория — прямая линия или окружность, и разби- 
рается вопрос об определении корреляционной функ- 

‘ции поля К(М) по статистическим характеристикам 

° стационарного процесса 0 ({). В случае, когда траек- 
тория является прямой и процесс 0(:) ‘является 
‘эргодическим, знание одной реализации процесса 0 (#) 

‘естественно определяет корреляционную функцию 

° поля Ё (М); в случае, когда траектория является 

_ окружностью, удается получить лишь некоторую 

° несмещенную оценку значений корреляционной функ- 

° ции С (г) при г<28 (где В — радиус окружности) и 

° подсчитать дисперсию этой оценки. А Яглом 

2245. Неравенство для некоррелированных случай- 
ных величин. Реньи, Зергеньи (Ап ше- 
Чиа 6у 1ог ипсогге]а(е4 гапдот уаг1а]ез. В 6пу! А., 
егобпу! Е.), Чехосл. матем. ж., 1956, 6, № 3, 
415—419 (англ., рез. русск.) 

Пусть @&, &,..., бк... — последовательность 
попарно независимых случайных величин, М (&+) =0, 


М (5) == В (&=1, 2,...), с, — последовательность 
невозрастающих положительных чисел, удовлетво- 
‚ряющих неравенствам 1< с < ск/сок < С (Е =1,2, ...). 
Тогда справедливо неравенство 


К 
Р| $арсь Е Е |= 


К (ом > ` При 
сь р Е р 2;с; 105 ы (1) 
25% =я-1 


для любого = >0 и п= 1, 2, ...; константа К зави- 
‘сит только от постоянных си С . 
Неравенство (1) является непосредственным обобще- 
нием аналогичного неравенства Хайека (РЖМат, 1957, 
.8786). Неравенство (1) используется для доказательства 
‘известной теоремы об усиленном законе больших чи- 
‚сел для последовательности попарно независимых слу- 
‘чайных величин. А. А. Бобров 
2216. О некоторых теоремах для сумм одинаково 
распределенных независимых случайных величин. 
Удагава (Оп зоше Пий {Теогетз {ог {Ве 5$ 
оЁ 14епйсаПу @15Иуще@ ш4ерепдепе гапдош уаг1- 
аез. О Часама Мазафом 0), Кода! Ма. 
Зенит. Вер, 1956, 8, № 2, 85—92 (англ.) 
Пуеть Х1, Хо, ..., Х», ...— взаимно независимые, 
‘решетчатые с шагом 1 случайные величины, имеющие 


К 
‚одно и то же распределение. Пусть б=, — Хь. 


Обозначим через №, число сумм (1<Ё< п), для 
которых 5,=]7. В указанных условиях доказана 
теорема: Если ” 


„> 


Ви» Р {5/сп® < 2] = И. (2), 


тде Г, (2) есть симметричное устойчивое распределе- 
‚ние с характеристическим показателем а, то 
1) при < 1 }М№„}ограничена с вероятностью 1; 
2) при а=1 
ей 


Ге (%>0), 


№ и 
<) — 
с 


`7 Математика, № 3 ее 


Теория вероятностей 
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3) при 1 <а<2 
НОА аа цевья еек А би 
о) с 1 № Ш (1/а) Г (1 — 1/а) 1—1 


16. (а) ). 


где С; (2) определяется через характеристическую 
функцию 


вод ехр-— ер (1 1-7) сов ГЕ В). 
4) при а=2 
я № Е —ро 
и РВ —=1/ — / 
па ое [а ых 


Далее доказана эквивалентность формулировок ло- 
кальной теоремы, предложенных референтом (Гне- 
денко Б. В., Колмогоров А. Н., Предельные распре- 
деления для сумм независимых случайных величин. 
М., ГТТИ, 1949, 239—243) и Смитом (РЖМат, 4954, 
1725). Б. В. Гнеденко 
2217. О стохастических функциях множеств. 1. 

Прекопа (Оп эбосфазИс зеф ГапсИопз. Г. Рг6- 

Кора А.), Афа ша. Аса4. 361. Вапо., 1956, 7, 

№ 2, 215—263 (англ.; рез. русск.) 

Стохастическая функция множеств & (4), определен- 
ная на кольце А подмножеств А пространства Н, 
называется аддитивной, если для каждой конечной 
группы непересекающихся множеств 4,,..., А, ЕВ 
случайные величины 6(.4,),..., 8(.4,) независимы, 


иё в А») —- > Е (Ак) с вероятностью единица. Адди- 


тивная стохастическая функция 6 (.4) называется пол- 
ностью аддитивной, если для каждой последователь- 
ности {.А,} непересекающихся множеств из В, для 


Зх со 
которой А=», А, ЕВ, с вероятностью единица вы- 


полняется равенство 6 (4) = р Ё(.4х). 


Решается вопрос о возможности расширения пол- 
ностью аддитивной стохастической функции, заданной 
на кольце В, на наименьшее с-кольцо 65 (В), содер- 
жащее В (-кольцом называется кольцо, содержащее 
суммы любых последовательностей своих элементов). 
Основным результатом является доказательство до- 
статочности следующего условия: существует такое 
положительное число Т, что при каждом в, |&|<Т, 
функция множеств |1 —/(&, 4)| является функцией 
с ограниченной вариацией. Здесь } (1, 4) при каждом 
фиксированном А является характеристической функ- 
цией случайной величины 6 (.4), а функцией множеств 
с ограниченной вариацией называется всякая функ- 


ция а (.4), для которой уз 1 а (А) | <К для каждой 


конечной системы непересекающихся множеств {.Ак}. 
При указанном условии расширение единственно 
в том смысле, что любые два расширения, совпадаю- 
щие на В с вероятностью единица, совпадают с ве- 
роятностью единица и на 5 (В). 

Другим достаточным условием является сходимость 


со - 
с вероятностью единица ряда о &(Аь) для любой 


последовательности {.;,} непересекающихся множеств 
из И. Третье достаточное условие — компактность 
множества {ЁР(х, 4), АСЕ}, где Е(х, А) — функция 
распределения случайной величины 6(.). Формули- 
руются также достаточные условия о терминах кван- 
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тилей и других характеристик случайных величин 


(4). Рассматривается также вопрос о расширении 
стохастической функции множеств, заданной на 
алгебре. 


Рассматривается частный случай, когда Н — п-мер- 
ное евклидово пространство, а В — кольцо конечных 
сумм п-мерных интервалов ак < тк < к. В этом слу- 
чае при условии 0 < $ (44) < ® полностью аддитивная 
функция &(.4) может быть расширена на с-алгебру 
борелевских множеств пространства Н. Изучаются 
некоторые свойства полностью аддитивных функций 
Е (4). Рассматриваются примеры. А. С. Монин 
2218. Произвольный наследственный случайный 

процессе с дискретным временем, рассматриваемый 

как однородный марковский процесс, и еоответетвую- 
щая общая форма фундаментального тождества 

Вальда. Данциг, Шеффер (Оп атЪИтагу 

ВегедЦагу Ише-415стейе эбосвазМе ргосеззез, сопз1- 

деге аз $баЙопагу МагКоу сВа1пз, ап4 {Ве соггезроп- 

Фо репега! {ога оЁ \/а14’5 апдашеп(а] 14еп® ку. 

Бат. Ман овен от С.С 

КопшК]|. педег|]. ака. \уеепзсв., 1954, А57, № 4, 

377—388; ш4асайопез та(В., 1954, 16, № 4, 377—388 

(англ.) 

Пусть на последовательности измеримых пространст 
{Еу, ‹;} задан случайный процесс при помощи условных 
вероятностей Р“» + - *› *”) (Х„.1)=Р (Хил |21,..., Жи), 
где Х;бс;, жЕЕ;. Через Г, обозначается множе- 
ство всех конечных «путей» п=(т\, 15, ..., %а), 


т 9: А. — И (ЖЕ: Х... ЖЕ») и через с, — наи- 
меньшая с-алгебра подмножеств А,, содержащая 
Ио (%°Ж...Х <). Доказывается, что функция От, 
определенная на множестве РЁ, Жо. соотношением 
0" = Р”—®ь - + + 2%) (1.1: (21,..., 2.) СЛ), обладает 


свойством матрицы перехода и, следовательно, опре- 
деляет некоторый однородный марковский случайный 
процесс с Р,, в качестве множества всех состояний. 


При помощи вероятностей перехода после п шагов, 
т. е. л-кратных конволюций функции О“, этого про- 
цесса получается аналитическое выражение для кол- 


т 


лективной матрицы ДО\, т. е. для условной вероятно- 


сти того, что блуждающая точка, которая уже прошла 
путь л таким образом, что она не была поглощена и 
что катастрофа не случилась, будет поглощена где-то 
в множестве Л. События «поглощение» и «катастрофа» 
в статье не определяются, но надо заметить, что 
интерпретации некоторых событий в начале отделов 7 
и 8 находятся в противоречии. При помощи функций 
Ох и Ру доказывается обобщение фундаментального 
тождества Вальда для указанного в начале процесса. 
М. ЛЫпа 

2219. Теория пергдачи информации. Колмого- 
ров А. Н., В сб.: Сессия АН СССР по научн. 
пробл. автоматиз. произ-ва, 1956, Пленарн. заседа- 
ния. М., АН СССР, 1957, 66—99. Дискус., 148—161 
Обзорный доклад, содержащий много новых резуль- 
татов. В начале доклада отмечается связь задачи об 
оценке количества информации с некоторыми класси- 
ческими задачами анализа, в первую очередь с задачей 
о табулировании непрерывных функций, и указываются 
в этои связи некоторые недавние результаты, относя- 
щиеся к этои последней задаче. Далее на простейшем 
примере поясняются понятия пропускной способности 
канала связи и скорости создания сообщений и при- 
водятся ` основные результаты Шеннона, относящиеся 
к случаю передачи информации по каналу связи без 
помех. При этом вводятся основные понятия энтропии 
и информации (для конечномерных распределений) и 
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поясняется их вероятностный смысл. Затем понятие 


о пропускной способности канала переносится на слу- 
чай каналов с помехами и разъясняются результаты, 


Шеннона, относящиеся к таким каналам; в качестве | 


примера рассмотрен простейший канал, по которому 
можно передавать два элементарных сигнала с одина- 
ковой вероятностью А ошибки при передаче любого из 
них, причем для этого случая приводится также не- 
которое уточнение основной теоремы Шеннона для 
канала с помехами. В заключение гл. [ доклада из- 


лагаются некоторые общие соображения о понятии. 


информации и отмечается связь основных идей Шен- 
нона с некоторыми более ранними идеями Р. Фишера, 
нашедшими применение в математической статистике. 

Гл. П доклада посвящена математическому построе- 
нию основных положений теории информации для слу- 
чая непрерывных сообщений. Прежде всего здесь дается. 
общее определение количества информации, заключаю- 
щейся в одном случайном объекте относительно дру- 
гого, и указываются некоторые общие свойства этой 
величины; специально рассматривается случай пары 
нормально распределенных векторов, 
формула для количества информации ‘дается в явном 
виде. Далее идет весьма сжатое абстрактное изложе- 
ние основ теории Шеннона, содержащее очень общую: 
формулировку основного результата этой теории, охва- 
тывающую, по-видимому, много пока еще не доказан- 
ных частных предложений. Вслед за этим дается общее 
определение =-энтропии и перечисляется ряд резуль- 
татов о вычислении этой величины, некоторые из ко- 
торых ранее нигде не публиковались. Специально рас- 


сматривается вопрос об определении понятий коли-о 
чества информации и скорости создания сообщений для. 
случая стационарных процессов; здесь также сформу-. 


лирован (иногда не вполне точно) ряд новых результа- 
тов, относящихся к этим понятиям. В связи с понятием 
скорости создания сообщений приводятся относящиеся 
сюда результаты М. С. Пинскера (РЖМат, 1956, 3972); 
далее выводятся некоторые интересные формулы, опре- 
деляющие для нормальных стационарных процессов 
удельную (на единицу времени) =-энтропию процесса 
по его спектральной плотности. В применении к про- 
Цессам с приближенно ограниченным спектром полу- 
ченные формулы обосновывают некоторые важные ре- 
зультаты Шеннона, не имевшие до сих .пор строгого 
доказательства, и проливают новый свет на фундамен- 
тальную формулу В. А. Котельникова, связывающую 
ширину спектра с количеством степеней свободы, опре- 
деляющих заданный сигнал. Далее указываются неко- 
торые формулы, позволяющие для гауссовского слу- 
чая весьма часто явно вычислить пропускную способ- 
ность канала. 

Небольшая по объему заключительная гл. ПТ до- 
клада посвящена обсуждению вопроса о границах при- 
менимости понятия «количества информации». 

В дискуссии по докладу приняли участие А. А. Ля- 
пунов, А. А. Харкевич и В. С. Пугачев. 

А. М. Яглом 


2220. Инверсия случайных, почти наверно линейных 
отображений. Ш пачек (Зиг |’шуегяоп 4ез {гапз- 
{огтаИопз а!6а(бойгез ргездие зйтетепь Ипбайтез. 
Зрабек Апфоп{!пт) Асфа ша. Аса4. 31. 
Випо., 1956, 7, № 3—4, 355—358 (франц.; рез. русск.) 
Статья содержит вероятностное обобщение известной 

теоремы об инверсии линейного оператора в про- 

странстве Банаха. Первая теорема содержит необхо- 
димые и достаточные условия для того, чтобы случай- 
ное отображение пространства типа С или пространства 

Банаха на себя было почти наверно линейным. Вторая 

теорема содержит достаточные условия для того, 


для которого. 


чтобы для почти наверно линейного случайного ото-. 


бражения обыкновенно используемое соответствие ин- 
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версного преобразования было почти наверно измери- 

_МЫМ. Резюме автора 

2221. По поводу парадоксального характера теории 

вероятностей. Дискуссия, поднятая Ги Иршем (Зиг 
ип азресё рагадоха| 4е 1а \№6ое 4ез ргораь6в. 
015083100 п11зе аи рошё раг Сиу Нигзев), О1а]есЫса, 
1954, 8, 125—144 (англ.) 
Е Обсуждается следующий вопрос. Если рассматри- 
вают п независимых испытаний с т благоприятными 
° исходами, то делают утверждение вида |р— т/п| < е, 
где р — вероятность благоприятного исхода. Это 
утверждение не может быть сделано без некоторой 
_ вероятности ошибки, что может привести к парадо- 
_ксам. Приводится дискуссия по этому вопросу между 
°Детушем, Бернайсом, Рихтером, Островским, Фирцем, 
Феродом, Гольфом и Линдером. 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №5, 437—438. 
2222. — Индекс неожиданности для многомерного нор- 
мального распределения. Гуд (ТЬе загрг1зе ш4ех 
Гог Ве шшШИуатае погша] 413 71ри оп. Соо@Т. 1.), 
Апп. Ма. ЗёайзЫсз, 1956, 27, № 4, 1130—1135 
‚ (англ.) 
— Пусть В\1, Во, ...— естественная классификация 
результатов опыта, Н — простая статистическая гипо- 
_Теза, тогда индекс неожиданности, связанный с ре- 
] зультатом ЁЕ;, есть 


_ МУН) _ 1 2 
Е р РО 7 (1) 


7 


. 


° рывно меняющейся величины по определению 


: 
з 
| 


где р; =Р (Е+/Н). Для результатов измерения непре- 


| 1 
- м= 51 (р*|Н), (2) 


где р* — плотность вероятности изучаемой величины, 
р — ее реализация. 
Автор критикует следующие два недостатка индекса 
№: : 
"1. Индекс изменяется, когда результаты экспери- 
мента переставляются (в дискретном случае). 
2. Числитель (1) или (2) до известной степени про- 
°изволен. Автор предлагает в качестве индекса неожи- 
° данности применять 


1 иповр®) _ 1 
Е (105 2°) -— СМ *), 
р = р (р*) 


где СМ — «теометрическое ожидание», и более общий 
логарифмический индекс 

| 4 Т/и 

Аи= 105 Аи, Аи = Г. [М (р*")]”. 


Для &-мерного нормального распределения, в ко- 
тором 
1 
__ 144 


ре (2%? 


1 
ох | 25 Уи) (у “» | 
ия. 
оказывается 
4 Е 
д.5 У Ау —фвдеу—вл — и 08 (и 1), 
Й Е 
№5 У Ау (ив) (уф —5. 


Имеет смысл и Л... Г. П. Боев 


2223. Одно обобщение теоремы Симмонса. Хааз 
” (Оше вбабгаЙзайоп 94а \6огёше 4е Зиитоп$. 
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Наа21. В.), Асба зс1еп. шаб., 1956, 17, № 1—2. 

41—44 (франц.) 

Для классической схемы испытаний Бернулли до- 
казывается следующее предложение: Если р< 1/2 и 
# — целое число, равное или наименьшее из боль- 
ших пр, то вероятность того, что событие в п испы- 
таниях случится менее А раз, больше чем вероятность 
получить его более # раз. Н. В. Смирнов 
2224. Замечание о функциях распределения регуляр- 

ного роста. Бобров А. А., Вестн. Лёнингр. 

ун-та, 1955, № 11, 65—67 

Для частного случая правильно меняющихся, 
в смысле ое функций (именно, для функций 
вида }(1) = (2) —Е (=), где Е (х) и Е (1) — соответ- 
ственно собственная и несобственная функции рас- 
пределения) доказывается хорошо известное свойство 
правильно меняющихся функций: существует такое 
— © «< аХ< о, что для любого Ё > 0 


1(&=) _ 
(2) — 


Па. 


‘ф-—> со 


И 


Это же свойство аналогичным методом доказывалось 
Е. Б. Дынкиным в качестве вспомогательного утвер- 
ждения (РЖМат, 1956, 5998, лемма 1). 

В: М. Золотарев 
2225. Об одном аналитическом обобщении теоремы 

Крамера и его применении. Зингер А. А., 

Линник Ю. В., Вестн. Ленингр. ун-та, 1955, 

№ 11, 51—56 

Доказывается следующее утверждение, обобщающее 
известную теорему Крамера: Если характеристические 
функции (1), [о (#), ..., (1) удовлетворяют в не- 
которой окрестности нуля уравнению 


а (5) [2 (6)... 1 (2) = ехр (#1 — 2/2}, 


где все а; > 0, то они являются характеристическими 
функциями нормального закона. Как показывается 
далее авторами, эта теорема позволяет дать простое 
доказательство теоремы В. П. Скитовича об условиях 
независимости линейных форм независимых случай- 
ных величин. В.М. Золотарев 
2226. Определение многомерных распределений слу- 
чайных величин © помощью их проекций. Хеп- 
пеш (Оп \Ше 4ебегилвайоп оЁ ргофару 9151- 
Бийоп$ 0 шоге Аппепз!0тз Бу Фет ргодесйопз. 
Неррез А.), Аба ша. Аса4. 301. Вапр., 1956, 
7, № 3—4, 403—410 (англ.; рез. русск.) 
В первой части работы решается следующая задача: 
Сколько проекций необходимо, соответственно, доста- 
точно, для однозначного определения распределения ди- 
скретной случайной величины в п-мерном пространстве. 
Теорема 1, обобщающая две теоремы одной статьи 
А. Реньи (Вёпй А., Афа шабЪ. Аса4. 5с1. Випе., 
1952, 2, 132—142), пользуясь терминологией распре- 
деления масс, утверждает следующее: Состоящее из 
любых К точек распределение масс п-мерного про-. 
странства однозначно определено, если известны его 
проекции на №--1 непараллельных и — 1-мерных 
подпространств; меньшее число проекций для этого, 
вообще говоря, не достаточно. Теорема 1’ и остальная 
часть первой главы занимаются обобщением теоремы 1. 
Во второй главе доказывается следующая теорема, 
относящаяся к непрерывным распределениям в пло- 
скости, обладающим функциями плотности: Теорема 2. 
Задание проекций на бесконечное число непарал- 
лельных прямых необходимо для однозначного опре- 
деления всякого такого непрерывного распределения 
в плоскости, которое обладает функцией плотности, 
ограниченной снизу в некоторои области положи- 
тельным числом. Резюме автора 
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2227. Некоторые свойства двумерного нормального 
распределения, рассматриваемого в форме таблицы 
сопряженности. Ланкастер (5оше ргорегИез 
о{ е Ыуагае погта|! 913ы1рийой сопз14егед т 
Ве Гогш оЁ а сопипоепсу фаЫе. ГапсазфетН. 0.), 
Вз1отегИка, 1957, 44, № 1—2, 289—292 (англ.) 
Доказывается следующее максимальное свойство дву- 

мерного нормального распределения: если случайные 

величины х и у имеют двумерное нормальное рас- 

пределение с коэффициентом корреляции р (0<р< 1) 

и если преобразование 5 = (2), 9у=9 (у) таково, что 

интегралы 


[© $] со 
| 22 "4х . 9?е "ау 
—о —© 


конечны, то коэффициент корреляции между сиу 
по абсолютной величине меньше р. Другое доказа- 
тельство было предложено Маунгом (Мацпо К., Апп. 
Еиреп., Гоп4оп, 1941, 11, 189). (Сходный результат 
содержится в книге С. Н. Бернштейна «Теория ве- 
роятностей», изд. 4-ое, 1946, 372: — Прим. реф.). 
Обсуждаются применения этой теоремы к задаче 
спецификации двумерной совокупности по таблице 
сопряженности. | В. В. Петров 
2228. 06 одной характеризации нормального раепре- 

деления вероятностей. Часар (Заг ппе сагасф6- 

гпзайоп 4е 1а гбрагИМоп погша]е 4е ргофаьИи6$. 

Сзазхаг А.), Асба шаб\. Аса4. 1. Випо., 1956, 

71, № 3—4, 359—382 (франц.; рез. русск.) 

В работе доказывается следующая теорема: Пусть 
Ф (=) — неубывающая функция в интервале (—хг, г) 
(0< „< +<), обладающая следующим свойством: 
каковы бы ни были числа 2; (1=1,..., п; п= 2, 3), 


а 
удовлетворяющие условию 2 х; =0, и вещественное 
число а, существует такое 5 > 0, что - 


ТФ @а-+я- №) — Ф(а- 9) |< 
т 


< [1$ (&%-ъ)-—$© (4) |, 


1 


если только 0< | +| «ви аргументы функции Ф по- 
падают в интервал (—т, г). Тогда функция Ф (5х) 
может быть записана либо в виде 


А, если —г<%х<0 


ее = если 0% х<»г 


либо в виде 


(А<В), 


ях 
Ф (2) =А[е "дис (А>О, В>0). 
0 


Наиболее важное вспомогательное средство доказа- 
тельства есть следующая теорема. обобщающая тео- 
рему В. Серпинского о непрерывности измеримых 
выпуклых функций: Пусть $(2) есть определенная 
в открытом интервале / измеримая вещественная 
функция, принимающая конечные или бесконечные 
значения. Предположим, что / может быть представ- 
лен в виде / =В-- 1, где мера 7 равна нулю, а на 
множестве В функция $(2) выпукла, т. е. $(2) ко- 
нечна в случае 26 КБ и 


(2) < ети, если 2, у, 2 


Тогда существует конечная, непрерывная и выпуклая 
в интервале / функция $* (5), совпадающая на мно- 
жестве В со(х). Резюме автора 
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2229. Резюме докладов, 


сделанных на заседаниях 


научно-исследовательского семинара по теории ве-о 


роятностей. (Сент.—дек. 1956 г.). Теория вероятно- 
стей и ее применения, 1957, 2, № 1, 135—144 

2230. Вероятность перехода под влиянием возму- 
щения, действующего на систему бесконечно долго. 


Чо Бен Нэ Смаа оч Яае да 
5] 3=4 Язы, ха), мч хамажы, 
Ким Ир Сон Чонхан техак. Хакпо, 1957, № 2, 41—46 
(кор. 

Е и информации. Хонда СЕ. 
ЖаШЕИ), НА, Сидзэн, 1957, 12, № 6, 28—36° 
(японск.) а 

2232 К. (Сборник задач по теории вероятностей. 


Учебн. пособие для студ. заочн. ВЗЭИ. КарасевА. И. 
Всес. заочн. экон. ин-т. М., 1956, 116 стр. $ 
2233 К. Основы теории вероятностей. Учебн. по- 
собие по курсу выеш. матем. для студ. инж.-экон. 
` фак. ВЗЭИС. Агамалов А. С. (Всес. заочн. 
электротехн. ин-т связи). М., Связьиздат, 1957, 122, 
стр., илл., беспл. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


2234.  Непараметрическая теория: 
броса и положения. Фрейзер (М№п-рагашейе 
(Веогу: зса!е ап@ 1осайоп рагашебетз. Егазег 
О.А. 5.), Сараа. Т. Маёв., 1954, 6, №1, 46—68 (англ.)` 
Параметр положения (]осайоп рагашебег) — это 

действительная функция $, определенная на множе-. 

стве @& функций распределения и удовлетворяющая 
следующим условиям: если случайная переменная 
величина Х имеет в качестве функции распределения 
функцию РЕ 6) и если } — неубывающая действитель- 
ная функция действительного переменного, то для 
такой функции будет & (С) =] (8 (Р)), где @ — функция 
распределения случайной переменной } (Х). В даль- 
нейшем автор ограничивается параметрами положения 
типа 6» (Р) =Р-1 (р). С таким ограничением опреде- 
ляется параметр разброса (зса]е рагашеег) разностью 

‚ —бы и параметр положения и разброса как пара 
(5, $»,). На протяжении всей работы предполагается, 
что выборки независимы, т. е. что они определены 
конечной последовательностью независимых случай- 
ных переменных величин и что все они имеют одну 
и ту же функцию распределения. 

Для определенных описанным выше образом пара- 
метров доказывается целый ряд теорем об оценках и 
о проверке гипотез. Например, приводятся необходи- 
мые и достаточные условия для того, чтобы доверитель- 
ная область для параметра положения удовлетворяла 
условию подобия. Речь идет о конкретном представле- 
нии доверительной области при помощи определен- 
ной характеристической функции. Далее перечисляются 
и доказываются дальнейшие свойства подобных до- 
верительных областей (несмещенность), теоремы о мощ- 
ности для доверительных областей и для проверки ги- 
потез; последнее также для случая двумерных случай- 
ных векторов. В отличие от параметров положения 
обыкновенно не существуют подобные доверительные 
области и подобные тесты для параметров разброса. 
Затем дается характеристика верхнего предела до- 
пуска, не зависящего от функции распределения (913- 
и"фийоп-Ётее). Последняя часть работы представляет 
собой в некоторой степени расширение теории несме- 
щенных оценок. Целесообразность такого расширения 
проверяется: на двух примерах непараметрических 
оценок. Дается характеристика несмещенных оценок 
среднего значения, имеющих равномерно наименьшую 
дисперсию, и доказывается теорема об однозначности 


параметры раз- 


— 100 — 


© 


к 
оценки параметра © минимальным риском. Теоремы, 
_ доказываемые в работе, большей частью очень сложны, 
так что нет возможности давать здесь более подробную 
формулировку. При доказательстве некоторых теорем 
°в большой мере используется одна общая теорвма, 
описывающая свойства несмещенных оценок нуля для 
_ функций распределения, которые абсолютно непрерывны 
по отношению к мере Лебега и которые принимают 
_в точке 0 заданное постоянное значение. Характериза- 
ция несмещенных оценок состоит в том, что они выра- 
жаются в виде определенной линейной комбинации 
_ произвольных измеримых, ограниченных и симметрич- 
ных функций. Точная формулировка и доказательство 
этой теоремы приведены в $ 2. А. Зрабек 
_2235. Критерий согласия для спектральных функций 
°— стационарных временных рядов © нормальными 
° остатками. Уокер (А 5004пе5з оЁ П& 1е36 {ог зрес- 
(та! а15и1Ьайоп Гас оп$ 0{ збаМопату Ише зет1ез 
УИВ погша|! гез!Ч9па]з. У\Уа]Кег А. М.), В1оше- 
{1ЩЖа, 1956, 43, № 3—4, 257—275 (англ.) 
Пусть Е. («) — спектральная функция нормального 
_ стационарного временного ряда Х (1), связанная с кор- 
реляционной функцией р (т) формулой 


я 
я 


ТА аа 


в р (=) = $. 608 «таЁ, (5). 


По наблюденным значениям Х (—п), ..., Х (9), 
..., Х (п) временного ряда предлагается конструи- 
ровать критерии согласия для РЁ, (®«) из статистик 
[А (в 1) — Ао (64) В Е [Вэл (641) — Во» (4) 

Е+ (в) — Р+ (+) ь 
(—==Ю Че, #1) 


Т.—4 


которые при достаточно большом п имеют независи- 
мые распределения, совпадающие с распределением 
величины /)?, где 52? имеет две степени свободы, 
а М равно единице при нулевой гипотезе и отличается 
от единицы при альтернативных гипотезах. Здесь 


$11 ФР 


1 7 
о 


1 1— 00$ 58 
: Вы (®) = > АР 

— эмпирические аналоги действительной и мнимой 

частей случайной спектральной функции временного 

ряда Х (1). Примерами критериев может служить 
критерий правдоподобия 

#—1 
а (Т; — 2108 Т+) - 2 (10582 — 1), 


®— 


имеющий при нулевой гипотезе распределение, близ- 

_кое к (7/6) 42 (+ имеет № степеней свободы), и крите- 
рий тахе) Т;, имеющий при нулевой гипотезе распре- 
деление, близкое к (1 —е)". 

Производится сравненйе с критериями, основанными 
на амплитудах периодограммы. Приводится численный 
пример. А. С. Монин 

2236. Численное исследование среднеквадратической 
_ регрессии в марковских цепях с устраненным трендом. 

Скотт, Смолл (А пишегса| 1шуезираЙов о 

]еаз6 зЧаатгез гертезз1оп шуо]уше фтепдтедисе4 Маг- 

Ко зеез. ЗсоЬ ). Е., ЭЗша11 У. Т.), ХТ. Воу 

$4а136. 50с., 4955, В17, № 1, 105—114 (англ.) 

Даются таблицы дисперсии выборочного коэффи- 

°пиента регрессии, вычисляемого по рецептам статьи 


з з Математическая статистика 2240 


Джоуэтта (РЖМат, 1958, 553) в случае, когда х (2) и 
: (1) — марковские цепи. Б. А. Севастьянов 
2237. Об одной задаче А. Н. Колмогорова. 3 ин- 

гер А. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, №1, 53—56 

Пусть 21, 15, ..., х„— независимые одинаково рас- 
пределенные случайные величины и 2 = (2; — 2) |5 
((=1, 2,..., п), где &— среднее арифметическое 
величин 2;, а 52 = у) (1+ —2)2. Тогда случайный век- 
тор (=(21, ..., 2%) распределен на п- 2-мерной 


сфере (5) 
25 -... 2. =0 
Иа... +а=1), 


причем, если величины 2; распределены нормально, 
то вектор ( распределен равномерно на сфере (5). 
В заметке доказывается обратное предложение, ча- 
стично решающее задачу А. Н. Колмогорова об 
определении типа распределения величин 2; по задан- 
ному распределению вектора Й. Доказательство про- 
водится в предположении п > 6. В. М. Золотарев 
2238. О критерии Тьюки для равенства средних и 

критерии Хартли для равенства дисперсий. Рама- 

чандран (Оп \е Тоакеу 1е56 {ог (Ве едиаШу 

0{ шеапз ап4 {№е НагЦеу 4ез {ог (Ве едиабу о{ уа- 

т1апсез. ВашасвВап9гат К. У.), Ап. Маёв, 

Збам$Исз, 1956, 27, № 3, 825—831 (англ.) 

Пусть, ал (Е==4, ..., А] ==, -.., П)-— независи» 
мые нормальные случайные величины с параметрами 
(5&, 05). Рассматриваются гипотезы: х 

1) Н, (ах в; = ш1щ в | шах о; = пп 0+), Н. (тах цу 52 
5 ш1ш [у | шах о; = 11 о); _ 

2) Но (тах с; = ша с;), Но (тах в; = шт 01). Для 
проверки Н: (конкурирующая гипотеза Н,.) и Н› 
(конкурирующая гипотеза Н.) используются соответ- 
ственно статистики 4= (шах &; — шт 2; /($ У2т) и 
Рах = Шах 5: пт ра где 2; — выборочные средние, 

2 2 


а зи $, — несмещенные оценки дисперсий. Автор до- 


казывает несмещенность критериев, основанных на 
указанных статистиках. 

Примечание референта. В работе утвер- 
ждается, что д и Ри„» подчиняются Ги Е распреде- 
лениям соответственно. На самом деле это верно 
лишь для п =2. Л. Н. Большев 
2239. Дисперсионный анализ при различных преоб- 

разованиях биномиального распределения. Фишер 

(ТВе апа!уз13 оЁ{ уаг1апсе \ЦВ уаг1оиз Ыпош1а] &тапз- 

Готтайопз. Г1звег Вопа! 9), В1ощейтсз, 1954, 

10, № 1, 130—139 (англ.) 

Нри анализе экспериментальных данных, когда 
можно считать, что не выполнены предположения для 
применения дисперсионного анализа, используются 
изменения шкалы измерений при помощи различных 
преобразований так, чтобы в случае преобразованной 
шкалы эти предположения приблизительно выполня- 
лись. Такими преобразованиями пользуются, например, 
в том случае, когда случайная величина имеет бино- 
миальное распределение или распределение Пуассона. 

Автор изучает различные преобразования, которые 
применяются в случае биномиального распределения. 
Дается изложение метода эффективных показателей при 
оценке параметров по принципу максимального правдо- 
подобия и описание способа практического вычисления. 
Часть статьи посвящена критике работ различных ав- 
торов, которые занимаются преобразованиями шкалы 
измерений в дисперсионном анализе. О. Е1зВег 
2240. Полнота порядковых статистик. Фрейзер 

(Сотр!ейепезз 0{ ог4ег зай $Исз. Егазег О. А. 5.), 

Сапад. Т. Маю., 1954, 6, № 1, 42—45 (англ.) 
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Пусть (%, 90 — измеримое пространство. Класс 3 
подмножеств В С % назовем базисом 3 (90) ‹-алгебры Ч, 
если 3 — такое кольцо, что 3 — с-кольцо, порожден- 
ное классом 3. 

Множество мер {%,; 169} назовем полным, если 
для измеримых функций 8 (1) из [8 (2) 4%, (2) = 0 для 
всех 160 вытекает, что & (2) =0 почти всюду отно- 
‚сительно всех мер \,. р д 

Пусть (Х, 9%, в) — пространство с конечной мерои., 
Обозначим через (Х”, %{", р”) кратное произведение 
пространства (Х, 9%, в). Рассматриваемой статистикой 
будет отображение О (51, ..., %и) = {21, .... и}, т. е. 
множество координат точки (5х1, ..., 2.) Е 5”. 

Доказана теорема: Пусть п — неатомическая мера, 
{/› 169} — множество равномерных распределений 
на множествах В базиса 3 (3() и для СЕУ пусть 
и а В (2:) в ар. (2:;), тогда множество рас- 
пределений статистики О (51, ..., *„), индуцирован- 
ных распределениями Те | 169} на &”, является пол- 
ным. Т. Уопагабвек 
2241. Нахождение линий регрессии по автокоррели- 

рованным данным. Хатли (Тье Но оЁ гертез- 

101 сигуез \16В ашюосотге]а{е4 Чаёа. Нч 61 у М.А), 

В1ошета, 1956, 43, № 3—4, 468—474 (англ.) 

Сравниваются методы «наименьших квадратов» и 
«наибольшего правдоподобия» при проведении линий 
регрессии по данным, изменяющимся непрерывно и 
потому автокоррелированным (например, разность по 
фазе между отраженными сигналами радара от движу- 
щейся цели, принимаемыми на двух различных антен- 
нах, — как функция времени). В обычных условиях 
нормально распределенных независимых случайных 
переменных, а также при стохастически зависимых 
переменных, но при большом числе наблюдений, — оба 
метода эквивалентны (\\о!4 Н., Тгапз. Пицегпаф. 1186. 
Збайзиысз, 1950, 32, 277). Автор показывает, что в случае 
малой выборки (т. е. эквивалентной малой выборке из 
независимых наблюдений; общее число сделанных на- 
блюдений может быть при этом большим) точность 
оценок параметров уравнения регрессии по методу наи- 
меньших квадратов может оказаться на 30 ниже, 
чем по методу наибольшего правдоподобия. 

’ А. А. Конюс 
2242.  Множественная корреляция при анализе ре- 
гресеии. П. Уотсон, Ханнан (Зет1а| согте- 

]айоп ш гестезз1оп апа|уз15. П. УМабёзоп С. $5., 

Наппап Е. Х.), В1ощейцка, 1956, 43, № 3—4, 

436—448 (англ.) 


Рассматривается уравнение регрессии у; = Укхявь —- 


Ни; (1=1, №), где и; — величины с нулевым мате- 
матическим ожиданием и (неизвестной) невырождаю- 
щейся корреляционной матрицей с?а;;. Требуется оце- 
нить эффективность Е оценок для величин В и опре- 
делить уровни значимости для проверки гипотезы 
ХькЗь == (где [+к и $; заданы) при условии, что 
для матрицы оз; априорно задано значение 1;;. В пре- 
дыдущей работе Уотсона (РЖМат, 1957, 702) было 
показано, что искомые оценочные интервалы выра- 
жаются через значения корней матрицы НаН'’, где 
Н — матрица, приводящая матрицу 1 к диагональному 
виду (эти корни совпадают с корнями матрицы а1—1). 

Рассматривается случай, когда величины и; поро- 
ждаются стационарным процессом с (неизвестной) 
рациональной спектральной плотностью & (о), для 
которои априорно принимается значение } («). В слу- 
чаях дробно-линейных и дробно-квадратичных спек- 
тральных плотностей приводятся выражения для 
максимального и минимального корней и суммы кор- 


Теория вероятностей 


1958 г. 


ней матрицы а1|—1 и соответствующие значения эффек- 
тивности Ё и уровней значимости для проверки 


гипотезы о параметрах 8. Приводятся необходимые 


для расчетов таблицы и рассматриваются примеры. 


В заключение устанавливаются некоторые асимпто- | 


что во многих 


тические формулы, показывающие, 
ы— выше 


встречающихся на практике случаях 


доверительные: границы достигаются актически. 


А. С. Монин 

2243. Выборка с контрольными переменными. Ф и л- 
лер, Хартли (ЗашрНис И сопо| уапаЫев. 
Е1е1]ег Е. С., Нагё1еу Н. 0.), Вющейиа, 
1954, 41, № 3—4, 494—501 (англ.) 
Рассматриваются две случайные величины х и у, 


‚ тесно коррелированные друг с другом. Авторы по- 


казывают, как могут быть получены оценки для не- 
известного распределения х, зная точно распределе- 
ние «контрольной» величины у и используя выбороч- 
ные данные о совместном распределении хи у. Эти 
оценки могут оказаться более на Ван чем те, 
которые основываются на выборочном распределении 
одного лишь 1. Эта мысль иллюстрируется на при- 
мере обработки одного специально проведенного ста- 
тистического эксперимента. А. М. Бендерский 
2244. 06 одной оценке параметра с нормального 
‘распределения. Дупач, Иосифко (О е4пош 
о4Вади рагашеёга погшаШ\Во го210йеп1. В праё 
УасТат, Тоз!1ЁКо Магсе!), Ар’ ша. 
1956, 1, №1, 23—33 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Пусть 21, ..., #„ — независимая случайная выборка 
из генеральной совокупности элементов с нормальным 
распределением, среднее значение которого равно в и 
среднее квадратическое отклонение в; пусть, далее, 
№ — выбранное подходящим образом число где-то 


между значениями 2,....х,„ и пусть У 


2 рии (= 5 №), рт рен, ( СХ во). 
предлагает в качестве новой ‘оценки параметра с 
величину $=— 65, _ (>. У_)п 1, где С. == 
— 5 ((%,.—У_)/(х. + »_)) и }5 — определенная функция, 
для которой в работе помещена таблица значений. 
Коэффициент сх: Можно также определить непо- 


средственно по значениям %,, »_ при помощи номо- 
граммы. Оценка $ не является несмещенной, но зато 
она является состоятельной и асимптотически нор- 
мальной. Ее асимптотическая эффективность е (5) 
зависит только от 6 = (№ — щ)/‹ и определяется соот- 
ношением 


1 
р $? (8) 
"?-и-750(—=$0) 50-220) -#0, 


где фи Ф являются соответственно плотностью и ку- 
мулятивной функцией нормального распределения, 
среднее значение которого равно 0, а дисперсия 1. 
При |5] < 0,5 будет 0,82 < е (5) < 0,88. Выгода оценки $ 
заключается в том, что ее можно легко вычислить 


при помощи значений У, и Х_, которыми обычно 


пользуются при нахождении выборочного среднего 
значения по методу удобно выбираемого начала. 

М. лы 
2245. Об оценках с наименьшим смещением ыы 

номиальном распределении. Сираждинов С. Х., 

Теория вероятностей и ее применения, 1956, 1, №1 

168—174 (рез. англ.) 

Рассматривается последовательность ‘независимых 
испытаний с параметрами (п, р). Пусть х — число 
положительных исходов. Как известно, для много- 
члена }(р) степени п-1 любая оценка $ (=) будет 
смещенной. Автор доказывает существование и дает 


ы 
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эффективные способы построения для {(р) двух оце- 
нок $91 (=) и $2 (2), обладающих равномерно наимень- 
шим смещением в интервале О%р< 1. В качестве 
отклонения выбираются зир,| Ме (х) — }(р)| и 
Зирр | (МФ (=) — {(р))/р| для $ и ‹ соответственно. 
фэ используется в качестве оценки доли дефектных 
изделий в партии, подвергнутой выборочному при- 
 емочному . контролю. К работе приложены таблицы 
оценок о (1) для этого случая. `Л. Н. Большев 
_2246. Обзор критериев и методов построения оценок, 
Е относящихся к распределению Пуассона. Клин- 
жен, Принс (Затуеу о! 4е5Ипе ап езИшайоп 
ше 045 ЦВ гезресь 40 Фе Ро1ззоп 4131 оп. 
о Копи таш "РН Л. Ма. 
Сештишт Ашзегдаш. 54а. Аейпо. Вер., 1954, 
5 133, 77 рр.) (англ.) 

Эта хорошо написанная монография состоит из трех 


& 


И т 
тлав. В первой предположено, что имеется и= р 1 № 
= 
‘наблюденных целых чисел 14; РЕ ТЕ 
—1, 2, ..., п), каждое из которых получено из не- 


которой пуассоновской генеральной совокупность, т.е. 
вероятность выборочного значения х для (1, ]) сово- 
купности равна е брт! ЕО лм 0). 
Рассмотрены некоторые критерии для выбора одной 
из гипотез относительно №; и соответствующие им 
Г оорая та (точные и асимптотические). 

Вторая глава посвящена обзору критериев для 
суждения о принадлежности выборки из п наблюден- 
ных 2; к пуассоновской (простой) генеральной сово- 
 купности или к (а) биномиальной совокупности, 
(0) совокупности, характеризуемой распределением 
Неймана — типа А или (В) смешанной пуассоновской 
совокупности, соответственно. В последней главе 
обсуждаются оценки по методу доверительных интер- 
валов для параметров распределения Пуассона. 

Н. Г. Зеа1 

Перевод из Май. Веуз, 1955, 16, № 4, 383. 
2247. О свойстве последовательного #{-критерия. 
°— Хол (Опа ргорегбу оЁ %Ве зедаепИа1 1-6е36. Ное1 
_ Рац! С.), 5сап4. аКбаатейазЕг., 1954, № 1—2, 
— 19—22 (англ.) 
°— критерий Вальда состоит в выборе двух весовых 
‘функций эие (0) и о„. (0) из класса С и использовании 
затем этих функций для построения последователь- 
ного критерия байесовского типа. Приведен пример, 
показывающий, что среди 1{-критериев с функциями 
из некоторого класса С может не быть обладающего 
свойством: максимум о (0) для него является мини- 
мумом подобных максимумов 1 (8) рассматриваемых 
критериев, а также и максимум В (0) для него является 
‘минимумом максимумов 3 (8). С. С. Кислицын 
2248. Некоторые — свойства — тригонометрического 

преобразования а корреляции. Харли 

(Зоше ргорегМез оЁ ап апру]аг {тап${огтаИоп {ог 

{ре согге]амоп сое сет. Наг|еу В. 1.), Вю- 

тет Ка, 1954, 43, № 1, 219—224 (англ.) р 

Пусть о — коэффициент корреляции в двумерной 
‘нормальной совокупности и пусть г — соответствующий 
выборочный коэффициент корреляции. Как показал 
Фишер, распределение величины 2 — (1/2) [108е (1 -- ”) — 
— 105, (1 —г)] = агс №г асимптотически нормально. 
Автор вводит преобразование у = агс 51 т и показы- 
вает, что оно по своим асимптотическим своиствам 
практически не уступает 2-преобразованию. 

Л. Н. Большев 
2249.  Доверительные интервалы для отношения двух 
средних. Клерк -Гроббен (СопЁЧепсе $ 
Гог Ме гаШо о! &мо шеапз. К 1егК- СгоБЪеп 
Сег4а), Ргос. Ииогпай. Сопот. МаШ., 1954, 2, 


р Атз(егдаш, 1954, 292—293 (англ.) 


Математическая статистика 


2252 


Рассматривается выборка объема п из двумерной 
совокупности, характеризуемой нормальной функцией 
распределения с неизвестным средним (5, т). Кратко 
излагается метод построения доверительных интерва- 
лов для отношения а == /. 

Сообщается, что метод может быть применен к двум 
независимым одномерным совокупностям, если известно 
отношение дисперсий. В. П. Швальб 
2250. Нормальная кривая с пертурбационным много- 

членом. Паскевич В. С., Тр. Ленингр. воен.- 

механ. ин-та, 1956, № 5, 22—29 

Доказывается теорема: Функция 


— 27/2 


|. 21 
(2; Е, 5) = м ЕЕ (1— 22+) + 


++) 


является плотностью вероятностей тогда и только тогда, 
когда выполняются неравенства |5 | < (Е), О < Е< 1/2, 
где Ь (Е) = {1 - Е [1 — а? (Е) -- 4 (Е)/3] }/{—а (В) 
- 23 (Е)/3}, причем а(Е) =У1-- 25 оз (9/3), э= 
—=У(3 —2Е)/Е, ф = агс со (—8/%3). 

Указываются условия, которым должны удовлетво- 
рять Ё и 5, чтобы плотность была одно-, двух- и 
трехвершинной кривой. Н. В. Смирнов 
2251. Несколько замечаний о проблеме толерантных 

пределов. Осел (Зоше гетатК$ оп йе ргоБет оё 0- 

1егапсе ПшИз. Озё!е Вегпаг@д) Тпдазе. 

ОчаНеу Сопиго!., 1957, 13, № 10, 11—13 (англ.) 

Автор исследует некоторые вопросы ненараметри- 
ческой теории толерантных пределов по Вилксу 
(\ИЕ$ 5. 5., Мабтешайса| 56а сз, 1946, Ргасевоп). 
Исходя из практических соображений для некоторых 
частных случаев, решается вопрос 0б оптимальном 
объеме выборки, потребном для установления толерант- 
ных пределов определенного вида. Н. В. Смирнов 
2252. Таблицы для нахождения толерантных пре- 

делов нормальной совокупности, основывающихся 

на выборочной средней и размахе или среднем из 
азмахов. Митра (ТаБез {от {@егапсе 4шИз 
ог а погта! роршаИоп Базе оп зашр!е шеап ап@ 
гапое ог шеап гапое. М1ёга 51]16 Коащаг, 

Т. Ашег. 5{а4136. Аззос., 1957, 52, № 217, 88—94 (англ.) 

Вальд и Вольфовитц (\а14 А., Уо Ножи Т., Ма. 
56а 1$сз, 1946, 17, 208—215) указали прием для 
приближенного определения толерантных пределов 
(т. п.) вида 2 №5, где 5 — среднее арифметическое, 
5 — среднее квадратическое отклонение выборки 
объема п. Множитель К = А (п, р, 3) подбирается так, 
чтобы с вероятностью 3 интервал (2—5, 2 №) 
покрывал по меньшей мере долю р всей совокупно- 
сти. Автор показывает, что тот же прием прилагается 
к нахождению т. п. более общего типа < т А], где 
/ — положительная статистика, не зависящая от ©, 
если функция распределения ]/с не зависит от не- 
известных параметров генеральной совокупности и 
обладает непрерывными производными до четвертого 
порядка. Для практических приложений особенно 
важным является случай } =т, (г — размах выборки). 
Таблица 1 позволяет находить по данным п, риз 
мЕожитель №, с помощью которого определяются 
п ВИД И: оо ооо 
0,9: 0,99. р—0,7, 0,90; 0,95; 0,99;`0,999, 

Таблицы 2 и 3 имеют в виду случай, когда распо- 


лагают /М выборками объема т (т=4и т--=5) и 
ищутся т. и. & Ай, где & — среднее по всем выбор- 
кам, а Г среднее из размахов этих же выборок. 


При этом М =4(1) 20 (5). 30 (10) 50 (25) 100, азир 
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принимают ту же последовательность значений, как 
и в таблице 1. Н. В. Смирнов 
2253. Статистические термины и понятия (Збай- 

зЫзсве цегшеп еп Ъест1рреп), 56а. пеег!., 1957, 

11, № 1, 31—39 (гол.; рез. англ.) 

Проект стандарта 3117, посвященного статистиче- 
ским терминам и понятиям, публикуемый «Ноо!9сот- 
111531е уоог 4е МогшаПзаме ш Медег]ап4»; читатели 
приглашаются критиковать этот проект. 

Резюме автора 

Обобщение совместных критериев размаха на 
случай групповых средних при неравных числах 
повторений. Креймер (Ех{епзоп 0+ шшире 
тапое 1е54з №0 отопр шеапз \ИВ ипефиаа! пишЪегз 

о{ терИсайопз. Кгашег С!у4е Уоцпр,, 

В1отейез, 1956, 12, № 3, 307—310 (англ.) 

Речь идет о проверке .значимости разности между 
парами средних в упорядоченном ряде групповых 
средних. Известны совместные критерии размаха, 
позволяющие решать эту задачу для случая, когда 
групповые средние основаны на одинаковом числе на- 
блюдений. Автор предлагает видоизменение этих кри- 
териев на случай неодинакового числа наблюдений 
в группах. Изложение ведется на примере критерия 
Данкана с использованием таблиц значимых стьюден- 
тизированных размахов В, Данкана. А. П. Хусу 
2255. Случай и временные ряды. К ивелёвич (Те 

разаг@ её ез з6г1ез свгопо!0014иез. К1уе110у16С 

М1све!), Аре пис]6ате, 1957, № 2, 54—59 

(франц.) 

Кратко излагаются некоторые приемы проверки «слу- 
чайности» во временных рядах, изученные автором 
в его ранее опубликованных работах (РЖМат, 1956, 
5381; 1957, 712). Указывается на некоторые приложения 
(распределения последовательных цифр чисел е и т, 
некоторые метеорологические, экономические и другие 
ряды). Н. В. Смирнов 
2256. Контрольные карты для среднего нормальной 

совокупности. Пейдж (Сопёто! сБагёз {ог {Ве шеап 

оГ а погша! рорШайоп. Разе Е. $.), Т. Воу. 5&а- 

$136. 50с., 4954, 16, № 1, 131—135 (англ.) 

Обсуждается вопрос об установлении надлежащего 
объема выборки и контрольных пределов для контро- 
лирования средней нормальной совокупности наиболее 
экономичным способом при помощи контрольных карт. 
Даются таблицы, облегчающие выбор. 

Резюме автора 
2257. Приложения статистических методов. Каве 

(АррИсайопз 4ез ш6Бо4ез 36а 4иез. Сауе В.), 

Веу. 11$. Гаос. рёто]е, 1957, 12, № 1, 67 68—76, 

(франц.; рез. англ., исп.) 

Краткое изложение простейших понятий и методов 
математической статистики и их приложений. 

А. К. Митропольский 

2258. Приложение методов последовательного ана- 
лиза к процедурам проверки. Хадсон (ТЬе аррИ- 
саМоп 0! {ест иез оЁ зедчепиа] а1апуз1з 10 ачай 
ргоседигез. На зов М11]ег М., Лт), 0. 5. Аю- 

пс Епегоу Сошш. Верёз, 1953, № 100—10022, 

42 рр. (авгл.) 

Излагаются приложения методов Вальда последова- 
тельного анализа к процедурам проверки. В качестве 
примера приложения рассматриваются данные, осно- 
ванные на фактическом материале некоторого опыта. 
Концепции «минимального объема инспекции» (М1- 
пиоош пзресИоп МишЪег) и «образцов наибольшего 
риска» (МшШИре В1зК РаМегиз) представлены вместе 
с рассмотрением некоторых нестатистических аспектов, 
как например выбора функции риска и критерия при- 
годности для приемки. Из резюме автора 
2259.  Секстили и октили с ординатами в этих кван- 

тилях нормированных распределений Пирсона типа Ш. 


2254. 


Теория вероятностей 


1958 =. 


Бхатт (Зехез ап@ ос ез хИВ &Ве ог@тафез аё | 

'Ъезе диап ]ез о{ \№е зап4аг41е4 Реатзоп’з буре 

ПТ 915519400. ВВаф® М. М.), Т. Мавагада 

Зауайтао Ошу. Вагода, 1954, 2 (1953), № 2, 117— 

124 (англ.) 

2260. —К непараметрическому выводу дисперсий свод- 
ного и частного коэффициентов корреляции и свод- 
ного НИНЕ регрессии в случае нулевой ги- 
потезы. Бауэр (г п1сьбрагатей1:сВеп АШе]- 
(ипо ег Э\теципоеп 4ез шо р]еп ип@ 4ез рагиеПев. 
Коттеамопзкое НТ1етбепй, зоуле 4ез ша реп Ве- 
отеззопзкое 1 лееп па ЕаПе ег МаПпуроезе. _ 
Вацег В. К.), Ме Пап. ша. 56а6., 1955, 
71, № 3, 220—223 (вем.) 

Обобщение одного из результатов Андерсона (РЖМат, . 
1957, 6529) на случай любого конечного числа величин. 
Доказательство не приводится. В. В. Петров 
2261. Упрощенное испытание характера отличий 
- двух частот в анализе случайностей. Янушке- 

вич (0Орго$2с2о0пе цезбюо\муаше свагакеги госу 

д\осВ сео 1%05с1 \ апаПе мура@ Ком рглу ргасу. 

Лапиз2К1ем1с»; Л озеЁ), Рг2ер]. 3а6у56.,. 

1957, 4, № 1—2, 139—149 (польск.; рез. русск., 

англ.) 

2262. Лемма Неймана — Пирсона. Судзуки СЖ 
2=У. БТУУФЕЖЯНЕО с, оЖа>), нж 
ег етет, Нихон токэй гаккай кайхо, ВЦ. 
Фарап 34а. бос., 1955 (1956), 67—69 (японек.). 

2263. Исследование одного трансцендентного урав- 
нения, связанного © нормальной кривой распреде- 
ления. Мания, Тр. Горийск. гос. пед. ин-та,. 
1956, 3, 307—326 (груз., рез. русск.) 

2264 К. Элементы статистического — исчисления... 

Митропольский А. К., Всес. заочн. лесо- 

техн. ин-т. Л., 1957, 232 стр., илл., беспл. 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


2265. О погоне. Земба (О розсри. Д1еЪа А..,). 
Вос2п. Ро]зК. $о\аг2. шаф., 1956, ег. 4, 2, №1, 4417— 
130 (польск.; рез. русск., англ.) 

Погоня двух точек 5 (преследующей) и И (убегаю- 
щей) на плоскости (или, как иногда выражается 
автор, погоня двух кораблей в море) принадлежит 
к типу так называемых непрерывных игр. Точки 5 
и 0 движутся соответственно по законам г =, (1) и 


г =, (1) до момента встречи. Их скорости остаются, 
при этом ограниченными с помощью величин о; и 2, 


зависящих в общем от места и времени. Игра состоит 
в том, что точка 5 стремится встретиться с точкой 0 
в кратчайшее время, тогда как точка ПО стремится. 
этому противодействовать. Стратегией М преследую- 
щего автор называет векторное дифференциальное 
уравнение 4г; |4 = #; (г, гу; 2, 0,) (для функций к, (1). 
Аналогично определяется стратегия убегающего (т). 
Пусть Т обозначает время с начала погони до ее 
окончания (0<Тхо). Числа. зар, Ш, Т и 


у зир,,Т являются соответственно минимальным и. 


максимальным временем, гарантированным для 0 их. 

Автор выделяет так называемые простые игры первого. 
и второго рода. Первые — этоте, для которых существует 
стратегия преследующего такая, что при произвольной 
стратегии убегающего, его минимальное гарантирован- 
ное время уменьшается с течением времени со скоростью 
не меньшей, чем скорость истекающего времени. 
В играх второго рода для произвольной стратегии убе- 
гающего существует стратегия преследующего, при 
которои происходит то же самое, что и выше. В качестве 
примера простой игры первого рода приводится погоня. 
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цвух точек на полуплоскости. При рассмотрении этого 

примера играет роль окружность Аполлония. Имеются 

игры погони, не принадлежащие ни к одному из ука- 

занных Двух классов. 7 

® Можно рассматривать и такие погони, что кроме ин- 

‘формаций о положениях используются еще и другие све- 

‘дения, как например, о векторах скоростей точек 5 и 

О. Система информации называется полной, если новые 

_ информации не влияют на улучшение гарантированных 

времен партнеров. Автор приводит теорему об условиях 

‘полноты системы информаций. 

— Примечание референта. — Нечеткость 

определений употребляемых понятий, неясность форму- 

_лировок и выводов в значительной мере осложняет про- 

цесс чтения и понимания работы. Вызывают сомнения 

‘безошибочность или целесообразность различных 

‘утверждений, помещенных в тексте (например, теорема 3 

является только лишь тавтологически повторенным 

определением величины т, следовательно она бессодер- 
жательна), но по причине указанного выше несовер- 
 шенства работы в формальном отношении трудно было 

‘бы точно их указать и квалифицировать. Есть опе- 

_ матки. Н. Раз 

_ 2266. Проблемы прицеливания и уклонения. Ай- 

заке (ТЬе ргоШеш о{ ашише ап@ еуаз1от. Гза- 

асз ВоЁ!а5), Мауа|! Вез. [.0015%. Опагё., 1955, 

2, № 1—2, 47—67 (англ.) 

Указывается, что классическая военная задача — 

снайпер против подвижной цели, — формулируемая 

_в терминах теории игр, включает три вопроса: 1. Как 

должна лучшим образом маневрировать цель? 2. Как 

должен лучшим образом определять упреждение снай- 
пер? 3. Какова вероятность уничтожения цели, если 

_0бе стороны придерживаются наилучшей тактики? 

Подробно рассматривается один частвый случай. 

. И. А. Ибрагимов 
2267. Применение динамического программирования 
°— к решению задачи, встречающейся в производстве 

тяжелой воды. Белман (А Чдупаш:с ргозтатии 

— зоо № а ргоШеш ш НВеауу \майег ргодисИоп. 

— Ве!1шап В1сВаг4д), №61. 561. апа Еп2пс., 

1957, 2, № 4, 523—525 (англ.) 

— Методом динамического программирования решена 

задача о минимизации функции 

Г 4—5) | 
У = а юз (1 та Е 

Я т 

`при условии В, а =1Т, в > 1, 
где / — заданная величина, №; и 0; — известные функ- 
ции от 4+. Л. И. Горьков 
2268. Некоторые приложения теории динамического 

программирования к организации тыла. Белман 

(Оп зоше аррИсайоптз оЁ {№е {Веогу о{ дупапис рго- 

оташтизштя {0 10215с5. Ве1]| шап В1сВага), 

Мауа! Вез. 1.09185. Опагё., 1954, 1, №2, 141—153 

(англ.) 

Приводятся примеры задач, к которым применимо 
динамическое программирование. Одна из задач разо- 
‘брана полностью (до свойств’ решения и методов вы- 
числения). ый И. В. Романовский 
2269. Многоступенчатая модель запаса. Брайан, 

Уодсуэрт, Уайтин (А шшИ-$аре штуеп- 

{огу то4е]. Вгуап .. С., УаазмогЕ В СР» 

ММ В: 11 Т. М.), Мауа| Вез. [.05156. Опагй., 1955, 

2, № 1—2, 25—37 (англ.) Е 

Решается управляемая проблема запаса, в которой 
запас может быть восполнен сырьем или рее 
| ой ступени трехступенчатого процесса. 
в } . > Л. И. т орьков 


2270. Введение риска в модели программирования. 
* Фрёйнд (Тье шиодисИоп оЁ г1зК Шо а ргортат- 


ОЕ 


м 


9 
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ше то4е]. Егеов4 Водо! { 7.), Есопошевчса, 

1956, 24, № 3, 253—263 (англ.) 

Рассматривается задача линейного программиро- 
вания — максимизация дохода г = (5, 2) при условии 
Ту <о, > 0, где вектор $ (цен продукции) случаен. 
Максимизация математического ожидания ” сводится 
к обычной задаче линейного программирования, во- 
прос рассматривается в предположении, что в каче- 
стве меры полезности дохода принимается у(х) = 
— 1 —е"", $ предполагается распределенным нормально. 
Задача максимизации А (9) (математического ожидания, 
полезности) приводится к нелинейной (квадратичной) 
задаче программирования. Рассматривается иллюстра- 
тивный пример (планирование посевов на ферме). 

Л. В. Канторович 
2271. Линейное программирование. Такке 

(Глпеаг ргосташшр. ТисКкКег А. \У.), дат. 

Опа!6бу Сопто!., 1956, 12, № 9, 8—10 (англ.) 

Поясненная примерами математическая формулировка: 
основной и дуальной задач линейного программиро- 
вания. О. В. Шалаевский 
2272. Как решать задачу линейного программиро- 

вания методом  логарифмического потенциала. 

Предетти (Соше 81 г1з0]уе ип ргоеша 41 рго- 

отатта21оле Ппеате ше1ап{е ПИ шебо4о 4е] роеп- 

7ла]е ]осагт1со. Ргедефё1 А140), З1аИзИса, 

1956, 16, №2, 189—211 (итал.) 

По поводу сущности метода логарифмического потен- 
циала см. РЖМат, 1958, 1415. В статье на численных 
примерах без теоретических обоснований показана тех- 
ника решения задач линейного программирования 
методом логарифмического потенциала. С. С. Кислицын 
2273. Специальная форма обратной матрицы и ее 

применение к линейному программированию. Мар- 

ковиц (ТЬе ейшштайоп югш оЁ Те шуегзе ап 

Из аррИсайоп {0 Ппеаг ргосташише. МагКко- 

мо Мате № Мапа есь, 1957. эт 

255—269 (англ.) 

Для невырожденной матрицы порядка т строится 
с использованием метода Гаусса обратная матрица 
в виде произведения 2т —1 матриц. Такое представ- 
ление обратной матрицы удобно, когда исходная 
матрица имеет большое число нулевых элементов. 
Оно позволяет сократить объем вычислительной ра- 
боты при решении задач линейного программирова- 
НИЯ. Л. И. Горьков 
2274. Линейное программирование на практике. 

Кей, Даккуэрт (Т1пеаг ргоотатшше ш ргас- 

се. Кау Еш!1, РраскмотёЕВ Ег!с), Арр|. 

Зба156., 1957, 6, № 1, 26—39 (англ.) 

Описываются результаты применения линейного про- 
граммирования к задаче о приготовлении сплава дан- 
ного состава наиболее дешевым способом при условии, 
что, кроме чистых металлов, имеется более дешевый 
лом — слитки смеси этих металлов с известным, но, 
возможно, различным составом. С. С. Кислицын 
2275. Оптимальные системы вооружения. Маршак 

Микки (Орша! уеароп зузбетз. МагзсваКкК.Х,, 

М1скКеу М. В.), Мауа| Вез. Г0815%. Опагё., 1954, 

1, № 2, 116—140 (англ.) 

Рассматривается следующая задача. Имеется мно- 
жество одинаковых целей. Ущерб, т. е. число уничто- 
женных целей, есть случайная величина х с плот- 
ностью вероятностей }](х), зависящей от системы 
вооружения. Системой вооружения называется вектор, 
У = (\1, у, ..., У»), где у: обозначает количество, 
единиц оружия 1-го типа. Предполагаются известными 
стоимость производства у— С (у) и военная выгод- 
ность ущерба х— и (т); под последней понимается 
функция х, возрастающая линейно от 0 до 1 в неко- 
тором промежутке (а, В), равная нулю для х<аи 1 
для я >В. 


— 105 — 


22176 


Задача состоит в нахождении системы вооружения у 
доставляющей максимум математическому ожиданию 


Е (и (2) = [и (2) 1 (#15) 42 =0 (9) 


при условиях у;>0, #=1,...,п, С (у) =К, где 

К — полное количество наличных средств («бюджет»). 

Эта задача решается при некоторых упрощающих 

предположениях. И. А. Ибрагимов 

2276. Линейное программирование как средство ре- 
шения задач управления. Чарнсе, Купер (1/1- 
пеаг ргостатис аз а $001 {ог Ме зо оп оЁ шапа- 
сешепь ргоетз. С Вагпез А., Соорег УМ. \\.), 
Свет. Епспо. Ргосг., 1957, 53, № 4, 170—173 (англ.) 

2277. Что такое линейное программирование? Ма- 

`найра (Све соз’5 11а ргосташта2юопе Ипеаге? 

Мапа:га Маг!о), ВУ. шесс., 1957, 8, № 153, 

13—16 (итал.) 

2278. Занятость и заработная плата при сбаланеи- 
рованной внешней торговле. Бремсе (Ероущтепё 
ап@ шопеу \асез ип4ег Ба!апсе@ {огеюп ‘таде. 
Вгем$ Нап), Есопошейчса, 1957, 25, № 2, 
314—324 (англ.) 

Рассматривается задача определения объема произ- 
водства, налоговой политики, импорта, заработной 
платы и цен, учитывая зависимости между этими фак- 
торами. После введения упрощающих предположений 
для этого получена сравнительно простая система из 
11 уравнений с 11 неизвестными. С. С. Кислицын 
2279. Статистика и научное управление предприя- 

тием. Адам (01е ЗбайзИК ш Чег \у1ззепзе В свеп 

ВенчеъзГавгапо. Адаш А4о11!), АПзет. зба- 

136. Агсь., 1956, 40, № 3, 201—209 (нем.) 

Процесс управления частным предприятием носит 
черты стратегической игры. Развитие автоматизации, 
появление таких отраслей науки, как теория информа- 
ции, по новому ставят задачи перед статистикой. При 
научной организации управления предприятием роль 


статистики должна возрасти. А. Конюс 
2280. Игра Шейлока. Боттема (Тье 55у1оск 
саше. Вобфеша О0.), №ечм атев. мзкамде, 


1956, 4, № 3, 127—134 (англ.) 

Игра Шейлока представляет собой игру случая. 
Перед началом ее № участников игры уплачивают 
в банк по а фишек. Последовательно каждый из 
игроков случайным образом выбирает номер. Все 
номера делятся на выигрышные, проигрышные и 
нейтральные. Если выпадает выигрышный номер 
{вероятность этого №), то игрок получает все уча- 
ствующие в игре фишки и игра оканчивается. При 
выпадении проигрышного номера (вероятность #2) 
игрок ставит в банк а фишек. Если игрок получает 
:-й нейтральный номер, #=1, ..., { (вероятность р!) 
и это есть ]-е выпадение данного номера, то игрок 
уплачивает а; при] нечетном и получает аз при] чет- 
ном. Вычисляется математическое ожидание выигрыша 
игрока, сидящего на т-м месте (1 <тж< М) и вероят- 
ность окончания игры на п-м шаге. 

В качестве примера приводится собственно игра 
Шейлока, в которой 1 =9, а №, № и р; имеют опре- 
деленные численные значения. И. Л. Канторович 
2281. Обзор и ограничения эконометрики. Клейн 

(ТЬе зсоре ав@ ПацаМопз о{ есопотей“ез. К | е1п 

Г. В.), Арр|!. Зёайзь., 1957, 6, № 1, 1—17 (англ.) 

Общий обзор содержания эконометрики и задач, 
стоящих перед ней в настоящее время. Библ. 38 назв. 

С. С. Кислицын 
2282 К. Труды 2-го симпозиума по линейному про- 

граммированию, Вашингтон, 27—29 января 1955, 

Т. 1 (Ргосее@ таз ог Ше 2-п4 бутшрозииа а Гпеаг 

Ргобташиие. \Уазшеюп, О. С. Тапиагу 27—29, 

1955, уо|. 1, у1, 396 рр., Ш.) (англ.) 


Теория вероятностей 


2283 К. Труды 2-го симпозиума по линейному про- 
граммированию, Вашингтон, января 27—29, 1955, 
т. 2. Антосевич (Ргосее 41$ о{ {Ве 214 буш- 
розгаш ш ТЛпеаг Ргоотатиатае УУазЬ1евюп, О. С. Та- 
пиагу 27—29, 1955. Уо]. 2. Ед. Ап оз1ем1с2 Н. А. 
№5. Вит. ббапдатгаз, О1тес®. Мапас. Апа[уз1$, 3. а., 
У, рр. 397—685, Ш.) (англ.) 
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ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ | 


2284. О рекуррентном кодировании © ограничиваю- 
щими шумами. Мандельброт (Оп тестггете 
п0о1зе Пи\ос сойше. Мап4е1 гов Вепот6.. 
Ргосее 4119$ оЁ бе зутрозциа оп и{юогта@воп пеб\уогкз. 
М№ ему Уогк, Арг!, 1954, . 205—224. Роубесшие 
Газ ие оЁ Вгоок!уп, ВгооК1уп, М. У., 1955) (англ.) 
Пусть © — класс различных конечных последова- 

тельностей букв, составленных из алфавита, содер- 

жащего М букв. Пусть 5 (С) — количество последо- 
вательностей из &% длины С. Предполагается, что 

удовлетворяет условию (В): 

Если с, то последовательность, образованная 
усечением ‹, не принадлежит %. Отсюда следует, 
как показано Сцилардом, что 


я От (1) | 


В терминологии автора элемент из С является 
закодированной формой «слова», а 5 (С) есть «струк-. 
турная функция» кода. Условие (В) соответствует о 


_рекуррентности (повторяемости) кода. Автор показы- 
вает, что (1) остается справедливым для некоторых 


нерекуррентных типов кодов, а также обсуждает не-. 


которые другие проблемы. Исследование частично свя- 


зано с авторской теорией языка (ср. Соттааи1са ов 

Пеогу, Таскзоп \У., е4., Асадетае Ргезз, Меж УогК, 

1953, рр. 486—502). Е. Весв | 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 2, 170. 

2285. Связанные тождеством определения «ширины. 
связи» и «длительности» сигналов. Лампард 
(Рей 003 о! «Вапауи4» ап «Тиме Оигайоп» оЁ 
911а]з \1сВ аге соппесе Бу ап 1Чепщу. Бамш- 
рага Ропр|аз С.), 1ВЕ Тгапз. Стеа Тьеохгу, 
1956, 3, №4, 286—288 (англ.) 

Исследуется соотношение между автокорреляцион- 
ной функцией ; 


$ (<) = [^^ =(4)=(+ 5) 4, —® <<, 


«преходящего» сигнала х (1) (т. е. такого, что х (г) =0 | 
при |:|<Т, 0<Т <<) и спектром мощности. 
того же сигнала в ()=5 (05 (1), где 5()=| 
[<®) Е ] 
=} =(9е 4: (см. также Голдман С., Теория. 
информации, М., Изд-во ин. лит., 1957, стр. 280). 
Доказывается с использованием теоремы Винера— 
Хинчина, что величины: «эквивалентная ширина 


связи» 


(©) 
2 «(ай 
Гы 
/ (©) 
и «эквивалентная длительность» 


Й [2+0 4 


АИ 


06 = 


г 
Е <вязаны гождеством: ДЕ А} —=1. Тождество обобщается 
° на «непреходящие» сигналы (рассмотрены гтационар- 
_— НЫЙ и нестационарный случаи). В. П. Швальб 
° 2286. Метод статистических проб (Монте-Карло) 
и его использование в цифровых вычислительных 
# машинах. Шрейдер Ю. А., Приборостроение, 
1955, №7, 1—5 
° Рассматривается метод решения задач при помощи 
статистических испытаний для обоснования целесо- 
образности построения специализированных цифровых 
вычислительных машин, решающих задачи этим мето- 
дом. Особенности метода иллюстрируются на извест- 
° ных примерах решения задачи Дирихле для уравнения 
Ланласа и задачи о прохождении частицы через ве- 
щество. 

Для сравнения с обычными численными методами 
° рассматривается вопрос о точности метода статисти- 


къ чм 


_ ческих проб. В этом методе искомая величина опре- 


деляется как математическое ожидание Е некоторой 
° случайной величины & в результате № независимых 
испытаний, в каждом из которых появляется какое-то 
значение 6, 6., ...,бу этой случайной величины. 


Если $ обладает конечным математическим ожиданием 
— и конечной дисперсией 0: = ?, то среднее арифмети- 


е м 
ческое & —= М1 у | 18 распределено асимптотически 
*— 


нормально, причем ЕВ =Е& и ШОЁ= М1. Тогда 


с вероятностью большей, чем 0,3%, срецнее арифме- 


тическое отличается от искомого математического 
1 


ожидания меньше, чем на 3 УБЕЗом 2. Следова- 


тельно, погрешность метода = имеет вид: 
в = 3°/У М, 


где с‹ можно приближенно оценивать по данным 
наблюдения по известной формуле: 


Е 
= М ЛЕ Че Фасо › 


Время решения задачи Т пропорционально числу 
испытаний /, математическому ожиданию у количе- 
ства операций при одном испытании и времени т, 
затрачиваемому на выполнение одной статистической 

_ пробы, так что 


92 
Т == Му = \. 


Делается вывод, что решение задач этим методом 
обладает следующими особенностями: 1) погрешность 
метода обратно пропорциональна квадратному корню 
из числа проб; 2) время решения задачи обратно про- 
порционально квадрату погрешности; 3) решение 
задач в ряде случаев использует алгоритмы малой 
связности (связность — максимальное количество одно- 
временно хранящихся в запоминающем устройстве 
машины промежуточных ‘результатов вычислений); 
4) метод о ня для. многомерных задач; 5) тре- 
буется специальная техника обращения со случай- 
ными величинами, в частности возможность опериро- 
вать с условными вероятностями; 6) требуется исполь- 
зовать большой запас входных данных, не изменяемых 
в процессе вычисления. 

Рассматриваются блок-схемы цифровых специали- 
зированных вычислительных машин, которые можно 
было бы осуществить для решения задачи Дирихле 
и задачи о прохождении частиц через вещество, а также 
блок-схема «универсальной» машины, решающей все- 
возможные задачи по методу Монте-Карло. Указы- 
вается, что такая машина должна иметь специфические 
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устройства, которые отсутствуют у обычных цифровых 
вычислительных машин, а именно: 1) несколько дат- 
чиков случайных чисел для ввода случайных чисел 
с различными законами распределения; 2) смесительное 
устройство, которое, получая на вход ряд случайных 
чисел от нескольких датчиков, выбирало бы из них 
одно число с заданной вероятностью; 3) устройство 


`’управления выборки для управления выборкой слу- 


чаиных чисел из смесительного устройства; 4) датчик 
случайных чисел, распределенных с заданной условной 
вероятностью; 5) арифметическое устройство для дей- 
ствий с 10—12-разрядными двоичными числами с фик- 
сированной запятой; 6) быстродействующее запоми- 
нающее устройство небольшого объема (до 10 чисел); 
7) запоминающее устройство большого объема (до 
10+ чисел), допускающее быстрое чтение данных, но не 
требующее быстрой записи. 

Принципиальные схемы этих устройств не приво- 
дятся. В. Я. ао 
2287. Проблемы теории вероятностей, возникающие 

при исследовании процесса распадения ядра. Пал 

(Магваза4аАз1 у175еа]абокпа| 1еП6рб уа1032101369$- 

2А16831 Кбг46зекто!. Ра! Г 6паг@), Масуаг Пе. 

Го]ублтав, 1955, 3, № 1, 31—42 (венг.) 

В теории счетных трубок (7АтбЬтеп) играет важ- 
ную роль следующий стохастический процесс: 1 (+) = 
в. $? ((—1„), причем }(:) =е% при ё>0и 
7 (Е) го, если { < 0, д. ив — в — независимые друг 
от друга случайные величины с распределениями, 
не зависящими от п (п ==0, +1, +2, ...). Если су- 
ществует стационарный стохастический процесс 1 (1), 
Д (а) означает математическое ожидание числа мо- 
ментов времени # (0 << 1), для которых выполняется 
соотношение: 1 (+ — 0) <а, 1(1) > а. 

В теории счетных трубок обозначим через {1„} мо- 
менты отдачи импульсов трубкой, {)„} — амплитуды 
импульса, © — обратная величина некоторой времен- 
ной константы, Л (4) — плотность импульсов при 
критическом напряжении (Зе в\уеПепзраппипс) а. Автор 
рассматривает распределение ч(#) и Л (а), эти про- 
блемы подробно рассмотрены референтом (РЖМат, 
1954,=7262). 

Исчерпывающе рассматриваются изменения плот- 
ности импульсов при счете посредством ионизацион- 
ной камеры в присутствии возмущающих о-частиц. 
В случае вышеуказанного процесса 1 (#) {1„} является 
пуассоновым процессом, функция плотности от у» 
равна 1 (2) = Се @? -- Се при х> 0. Помимо точ- 
ных формул, автор дает и приближенные формулы и 
рассматривает некоторые численные примеры. я 

Г.. Такас5 
2288. Анализ ошибок в определении среднего зна- 
чения случайной величины и ее квадрата, связанных 

с конечностью времени наблюдения. Харыбин 

А. Е., Автоматика и телемеханика, 1957, 18, № 4, 

304—344 (рез. англ.) 

Дается анализ ошибок в определении среднего зна- 
чения случайной величины и ее дисперсии, связанных 
с конечностью времени наблюдения. 

По полученным формулам рассчитаны номограммы, 
позволяющие производить оценку достаточности ин- 
тервала.наблюдения случайной величины, выбранного 
для статистической обработки, или наити предпола- 
гаемые среднеквадратические ошибки в определении 
среднего значения случайной величины и ее дисперсии 
при выбранном интервале наблюдения для наиболее 
типичного случая, когда корреляционную функцию 
случайного процесса можно представить в виде 


В (<) = Се-“1“! соз Вс. 
Резюме автора 
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2289 


2289. Замечание к статье «Быстрые методы оценки 
сумм специального вида площадей в области данной 
меры». Масуяма (А по{е {0 «Вар! шешо4з о{ 
езЙшайюх \№е зиш оЁ зреслНе агеаз ш а П@а о 
луеп 5126. Мазпуата М офозаЪ иго). 
Вер. 5айз. Арр!. Вез. От1оп Фар. 51. Епв., 1954, 
3, 54 (англ.) 

См. РЖМат, 1958, 598, 599. 

2290. Несколько примеров приложения статисти- 
ческого контроля продукции в американских пред: 
приятиях. Легро (Опе]4иез ехешр!ез 4’арр|са- 
бопз Аа сопётб]е эам$Маче 4ез {а фсаНопз 4апз 
]ез еп(терг1зез ашбгсаштез. Гебго,$ Е) ®Вех: 
За $6. -арр|., 1957, 5, № 1, 85—89 (франц.) 
Излагаются наблюдения одного техника, состоящего 

в группе «Механика» из комиссии «Контроль качества», 

направленной в 1953 г. в США французской Ассоциа- 

циеи для изучения вопроса увеличения производи- 
тельности и для изучения достижений американцев 

в этой области. Эта заметка представляет собой отчет 

группы «Химия», куда входят Бернард (Вегпаг@), 

Шово (СВацуеаи) и автор. По: резюме автора 

2291. Применение методов математической стати- 
стики в исследовательской работе. Налимов В. В., 
Заводск. лаборатория, 1957, 23, № 5, 515—518 


Обсуждается значение математико-статистических 
методов для рациональной организации и контроля 
производственных процессов и указываются желатель- 
ные. организационные мероприятия для внедрения 
этих методов в практику. Н. В. Смирнов 


2292. К применению теории коллективного риска 
при обязательном страховании от несчастных слу- 
чаев в Швейцарии. Лача (7ог Апмепдиие 4ег 
КоПекиуеп В1з31Ко{еоме 11 4ег зсвуехег1зсВеп оЪ- 
сабот1зсВеп. ОшаПуегясвегипе. Гафзсва Во- 
Бег 6), МИ. Уете. зсн\уе12. Уетэ1сВегипз-шаВета- 
ЫКег, 1956, 56, № 2, 275—302 (нем.) 

Описывается система обязательного страхования 
от несчастных случаев на предприятиях Швейцарии. 
Приводятся некоторые данные, характеризующие изме- 
нение частоты несчастных случаев во времени. Пред- 
полагается, что вероятность возникновения несчаст- 
ного случая следует распределению Пуассона. В даль- 
нейшем, однако, вводятся усложнения для того, чтобы 
учесть вариацию параметра распределения (по одной 
из кривых Пирсона) и связанное с этим фактически 
наблюдаемое превышение дисперсии над средней. 
Распределения выплачиваемых страховых денег, как 
показывают приводимые графики, сравнительно удо- 
влетворительно выравниваются по логарифмически- 
нормальной кривой, вероятность возникновения не- 
счастного случая и величина выплачиваемой по нему 
суммы предполагаются взаимно независимыми. Целью 
исследования является решение такого рода задач, как 
определение вероятности, что общие издержки по 


Геометрия 


1958 г- 


несчастным случаям не превзойдут определенной вели- 

чины. А. А. Конюс 

2293. Упрощенные кривые оперативной характери- 
стики. Натх (О. С. сигуе зпрПНйед. Маф ь Ргап), 
бапквуа, 1953, 13, Рагёз 1—2, 35—38 (англ.) 

Для сравнения различных планов приемного кон- 
троля автор рекомендует специальную вероятностную 
бумагу. На этой бумаге кривые оперативной характе-. 
ристики приближенно представляются прямыми, и 
сравнение становится наглядным. А. М. Бендерский_ 
2294. Практические приложения неопределенных вы- 

числений к результатам измерений. Трашер,. 

Биндер (А ртасИса! аррИсайоп о{ ипсевашу 

са]со]амоп$ $0 теазиге@ аба. Тьтазвег Г. М., 

В10 ег В. С.,) Тгапз. АЭЗМЕ, 1957, 79, №428 

373—375, П015с155. 375—876 (англ.) 

На примере вычисления коэффициента стока пока- 
зывается метод оценки значения некоторой функции 
и величины погрешности в заданном доверительном 
интервале по данным аргументов и их погрешностям. 
в доверительных интервалах, соответствующих одной 


и той же вероятности. Некоторые положения, на кото- 


рых основан метод расчета, и прилагаемое обсуждение 

в значительной степени дискуссионны. 

А. М. Бендерский 

2295. К исследованию функции распределения двух 
случайных переменных. Нестореску (Сопё1- 
Байе ]1а сазтеа Гапс\{1е1 4е гераг Це а пе! сошЪ пай 
оагесаге а Чопа уамаБИе займзисе. Мезфо- 
тезси Ъ.), Сота. Асаа; ВРВ 957, 7 
205—210 (рум.; рез. русск., франц.) 

2296. Применение одного из новейших методов 
математической статистики в биоклиматологии. 
Пицко, Бартоничек (АрКасе ]е406 #2 по- 
уб]51сВ шешо@ шацетайскё %айзику у Мок тафо1о- 

и. Ралеко Уас1а\м- Вагон сек 

_ То $), Мщеото!. 2ргауу, 1957, 10, № 2, 48—52 (чешск. ; 

_ рез. русск.) 

2297. Исторические заметки по теории агрегации. 
Натаф (Аретса |1зот1чае зиг Гартёеайоп. М а- 
фа! Апагё), Сашегв з6иут. бсопошёйме, 1956, 
№ 4, 25—36 (франц.) 

2298. Некоторые вопросы кристаллизации минералов: 
в изверженных горных породах, разобранные при 
помощи математической статистики. Немец (№ ё&- 
шес Ризап), 5р!зу уу4. рЁтодоу6а. {аКк. Маза- 
тукоуу ишу., 1957, № 3, 167—187 (рез. чешск. , 
англ.) 2 

2299. Привлечение методов теории вероятности для’ 
оценки деформированного состояния тела. Моло- 
саев И. П., Машиностроитель Белоруссии, 1957, 
вып. 2 (3), 61—64 


См. также: 1782, 2123 


ГЕОМЕТРИЯ 


Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев 


2300. Существует ли еще геометрия, сосответетвую- 
щая здравому смыслу? Бини (Е515{е апсога ипа 
сеотей1а гаопа]е? В1п1 Ошьегфо), АтеШ- 
шеде, 1957, 9, №1, 6—7 (итал.) 

2301. Два и два — не всегда четыре. Ларивьер 
(Туо ап4 6\0 аге по а[\ауз {о1г. Гат1у1ёгеКВ.), 
Ма. Мар., 1957, 30, № 5, 273—276 (англ.) 
Методическая заметка относительно понятия век- 

тора. . А. А. Зыков 


2302. Верно или ложно. Примроз (Тгое ог {а]зе. 
Рг1шгове Е. У. Е.), Ма. Сал., 4957, 41, № 336. 
125—127 (англ.) 3 
Рассматривается следующая задача, предложенная 

на экзаменах в лондонском университете: «Доказать, 

что если два конических сечения пересекаются в 4 дей- 
ствительных точках и касательные в точках пересече- 
ния перпендикулярны, то точки эти, вообще говоря, 
лежат на одной окружности. Даются два «доказа- 
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тельства», одно — показывающее, что предложение 
верно, другое, что оно ложно. При доказательствах 
используются свойства гармонической огибающей Ф 
данных конических сечений (огибающей семейства 
’ прямых, которая встречает конические сечения в гармо- 
_ нически сопряженных парах точек). Предложение ока- 
_зывается неверным в случае вырождения Ф. С одной 
стороны, так как случай вырождения является исклю- 
_ чительным, теорему следует считать верной «вообще». 
С другой стороны, так как Ф не фигурирует вовсе 
_в условии теоремы, нет основания считаться с харак- 
‘тером Ф, и тогда теорема неверна. А. Г. Школьник 
_2303. Общее уравнение конического сечения с точки 
я аффинных преобразований. Фойт (01е 
_— аПдешеше Кебе]зсвииесвипе уот бапариик 
— ег а тет Тгапзогтайоп. Рот Н.), Ма. ива 
пабаг\133. Отцегг., 1957, 10, № 1, 6—12 (нем.) 

Методическая статья. Показывается, как можно 
произвольное коническое (центральное) сечение пере- 
_ вести с помощью некоторого аффинного преобразова- 
‚дел в такое коническое сечение, оси которого парал- 


лельны координатным осям. Рассматриваются аффинные 
свойства конических сечений. В. Д. Измайлов 
_ 2304. О модернизации геометрии. Лефшекц (5оъте 
Г ]а шо4егийхаслоп 4е ]а сеотейма. Бе! зсВефа 
— ЭЗо|1ошоп), Веу. шаб., 1957, № 1, 1—411 (исп.) 
’° Доклад, прочитанный в университете им. Б. Хуареса 
_ Мексика). Указывается на необходимость модерни- 
зации содержания основных (школьных) курсов мате- 
_ матики. В качестве примера современного, но доста- 
точно простого и наглядного материала рассмотрены 
_ простейшие понятия и теоремы топологии. Г. К. Энгелис 


- ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


2305. Одна древняя задача статики. Сиспанов 
(Оп апыгао ргоШеша 4е езАЙса. З1зраптот 
его !0), Аба спуапа шоешега, 1954, 1, №7 
71—12 (исп., рез. нем.) 

Рассматриваются следующие задачи: 1) Пусть на 

точку М в направление ММ; действует сила Р; 

1..2, ., п; Мь, ВР; даны); требуется найти поло- 
жение равновесия точки М. 2) от точки М до М; 
° строится дорога, причем стоимость каждого кило- 
метра пропорциональна Р;; требуется найти М так, 
чтобы общая стоимость всех дорог была наименьшей 
{задачи 1) и 2) эквивалентны). 3) Обобщение задачи 
2) на случай, когда все дороги лежат на поверхности 
2—=](х, у) и стоимость единицы дороги равна р (х, 9). 
Г Энгелис 

2306. —О геометрических интерпретациях задач о дви- 
жении тяжелого твердого тела с одной неподвижной 
точкой. Шабанов П. А,. Тр. Иркутского ун-та, 
1957, 15, 140—163 

2307. Геометрия и механика. Тебо (Сбошбйле её 


) 


ый 


м 


тпбсап1аое. ТбЪац1& У1сфот), Маез1з, 1957, 


66, № 1—3, 28—34 (франц.) 

Если на отрезке АВ прямой Д взяты точки 41, 45 
и построены полуокружности (0), (01), (05) на АВ, 
АА, А.В над АДА и полуокружность (03) на 4,45 
под ДА, то фигура «У, образованная этими полуокруж- 
ностями, называется обобщенным ножом Архимеда, 
и доказывается, что ее площадь равновелика пло- 
ацади круга, построенного на отрезке ТТ\, отсечен- 
ного полуокружностями (0), (03) на радикальной оси 
кругов (О), (05), как на диаметре. 

Если отрезок .:.4.—=2т. сохраняет постоянную 
длину и скользит по АВ = 28, то центр тяжести пло- 
щади с перемещается параллельно АВ на расстоя- 


2 
НИИ = (В —"ъ). 


Приложения геометрии 


2310 


Если точки 4, 4. перемещаются по АВ таким 
образом, что площадь ‹Я остается постоянной, то центр 
тяжести периметра ‹7 совпадает с фиксированной точ- 
кой, и наоборот. 

Эти теоремы обобщаются на случай, когда на от- 
резке АВ взяты п точек 41, .45...... Ая: 

В. С. Люкшин 

2308. — Брахистохронное движение неконсервативных 
динамических систем. Стоянович (ВгасВ1$0- 
сВтошс шойоп 01 поп-сопзегуайуе Чупаш1са1 зузбетаз. 

3 фо | апоу1ёесв ВазёКо), Тепзог, 1956, 6, 

№ 2, 104—107 (англ.) 

Рассматривается склерономная голономная дина- 
мическая система в поле неконсервативных сил, ко- 
торые не зависят от времени и скорости системы. На- 
ходятся дифференциальные уравнения движения рас- 
сматриваемой системы 


4х1 а! ХХ; (ак С: &*®) 1 
а 4 | 202, Пз 


Эти `уравнения 3-го порядка и их решениями яв- 
ляются брахистохроны рассматриваемой динамической 
системы. Указывается, что, следуя по пути Маккон- 
неля (МсСоппе!), можно показать, что некоторые 
теоремы о действующих силах и взаимодействии по- 
стоянных справедливы также и в случае неконсерва- 
тивных сил. Н. В. Наумович 
2309. Финслерова геометрия в классической физике. 

Судзуки (Ешзег сеошехгу ш с1азз1са! рвуз1с®. 

Зигик: Уазифака), ЕЕ а нЕ 

СЕ), Тиба дайгаку бунри гакубу кие 

(сидзэн кагаку), 7. СоП. Агёз апа 5е1. Са Ошу. 

Мабаг. 5с1. Зег., 1956, 2, № 1, 12—16 (англ.) 

Уравнения и принципы классической оптики, ме- 
ханики и термодинамики трактуются с точки зрения 
вариационной проблемы в финслеровой геометрии. 

Л. Е. Евтушик 
2310. — Геометрия уравнения теплопроводности. И нг- 
рам (Те а о{ Ве Беаф едаайопт. Ги стга- 

Баш В1сваг Г.), Сошроз!о ша., 1954, 

12, №2, 147—156 (англ.) 

В реферируемой статье продолжается применение 
методов дифференциальной геометрии к исследованию 
эквивалентности линейных дифференциальных урав- 
нений в частных производных, начатое автором в пре- 
дыдущей работе (РЖМат, 1955, 2851). 

Рассматривается обобщенное уравнение теплопро- 
водности 


8"з0„зф -- атдтф -Е дф = 0, а. 
д д 
де Ме Фи, $: п, д: = Эт, ры Оно 


сохраняет свою форму при различных группах пре- 
образований переменных. Его можно представить, 
вводя связность типа Вейля 


в и 
ее — Е во 


где | Г — символы Кристоффеля 2-го рода, построен- 
РЧ 


2 г 
ные из 8"°, и Е" = — (= —- 289 м в следующем 


виде 
У, (870$) - 98 =0, 


где у, — символ ковариантной производной. 
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При группе аналитических преобразований пере- 


менных я и 
х’ =й (2: #), у 


2-70 


(2) 
закон преобразования коэффициентов уравнения (1) 
будет следующий: 

у : дхт г 
да’ аа 


Йй, —= А), (Е. ра (2/п) 8-8 д”). 


О т 
ив = Вуз и” Ни — р 


(3) 


Рассматривается вопрос о том, когда, при наличии 
двух уравнений рассматриваемого типа, существует 
преобразование переменных, принадлежащее данной 
группе и переводящее одно уравнение в другое. Кри- 
терий эквивалентности естественно должен выражаться 
через инварианты, построенные из коэффициентов 
уравнения. В этом смысле исследование опирается 
на геометрию, соответствующую данному типу урав- 
нений, относительно данной группы преобразований. 

Автор получает условия эквивалентности в случае 
частной подгруппы преобразований (1): 


а” == (2), 


#=Т (1. 


(4) 


В этом случае из (3) следует, что Е, является векто- 
ром, а #»„з псевдотензором. Условия эквивалентности 
получаются как условия интегрируемости системы (3) 
в рассматриваемом частном случае. Они приведены 
известными методами к требованию совместимости 
некоторой конечной; т. е. не дифференциальной, си- 
стемы уравнений, содержащей бесконечное множе- 
ство уравнений. 

Как следствие получены условия приводимости 
уравнения (1) к обычному уравнению теплопровод- 
ности. 

В заключение рассмотрено приложение найденных 
результатов к уравнению случайных перемещений 
в п-мерном числовом пространстве с изотропным шагом, 
зависящим от положения. Б. Л. Лаптев 
2311. Дискуссия по работе проф. Раджарамана 

о круге Мора и его приложениях. Башир Али. 

Ответ автора (0151153101 оп Мобг’з сте ап@ Из 

ео Бу РгоЁ. 5. Ва]агашап. ВазЬ1г 

А 11 5., Ашотз гер1у), Т. шэа Епетз (ша), 

1956, 37, № 1, Рагё 1, 13—14 (англ.) 

Башир Али считает ценным в работе Раджарамана 
(РЖМех, 1957, 5853) особое толкование построений при 
помощи круга Мора в задачах анализа усилий при 
сжатии, но отмечает сложность связанных с ним вычис- 
лений. Он дает пример более простого использования 
круга Мора при определении чистого срезывающего 
усилия в опоре плотины. 

Раджараман отмечает построение Башир Али и ука- 
зывает на дальнейшие свои работы по анализу усилий 
в трехмерном пространстве. В. С. Люкшин 
2312. Геометрическое решение квадратного уравне- 

ния. Берц (Сеотей1зсВе Г0бзапр 4ег дфаадтайзсвеп 


С]е1сВипо. Вег2 Е.), Ма. па пабиг\1$$. Оше... 


1956, 9, №6, 267—269 (нем.) 

Для графического решения уравнения 2? -- рх --= 
--9==0 с действительными коэффициентами и неот- 
рицательным дискриминантом достаточно построить 
фиксированную параболу р=у==? и прямую 
Е =уУ-- рх | ч==0 и найти координаты точек пересе- 
чения. 

Построение корней уравнения этим способом не 
может быть произведено циркулем и линейкой. Для 
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построения корней квадратного управления цирку- 
лем и линейкой преобразуем проективно параболу и 
прямую в окружность и прямую. Преобразование 


у У 
лучше всего произвести по формулам у = 


# == ; Уравнение окружности примет вид 


ЗЕЯ - } 


2 Л 
‚2 ЕЕ ее: 
С. И. зетель. 
ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
2313. Обобщенные медианы треугольника. Тебо 
(Ме апез обпбгаИз6ез 4’ип бт1ап е. ТьбБач1 6 У.), 
Мабмез1з, 1956, 65, №10, 543—545 (франц.) 
Прямые АД, ВЕ, СЕ называются обобщенными ме- 
дианами треугольника АВС, если они делят стороны 
ВС =а, СА=ф, АВ==с треугольника в одном и 
том же отношении 


В): С —=СЕ: Е А — АВ: ЕВЕЕТШИЬЮ. 


Доказываются некоторые элементарные 
Например, справедлива формула 


(т - п) (2 + ВР 12) = (ий 4 ти п) (2 2-50), 


где а, В, у — длины обобщенных медиан. 


теоремы. 


Г. И. Дринфельд, _ 


2314. Замечательные точки, связанные с треуголь- 
ником. Тюммерс (Роз тешагдаа ез, аз50с16$: 
&А шп папе. Ташшегз .Т. Н.), №еа\ атев. 
\15Ккипде, 1956, 4, № 3, 132—139 (франц.) 
Приводятся теоремы геометрии треугольника, зна- 

чительно обобщающие известные, и изучается одна 

кривая третьего порядка и ее свойства. 


Основная теорема. При заданном треуголь- 
нике АВС пусть [1 и [5 — две произвольные точки 
в его плоскости с нормальными координатами (отно-. 


Бе. 1 
сительно треугольника АВС) соответственно Е 
т За 
ВомоЧадой 
и ть: по Пусть через точку Г. проведены пря- 


мые АА, ВВ\, СС\, где А\, В, С, — точки на сторо- 
нах треугольника; если прямые .21[., ВГ.5, С[. пере- 
секают В:С1, 4.С., А.В, соответственно в точках Р, 
9, В, то прямые АР, ВВ, СО пересекаются 
в точке [з с определенными координатами. 

Считая, что точки Г и Г» совпадают с различными 
замечательными точками треугольника, автор полу- 
чает интересные результаты. 

Теорема. Если точка Г. описывает прямую [, 
уравнение которой 15 -- ту -- п2 =0, то точки Г) и [5 
описывают кривую третьего порядка: 


1 (у? - 22) + ту (2? + 22) + па (2 -- у) =0, 


обладающую многими интересными свойствами. 
С. И. Зетель 
2315. Одна теорема о треугольниках центров. О п- 
перт (Ел 5а62 уош Септа]еп9гелеск. О рреть К.), 
Ма. ип@ пабаг\158. Опцегг., 1956/57, 9, №9, 400— 
402 (нем.) 
Элементарными средствами доказывается теорема: 
Если на сторонах ААВС как на хордах описаны три 


круга 5\ (0,), 5. (О.), 53 (03) иа-- В--1=т, где а, В, 
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1— углы, измеряемые дугами АВ, ВС и АС (все три 
° внутренние или все три внешние), то окружности 
51 (01), 52 (05), 553 (053) имеют общую точку и тре- 
_ угольвик а 401050; имеет углы, равные соот- 
_ ветственно а, В и 1. Это предложение обобщает из- 
° вестную теорему: Если на сторонах ДАВС построить 
ыы треугольники, то их центры также 
| образуют равносторонний треугольник (злесь Е = 
| т | 

Ш т—=5 р В. И. Ведерников 


_2316. —Итеративное построение для трисекции дан- 
ного угла. Туэйтс (Ап Цегайуе сопзбгасмоп юг 
бе ит1зесМоп оЁ а с1уеп ап ]е. ТЬматбез В.), 
Мат. Са2., 1957, 41, № 335, 48—50 (англ.) 

° Для трисекции острого угла предлагается быстро 
_ сходящиися итеративный процесс, каждый шаг кото- 
° рого состоит из выполнения трех засечек и деления 


1 
множителем —5„-—- 


ще, ЗА РИС ВАА 


ПРА 


% угла пополам. Оценка ошибки с 


| завышена и служит лишь для доказательства сходи- 
_ мости. Е. Г. Гонин 
_ 2317. О трехгранном угле. До (Зиг 1ез итеагез. 
’_ ОБеацх В.), МаМез1з, 1956, 65, № 7—9, 407—411 
(франц.) 
_ 1. Рассмотрим тетраэдр Т= АВС, в котором 
РА—=а; РВ =, ОС =. Взаимными векторами яв- 
ляются: 
да 


«анк: БАЕ Пе 6 
ДА — а —— о: о ео 
о: 
о, аль 
В Е АС 1 


где Л — символ векторного умножения. 

Этими векторами определяются лучи трехгранного 
угла (02)’ взаимного с трехгранным углом (Р)= 
ЕЕ (АВС). 

° Всякий вектор ОР ==р может быть представлен 
в виде р= (@р)а Г (р) - (г, Р)с или р= (ар) а’ -- 
-- (6Р) 6’ - (ср) с’. Отсюда следует, что точка Р и 
луч ОР находятся внутри (О)’, если ар, Бри ср по- 
ложительны, т.е. если луч ОР образует острый угол 
с каждым из ребер трехгранного угла (Л). 

2. Непосредственно отсюда получим: Высота тетра- 
°эдра Т, исходящая из вершины О и ориентирован- 
ная на свое основание, проходит внутри ())’. 

Чтобы эта высота находилась внутри (Л), необхо- 
димо и достаточно, чтобы ребра (Р)’ пересекали 
грань, противоположную Д. 

Радиус ДО сферы, описанной около Т, находится 
внутри (Ш)’. 

Медиана тетраэдра Т, исходящая из вершины ДО, 
может не находиться внутри ()’, даже если тетра- 
эдр Т есть ортоцентрический. 

Последнее утверждение можно доказать, рассматри- 
вая вектор ОР =р=а-- 6-6, который лежит на 
медиане. хи 

Точка Р находится внутри (Г), если положительны 
числа а (@ 6-5), 6 (а-- 6+ с), с (а-- 6-5). Тетраэдр 
Т — ортоцентрический, если 46 =6с = ас. Медиана не 
будет внутри (Т)’, если, например, @& (а 6 6) = 
—= а? -- 46 | 46 =а (а- 26) =0. Такой тетраэдр можно 
построить, пользуясь найденным соотношением. 

3. Для того чтобы в трехгранном угле (2) = (Ох, 
Ру, 02) существовал луч р, исходящий извершины О 
‘и удовлетворяющий равенствам абсолютных величин 
углов (р) = (2); (ур) = (22); (2р) = (29), необходимо 
и достаточно, чтобы удовлетворялось или равенство 


р 1- 003 (29) -- сз (92) Е 00$ (22) =0 (1) 
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или одно из трех аналогичных равенств: 
1 -- с0з (ху) — соз (92) — с03 (2%) = 0. (2) 


В первом случае луч находится внутри трехгран- 
ного угла Д\(х’, У, 2’), где лучи хх, У, # противо- 
положны лучам худ. 

Во втором случае р находится внутри трехгранного. 
угла Л (, у, г). | 

Следствия. Трехгранный угол, удовлетворяю- 
щий условию (1) или (2), обозначается (2.) или (5). 

1. Юсли (х, Уч, 2) есть (0\), то (х, у, 2) есть (2.). 

2. В (1) точки Х, У,2 Р пересечения лучей Пх, 
Ру, Оз, Ор со сферой с центром О суть вершины 
равнобедренного тетраэдра, объем которого имеет 
алгебраическое значение РХУ1 в четыре раза больше 
объема тетраэдра ДХУ2. | А. И. Фетисов 
2318. О «модуле» тетраэдра. Мармион (Зиг 

1е «тодие» 4’ап {6 табате. Магштот А.), Мае- 

$13, 1956, 65, № 10, 519—526 (франц.) 

Модуль тетраэдра — число, не зависящее от поло- 
жения` и абсолютных размеров тетраэдра, и характе- 
ризующее форму. Если обозначить модуль через М, то. 


Вой За 
а Вгатогзга ' 


где Ру, Ло, №3, #4 — длины высот тетраэдра, а #1, го, гз, 

г: — радиусы вневписанных шаров. Приведем неко- 

торые свойства модуля: 1) М > —1. При М =-1 

тетраэдр вырождается в плоский. вогнутый четырех- 
угольник, у которого одна вершина лежит внутри 
треугольника, образованного тремя другими. 2) при 

М =1 либо все грани равновелики, либо попарно 

равновелики. Интересно отметить, что при М > 1 не 

существует тетраэдра с двумя равными противопо- 
ложными ребрами. 3) Если три ребра тетраэдра 
взаимно перпендикулярны, то модуль равен поло- 
виде котангенса угла Брокара треугольника, противо- 
лежащего вершине, в которой пересекаются эти 
ребра. С. И. Зетель 

2319. Замечательные параболы треугольника. Бо р- 
болья, Борболья (РагаБо!аз побаез еп е1 
{т1а0200. Вогьо11а Егапс13со 4е Па 
Вогро {а ‘Риз ае Та), Вех. таб, 1957, 
№ 2, 14—15 (исп.) 

2320.  Параболы, связанные с треугольником. Тебо 
(Рагафо!аз аззос1абе И а лапе. Тьбрац1 6 
У1сфог), Ашег. Ма. Моп у, 1957, 64, № 1, 
10—16 (англ.) 

Параболы (4), (В), (С) связаны с треугольником 
Т == АВС. (А) касается АВ в точке В и АС в точке С. 
Приведены некоторые из свойств этих парабол. Если 
в вершине А восстановить к АВ перпендикуляр до 
пересечения с продолжением высоты ВВ’ в точке Ав 
и к стороне АС — перпевдикуляр до пересечения 
с продолжением высоты СС’ в точке Ас, то АА, — 
директриса параболы (.4), обозначаемая (Да). Дирек- 
трисы (Ра), (Вь), (Де) образуют треугольник То== я8у, 
медианы которого перпендикулярны к сторонам тре- 
угольника Т. Расстояния от центра тяжести тре- 
угольника Т до директрис (Да), (1), (Р.) обратно 
пропорциональны длинам соответствующих медиан, 
а параметры этих парабол обратно пропорциональны 
кубам длин медиан. С. И. Зетель 
2321. Заметка о геометрии треугольника. Эллипсы 

потенциального порядка 12, и — 2. Потенциальная 

точка Р/ и др. Кавалларо (№04е заЙа реотейча, 

де! изапео]о. ЕШзя1 4’ог@пе рофепйа]е т, т — 2. 

Рип робелае Р. ес. Сауа!]аго У1п- 

сепго С.), С1огп. шаб. ВаМазШщ, 1956, 84, № 2, 


248—260 (итал.) 


— 111 — 


2322 


Две прямые, выходящие из вершины треугольника, 
называют изотомично сопряженными, если они встре- 
чают противоположную сторону в точках, симметрич- 
ных относительно середины этой стороны. Если три 
прямые, выходящие из трех вершин треугольника, 
пересекаются в точке Х, изотомично сопряженные им 
прямые пересекаются в точке Х”’. Точки Х и А’ на- 
зываются взаимными. 

Две прямые, выходящие из вершины треугольника 
и лежащие в его плоскости, называются изогонально 
сопряженными, если они образуют равные углы 
с биссектрисой угла, соответствующего этой вершине. 
Если три прямые, выходящие из трех вершин тре- 
угольника, пересекаются в точке Р, изогонально со- 
пряженные им прямые пересекаются в точке Р”. 
Точки Р, Р’ называются изогонально сопряженными. 
Пусть [, М, № — точки на трех сторонах треуголь- 
ника АВС. Пусть 


Ве ОМ а А 
С. М’ АМ ст’ ВМ а: 


Прямые 42, ВМ, СМ пересекаются в точке Ри, ко- 
торая называется лемуановой—потенциальной точкой 
порядка т треугольника АВС. Изотомично сопря- 


. 1 
женные прямые 41’, ВМ`, С№'’ пересекаются в Р‚ — 


ИД 
точке, взаимно потенциальной порядка т точке Ри. 
Лемуанова потенциальная точка Р» изогонально 


«2 7’ 
сопряжена взаимно потенциальной точке а 


’ 
Точки Ри Р„_. представляют собою потенциаль- 


ные фокусы вписанного в треугольник эллипса, кото- 
рый называется эллипсом потенциального порядка 
(т, т— 2). Эллипс потенциального порядка (4, 2) 


имеет фокусами точку Р. и точку Ро, взаимную 
точке Р. = Лемуана. Точка Р. представляет собою 


полюс прямой, соединяющей точки Брокара относи- 
тельно круга Брокара. Я. П. Блавк 
2322. Обобщение теоремы Шаля. Штейнберг 

(Сепега1 ха Мопз оЁ Ме Шеогет оЁ Свазез. $ бетп- 

Бег В.), Ашег. Ма. Мош\у, 1957, 64, № 5, 

352—353 (англ.) 

Теорема Шаля: «Если вершины одного треуголь- 
ника являются полюсами сторон другого треуголь- 
ника относительно кривой 2 порядка, то прямые, 
соединяющие соответственные пары вершин этих 
треугольников пересекаются в одной точке», — спра- 
ведливая в 53, обобщается при любом целом п и на 
гильбертово пространство (п = ©). В. А. Маневич 


2323. О классификации конических сечений по общему 

авнению. Киш (А Кирз2ееек аЦа]апоз еруеп- 

еёбпек {е]Ъотбаза. К1зз [с пас), Вапуйз2. Гарок, 
1956, 11, № 3, 143—146 (венг.) 

2324. — К рассмотрению центральных конических сече- 
ний, произвольно расположенных на плоскости. 
Шулер (Еш Вейтас 2аг Вевап4ие 4ег Мийе]- 
Ав ит: ш аПоешешег Габе. Зов уч- 

ег К.), Ма. аа@ пабаг\135. Оегг., 1957—1958, 
10, № 4, 168—169 (нем.) 

2325. Об определении фокусов конического сечения. 
Петерфи (Азирга деегшшаги Госаге]ог ппе! 
сошсе. Ребет{1 Т.), Са2. шаё. $1 Й2., 1956, АВ, 
№ 8, 406—407 (рум.; рез. русск., франц.) 
Доказывается теорема: Равнобочная гипербола, про- 

ходящая через концы двух диаметров конического 


сечения, сопряженных двум взаимно перпендику- 
лярным направлениям, проходит, кроме того, через 
ее фокусы. Из резюме автора 
2326. 


Преобразования точек плоскости, сохраняющие 
площади фигур. Залте К. Я., Уч. зап. Латв. 
ун-та, 1956, 8, № 2, 5—10 (рез. лат.) 


Геометрия 


/ 


р 1958 г. 


Рассматриваются некоторые точечные преобразова- 
ния, переводящие данную фигуру в равновеликую,, 
которые являются частными видами преобразования, 
заданного уравнениями: х =} (и, 5), У=Е (и, 2), где 
функции } и & определены и ди ференцируемы в об- 


пасти вов О 5 


= +1 всюду в ©. Напри- 
мер: через данную точку Р проводится окружность 
с произвольно выбранным неподвижным центром (по- 
люсом преобразования). На этой окружности откла- 
дывается дуга РО = = соп3ё против часовой стрелки. 
при с>0и по часовой стрелке при с< 0. Точка О) 
является соответствующей точке Р. В. А. Маневич 
2327. Некоторые свойства конической поверхности... 
Авалишвили' В. И., Тр. Груз. политехн.. 
ин-та, 1957, № 1 (49), 191—197 
2328. О сферической эвольвенте. Данилюк Ц. М..,, 
Тр. Краснодарск. ин-та пищ. пром-сти, 1956, вып. 14,, 
37—40 
Сферической эвольвентой автор называет кривую, , 
которую описывает точка плоскости, если ее катить 
без скольжения по боковой поверхности конуса вра- 
щения. Приводятся ее параметрические уравнения... 
В частном случае, если конус вырождается в цилиндр,,, 
из сферической эвольвенты получается эвольвента 
окружности. П. Ю. Катилюс’ 
2329. Косферические окружности. Корт (Сегс]ез 
созрВ6г1иез. Сочг® Мабвап А1&зВ1 1 Тех), 
МаМез1з, 1956, 65, № 10, 516—518 (франц.) | 
Дается несколько признаков того, что данные окруж-: 
ности лежат на одном шаре. Примеры: 1) Две окруж-: 
ности являются косферическими тогда и только тогда, 
если радикальная плоскость шаров, допускающих эти! 


` окружности в качестве окружностей большого круга, 


проходит через линию пересечения плоскостей обоих. 
окружностей. 2) Если среди 4 окружностей, лежа- 
щих на гранях тетраэдра, можно найти 5 косфери- 
ческих пар, то все эти окружности находятся на 
одном шаре. : Г. В. Энгелие 
2330 К. Окружности. Пидо (Ст ез. Редое Ш. 

(То{егпаб. 5ег. Мопоот. Риге апа Арр|1. Ма. 2). 

Гоп4оп_Мему Уотк—Раг1з, Регсашой Ргезз, 1957, 

Хх, 18; эр. ИБ) @нюе) 

В книге представлена ветвь чистой математики, 
в которой окружности имеют главное значение. В гл. 1 
приведены некоторые свойства окружности, которые 
используются в других главах. В гл. И дано предета- 
вление на плоскости при помощи окружностей точек 
трехмерного евклидова пространства. В гл. Ш 
подробно рассматривается известная модель не- 
евклидовой геометрии. Наиболее трудной является 
гл. ГУ, посвященная решению изоперметрических 
задач. 

Содержание. Гл. Г. 1. Круг девяти точек. 2. Инвер- 
сия. 3. Теорема Фейербаха. 4. Распространение тео- 
ремы Птолемея. 5. Задача Ферма (в нашей литературе 
она называется задачей Торричелли). 6. Центры по- 
добия двух кругов. 7. Пучки кругов. 8. Каноническая 
форма пучка кругов. 9. Дальнейшие свойства. 10. За- 
дачи Аполлония. 11. Геометрия циркуля. 

Гл. П. 1. Представление при помощи окружности 
2. Евклидово трехмерное пространство Ез. 3. Началь. 
ное своиство изображения и представления. 4. Пучкт 
кругов. 5. Выводы из представления. 6. Сопряженны‹ 
соотношения. 7. Круги, пересекающиеся под данных 
углом. 8. Представление инверсии. 9. Огибающая 
10. Другие приложения. 11. О некоторых аналлагма 
тических кривых. | 

Гл. ПТ. 1. Комплексные числа. 2. Диаграмма Аргана 
3. Модуль и аргумент. 4. Окружности как лини: 
уровня. 5. Сложное отношение четырех комплексны: 
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_Чисел. 6. Преобразование Мебиуса на плоскости. 
_7. Исследование преобразования Мебиуса. 8. Группа 
_ преобразований. 9. Специальные преобразования. 
_10. Основная теорема. 11. Модель Пуанкаре. 12. Аксио- 
_ма параллельности. 13. Неевклидово расстояние. 

— Гл. 1У. 1. Расширяющий процесс Штейнера. 2. Су- 
_ществование решения. 3. Способ решения. 4. Площадь 
_ многоугольника. 0. Правильные многоугольники. 
_6. Спрямление кривых. 7. Аппроксимация многоуголь- 
никами. 8. Площадь замкнутой кривой. С. И. Зетель 


„ 


_ ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


а 


2331. Перспективное преобразование и его частные 
случаи (аффинное, подобное и конгруэнтное) в век- 
’ торном изложении. Дегозанг {Пе Тгапзог- 
— шайоп 4ег РетзрекиУйАбь ип@ Чегеп бопде&Пе 
(АНшцаь, АваПськеф ип Копотиеп2) ш уеКог- 
зсВег Рагз\еие. Рерозапо О0.), Ма. папа 
пабитг\153. Ощегг., 1957, 10, № 1, 13—16 (нем.) 
Рассматривается перспективное преобразование и 
‚его частные случаи между плоскостями Ё и Е’ с цен- 
тром перспективы в точке 4. Связь между соответ- 
‘ственными в этом преобразовании точками РСЁ, 
Р'С. Е’ и центром А выражается с помощью векто- 
ров г, г, г с общим началом в точке О (начале 
координат) и концами соответственно в Р, Р’, 4. 
; В. А. Маневич 
_ 2332. — Один из способов образования кривой третьего 
порядка. Столова ВЕ. С., Тр. Киевск. гидро- 
_ мелиор. ин-та, 1956, вып. 5, 194—193 
Показано, что геометрическое место точек, поляры 
которых относительно трех данных кривых 2 порядка, 
_ не принадлежащих одному пучку, пересекаются в одной 
точке, есть кривая 3 порядка (Андреев К. А., О гео- 
метрических соответствиях в применении к вопросу 
© построении кривых линий. М., 1879, гл. 2. $ 6). 
Приведена таблица, показывающая зависимость полу- 
ченной кривой 3 порядка от коэффициентов в урав- 
нениях заданных кривых 2 порядка. В. А. Маневич 
2333. Проективное образование гиперповерхности 
° второго порядка в четырехмерном` пространетве. 
Вачнадзе Г. А., Тр. Груз. политехн. ин-та, 
1957, № 1, (49), 14—20 
Рассматривается гиперквадрика, образованная двумя 
 проективными пучками гиперплоскостей, носители ко- 
’торых не принадлежат одной гиперплоскости, и пока- 
зано изображение этой гиперквадрики на плоскости. 
В. А. Маневич 
2334. О некоторых центральных кривых четвертого 
порядка. Ч убА. Т., Изв. Крымск. пед. ин-та, 1955, 
21, 105—133 
Дается способ построения центральных кривых 
четвертого порядка с двумя совпавшими асимптоти- 
ческими направлениями и с двойной точкой в центре. 
В надлежащей системе координат уравнение кривой 
примет вид: 


Ах4 р ВхЗу | Су?1? а Стху - Ну? = 0. (1) 


Н у 
Преобразование 2’ = 1? Г, у =; 2 переведет ее 


в кривую второго порядка Аз? Вх’ + Су” - ах 
гу’ =0. Отсюда вытекает построение кривой (1). 
Примечание референта. Работа содер- 
жит ряд устранимых промахов. Попытку автора при- 
менить вышеуказанное преобразование для класси- 
фикации кривых вида (1) нельзя признать удачной, ибо 
принцип классификации случайный. В. А. Ефремович 


& 
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2335. — Аксиоматические замечания к полярной тео- 
рии. Ленц (Ах1отайзсве Вешегкипе 2иг Ро|агеп- 
Меоше. Геп2 НапЁг:!е4), Ма. Апп., 1957, 
133, № 1, 39—40 (нем.) 

Доказывается, что постулат РИ (РЖМат, 1957, 
3427) является следствием постулатов РТ и РШ. 

В. А. Маневич 

2336. Линейчатые поверхности в пространстве Ло- 
бачевского. Нахимовская А., Зартай- 
ская Д., Уч. зап. Белорусск. ун-та, 1957, вып. 32, 
109—114 
Исследование линейчатых поверхностей проводится 

при помощи координат Вейерштрасса. При этом про- 

странство Лобачевского интерпретируется при помощи 
поверхности гиперсферы в четырехмерном псевдо- 

евклидовом пространстве индекса 1. 

Статья разделена на два параграфа. В первом из них 
исследуется касательная плоскость линейчатой поверх- 
ности, а во втором кривизна. Б. Н. Саморуков 
2337. Однородность метрических отношений в гео- 

метрии. Мэркулеску (Оштосепецабеа теайПог 

шей4се Чт сеошейе. Магси]|]езси 5%е- 

]1ап СЬ.), Са. шаёб. $1 Й2., 1957, АЭ, № 6, 307— 

312 (рум.) 

2338. О мере множества конических сечений на 
плоскости. Стока (Азирга шАзити шаШшы соп- 
сеог Чт р!ап. Эф ока Маг1из 1[.), Ап. Ощу. 
«С. Г. Ратвоп». Бег. $И $. пабиг., 1956, № 11, 41— 
44 (рум.; рез. русск., франц.) 

равнение конического сечения рассматриваемого 


множества 
41122 -- 2а1о5у--...--1=0 (1) 


записывается в виде 


(ау | а)? =, 


2 2 Иа 
а (а 5—1) =а1, ао (аз а —1)=а1а2. (2) 
В таком случае каждое коническое сечение множе- 


ства может быть получено из единичного круга 
22 -- у? =1 с. помощью преобразования 


(а1х -- ау - 
где 


2 = ах -- а5у -- аз, У = ау ах. (3) 


Следовательно, согласно определению, мера в. мно- 
жества 4 коник (1) равняется мере группы (3), ка- 
ковая, как показывает подсчет (Ре Ве! В., РгораЪ1- 
11665 овотби1чиез, Раг1з, 1926), оказывается равной 


аз 


| ее 
вые т 


14 


Заменяя здесь коэффициенты а; по формулам (2), 
получают искомую формулу меры: 
ал1Чало... 9453 


(А — дискриминант из коэффициентов уравнения (1)). 
Н. И. Кованцов 
2339. Формула из геометрии Лобачевского. Гав- 
илов Л. И., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 
1957, 17, 40—42 
Известно, что каковы бы ни были две прямые на 
плоскости Лобачевского (пересекающиеся, параллель- 
ные или расходящиеся), существует перпендикуляр 
к одной из них, параллельный другой. Выводится 
формула для определения положения указанного 


ый а. 1 
перпендикуляра: Ева 95 85 П (а). Здесь а — длина 
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перпендикуляра ММ, опущенного из произвольной 
точки М первой прямой на вторую прямую; х — рас- 
стояние от М до основания искомого перпендикуляра; 
а«— тот из двух углов между ММ и первой`прямой, 
который не содержит искомого перпендикуляра. 
В. Ф. Рогаченко 
2340 К. Элементарная теория неевклидовых гео- 
метрий. Т. 1. Тресс (ТЬбоме 616тепбайте 4ез 60- 
без поп епс11ерпез. Т. 1. Тгеззе А. Раг1, 
Сац 1ег-УШагз, 1957, 154 р., 41., 2500 1.) (франц.) 
Систематичесхое изложение неевклидовых геометрий 
Лобачевского и Римана на плоскости с помощью их 
интерпретаций на конформной плоскости. Точки неев- 
клидовых плоскостей определяются как пары взаимно 
обратных точек конформной плоскости относительно 
соответственно вещественной или мнимой окружности. 
Говоря о прямых, расстояниях, окружностях, движе- 
ниях и т. д. на неевклидовых плоскостях, автор при- 
бавляет перед этими терминами приставку {а — сокра- 
щение слова ФЁалх — «ложный», «воображаемый». 
В ТГ части определяются обе неевклидовы геометрии 
на плоскости (по терминологии автора, Ги 11) и под- 
робно изучаются движения и отражения, окружности 
(«эндоциклы»), эквидистанты (‹экзоцикль») и ори- 
циклы, во [ части строится тригонометрия неевкли- 
довых плоскостей и определяется длина дуги окруж- 
ности. Автор систематически пользуется функциями 
$] 1, с] 1, ] т, которые при = —1 соответственно 
равны $11 х, с05%, {10х, а при ] =1 соответственно 
равны $№х, сВ 2, № х, что позволяет ему записывать 
тригонометрические и другие метрические соотноше- 
ния обеих неевклидовых геометрий в единообразной 
р Б. А. Розенфельд 
2341 К. Черчение — начертательная геометрия. 
Часть 1. Якш, Якш (Сеотейт1зсвез Ие1свпеп — 
ЧагзеПеп4е — Сеошейче. Те! ТГ. ЕшаБгиапо. 
Такзсь В., ТаЕзсЬ В. Ноги, №.—0; Вегоег, 
1954, 12.80 5св.), Оёзев. МамопаЬ!ЪНоэт., 1956, 
А, № 50, 3581 (нвем.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


2342. — Об эффективном поведении поляры. К изини 
(ЗшШ сошрогашешо еНебйуо деПе ро]ат1. С 13111 
Озсаг), АИ Асеа@. па?. Глпсе!. Веп@. С1. 361. 
[3., шаб. е пабг., 1956, 20, № 5, 547—551 (итал.) 
Поведение поляры алгебраической кривой }=0 

в заданной особой точке последней определяется пра- 

вилом Энриквеса (Епг!4иез—СЬз. Теога сеотей1са 

деПе ефиа21от1, у. 2., Во]обпа, Хатсве!, 1918, 438), 

которое, однако, не всегда справедливо (РЖМат, 1955, 

940). В этой работе дается доказательство правила 

Энриквеса для достаточно общей кривой и указываются 

условия, при которых оно выполняется: для случая, 

когда поляра берется относительно несобственной 
точки оси у, требуется, чтобы число пересечений 

(в особой точке) кривых = и и 0 совпадало 

с числом пересечений в регулярном случае. См. по 

этому поводу также РЖМат, 1954, 1784. 

В. В. Морозов 

2343. О чиеле самосопряженных диаметров и числе 

пар взаимно сопряженных диаметров плоской алге- 

браической кривой с кратными точками в бесконеч- 
ности. Розина (Зи пашего 4е! 41ате1 аибосо- 
прай е зш пишего ее сорр1е 41 Ф1ащейт плабиа- 
тшеп(е сопшсай 41 ипа сигуа а]оеъг!са р1апа соп 

рипИ аП шНиацо поп ба 913ИпИ. В оз1па В. А.), 

Апп. Ому. Еетгага. 5е2. УП, 1953—1954, 3, 67—74 

(итал.; рез. франц.) 

В случае простых точек в бесконечности вопрос 
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1958 г. 


был разрешен Пьяццолла-Белок (Р1а7201 Ве1а1осВ М., 
Апп. Оу. Ееггаге, 1948, 7, Часть Т, гл. 3, 15). Кри- 


п (п —3) 
вая п-го порядка С” --1 пар: 


допускает 2 
взаимно сопряженных диаметров. В настоящей статье. | 
рассматривается случай кратных несобственных т0- 
чек. Кривая С” с # > 2 различными несобственными 
точками допускает не более № самосопряженных соб-_ 
й(й—3 
ственных диаметров и не более я о 1 пар 
взаимно сопряженных диаметров (если не допускает 
их бесконечно много). Если С” имеет й=2 несоб- 
ственных точек соответственно кратности риа и 
если р-==4, то кривая не допускает ни однои пары. 
взаимно сопряженных диаметров; если же р=@9 
(ил=р-+49-— чётно), то С" допускает бесконечное 
множество пар сопряженных диаметров. При й =1 
(кратности п) кривая не допускает ни одной пары 
взаимно сопряженных диаметров. С. П. Фиников: 
2344. О классификации рациональных поверхностей. 

Андреотти (Оп Ме с1азясаМоп оЁ гаЙопа| 

зиг!асез. Ап4гео6ё1 А140), Ргос. Пиегпаф. 

Сопот. Мат., 1954, 2, Ашэегаашт, 1954, 191 (англ.). 

Формулируется теорема: Каждая рациональная по-о 
верхность, не содержащая исключительных кривых. 
первого рода, бирационально эквивалентна (без исклю- 
чений) либо проективной плоскости, либо неособенной 
квадрике, либо рациональной нормальной линейчатой, 
поверхности четного порядка. Доказательство, как 
указывает автор, опирается на результаты Хирце- 
бруха (Н1т2ергасв, Ма. Апп., 1951, 124, 77—86). 
и сводится к доказательству того, что рассмотренные 
им аналитические структуры для односвязных много- 
образий являются единственными допустимыми алге- 
браическими структурами. В. В. Морозов. 
2345. Доказательство одной теоремы размерности. 
` алгебраической геометрии. Шмид (Еш Веже!з, 

е1шез ОПиепз101$за62ез ег а1сега1зсВеп Сеошейче. 

Зсвш14 Уозей{), Агсв. Ма., 1957, 8, № 1, 

39—42 (нем.) 

Речь идет о доказательстве тори Сечение непри- 
водимого алгебраического многообразия У размерности 
г гиперповерхностью состоит из компонентов таких, 
что изолированные среди них будут все о. 
г—1. С. П. Фиников 
2346. Методы специализации в алгебраической гео- 

метрии. Норткотт (ЗресаП2айоп. ше\о4$ ш 

а]серга1с сеошету. Мог Всо6ё Ш. С.), Ргос. 

Пицегпаб. Сопот. Мафешайс1аптз 1954. \Уо]. 3. Сго- 

преп Аз егашт, 1956, 489—492 (англ.) 

Автор считает, что язык абстрактной алгебры недоста- 
точно приспособлен для алгебро-геометрических иссле- 
дований; так, понятие гомоморфизма, по его мнению, 
не способно стать объектом важного в геометрии образ- 
ного мышления, в то время как понятие специализа- 
ции свободно от этого недостатка. В подтверждение 
последней мысли рассматриваются примеры: продол- 
жение специализации, специализация относительно: 
локальной области и «основная теорема» Зариского 


о бирациональных соответствиях. В. В. Морозов 
2347. Построение — алгебраических поверхностей 
с произвольным дивизором Севери. Годо (Соп- 


ЭгисМоп Че эзи{асез а]сёрмиез Чопь 1е 91у1ззиг 4е 
Зеуег! е3ё Чче]сопаяе. бод4еаих Гис1еп), 
Веп4. Зеш1паг. шаб. Ошу. Радоуа, 1956, 26, 10—17 
(франц.) 

Изложив доказательство своей теоремы о существо - 
вании поверхностей с произвольным дивизором Севери 
(Ви. Аса4. 361. Сгасо\1е, 1914, 362—368), автор ука- 
зывает практический способ построения таких поверх- 
ностей и применяя его к двум частным случаям, уста- 
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авливает, что если в уравнении поверхности Штейнера 
Заменить однородные координаты линейно независи- 


278 и 2456. В этой работе изучается многообразие 
ешении уравнения «Мо’ —=0 (где М — целочислен- 
ая унимодулярная матрица порядка 2р) в матрицах 
Римана ® = || 4—1, © ||, где. А! — вещественная диа- 
гональная матрица порядка р (терминология: реше- 
ние принадлежит уровню А), а ® — симметрическая 
комплексная матрица порядка р с положительной 
мнимой частью. Рассматривается случай 


08 = |1 0 
М = 5 > 
| ее в. | 


а 


Кроме того, показывается, что для любого р можно 
найти (соответственно выбирая матрицу М) решение 


Такого уравнения о, принадлежащее заданному 

_ уровню А и не принадлежащее единичному уровню 

(уровень решения определяется неоднозначно). 

: В. В. Морозов 

_ 2349.  Характеристические линейные системы полных 
непрерывных систем. Кодаира (СПагасфетг1 Ис 

— Цпеаг зузбетз оЁ сошр1ее сопИпчоиз зузбетз. К о- 

Ча1га К.), Амег. У. Мабю., 1956, 78, 4, 716—744 

(англ.) 

Рассматривается вопрос о полноте характеристи- 
ческих систем полных непрерывных систем. Указав, 
что в случае поля характеристики р = 0 теорема 
_о полноте такой системы вообще неверна (ссылка на 
находящуюся в печати работу Игусы (Теиза Т., Оп 

зоше рго]ешз 11 аЪзёгасё а]оефга1с сеотету, Ргос. 
_Маб. Аса4. 5с1.), и что в классическом случае она 
также неверна без дополнительных предположений 
_(7арра С., Афа Ас. 501. Роп%., 1945, 9, 91—93), автор 
доказывает следующую теорему, дающую достаточный 
критерий полноты. Пусть Г — несингулярное проек- 
тивное многообразие (м.) над полем комплексных чи- 
сел, С — эффективный дивизор на И, 9 (С) — пучок 
источников мероморфных функций на Г, являющихся 
кратностями — С и Я! (Т, © (С)) — первая группа ко- 
 гомологии У с коэффициентами из ® (С). Тогда, если 
_С удовлетворяет условию (а) Н1(Т, 9 (С)) =0, то С 
принадлежит единственной полной непрерывной си- 
 стеме М эффективных дивизоров; система эта содер- 
жит все эффективные дивизоры Х — С, удовлетворяю- 
щие условию (а) и размерность ее 41 М = 41 |С| |4, 
‘где 4 — размерность Пикарова м. для Г; на пара- 
метрическом м. М ‘системы М дивизору С соответ- 
ствует простая точка. Если, кроме того, С — несин- 
гулярный и простой (рг1те), то характеристическая 
система М на С — полная. Условие (а) удовлетво- 
‘ряется, если при достаточно большом т система 
|т (С —К)| (К — канонический дивизор) обильна 
(ашр!е), т. е. совпадает с системой примсечений У 
в одном из его объемлющих пространств (или, что 
то же, определяет проективное вложение И). Усло- 
вие это эквивалентно условию позитивности характе- 
ристического класса для [С] -—К, где [С] — изве- 
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стным образом сопоставленный с С линейный пучок 
на И; вообще оно сильнее условия (а), так, если Г — 
алгебраическая кривая жанра р, то (а) удовлетво- 
ряется, когда степень 4 дивизора „С удовлетворяет 
соотношению 4>р, последнее же условие — при 
а > 2р— 2. В заключение доказывается теорема, обоб- 
щающая результат Чжоу (РЖМат, 1955, 3373) на 
м. высших размерностей: если М — полная непре- 
рывная система на У и для каждого из ее дивизоров 


Н’ (У, 9 (С)) =0, то параметрическое м. М для М — 
аналитический расслоенный пучок над пикаровым м. 
для И, слой которого — проективное пространство 
размерности = аи | С |, а структурная группа — про- 
ективная. При этом, М состоит из всех эффектив- 
ных дивизоров Х — Су, где СЕМ. В. В. Морозов 
2350. О {р; а}-кривых, рассматриваемых на поверх- 
ности второго порядка. Било (Оуег 4е {р; 9}-Кгот- 
шеп ор ееп КуадгайзсВ оррег\1ак. В11о Ф.), ЗИпоп 
ЗЦеуш, 1956, 31, № 2, 86—89 (гол.) 
Пусть У — поверхность второго порядка без двой- 
ных точек. Если К” — кривая степени п, лежащая 


на Х, то плоскость, касательная к № в какой-либо ее 
точке, не лежащей на К”, пересекает К” в п=р-а 
точках, причем р точек лежат на образующей си- 
стемы а, а 4 точек — на образующей системы 6, про- 
ходящих через данную точку касания. Числа риа 
не зависят от выбора точки касания, почему кри- 
вая К” называется {р; а}-кривой. 

У Барро (Ваггаи 7., Апа!уизсве Меекипде, 11. Рее1, 
Р. Моог4воЙ Стоп1треп) доказано: при р=а {р; 9}- 
кривая будет полной линией пересечения поверхности 
с некоторой поверхностью П (обозначение референта) 
степени р; при р>9(р; 9}-кривая будет частью ли- 


нии пересечения Х с некоторой поверхностью ® 
(обозначение референта) степени р— сверх данной 
кривой линия пересечения содержит в этом слу- 
чае (р— 4) произвольных образующих первой си- 
стемы. 

Пользуясь центральным проектированием поверх- 


ности »Х из лежащей на ней точки О на плоскость с 
касательную к поверхности в некоторой точке О, = О, 
и вводя проективную систему координат с базисными 
точками О) (1, 0, 0,0), 4% (0, 4, 0, 0), В (0, 0, 1, 0), 
ооо утесе у де Аут и Во точки 
пересечения плоскости с с образующими поверх- 
ности №, проходящими через точку О, а точка Е 


взята на Х — автор рассматривает проекцию А” кри- 
вой К” (не проходящей через О) и показывает, как 
по уравнению ^” можно составить — более прямым 
образом, чем в существующей литературе — уравне- 
ния поверхностей П и ©. Из этих рассмотрении автор 
получает также простой вывод ряда известных 
свойств {р; 4а}-кривых. Я 

Работа имеет методический интерес. Ю. М. Гайдук 
2351. Топологическое предетавление кривых на по- 

верхности. Маркионна - Тибилетти (Опа 

гарргезета21оте 1юро]ор1са ЧеПе сигуе 41 ива зирег- 

Не. Матсв1оппа Т1Ь11еф%! Сезаг1па), 

Вепд. Земтаг. штаб. Оту. Радота, 1956, 26, 18—35 

(итал.) 

В этой работе, являющейся продолжением более 
ранней статьи (РЖМат, 1956, 8261), с помощью тео- 
рии алгебраических кос решается следующая задача. 
На неприводимой алгебраической поверхности Ф, за- 
данной и-кратной плоскостью (2, у) с кривой ветвле- 
ния ф (предполагаемой простой) задана кривая {* по- 
средством своей проекции ] на (т, У). Зная } тре- 
буется найти полную кривую ]* на Ф, проекцией 
которой является ], разложить ]* на компоненты, 
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выделить среди этих компонент ту, которая прохо- 
дит через заданную точку на Ф и для каждой компо- 
ненты определить точки ветвления соответствующей 
функции 2(х, У). Указаны некоторые практические 
приемы, облегчающие решение задачи и приведены 


примеры. В. В. Морозов 
2352. Алгебраические многообразия-группы. Бар- 
сотти (А]оефга1с отопр-уапейез. Вагзо661 


Га соро), Ви]. Ашег. Ма. 50с., 1956, 62, № 6, 
519—530 (англ.) ц 
Краткий обзор состояния теории алгебраических 

многообразий-групп к началу 1955 г. 
В. В. Морозов 


2353. (Семейство факторов и дифференциалы на абе- 
левых многообразиях. Барсотти (Еасбог 364$ 
ап@ 91Негепйа]з оп АЪеЙап уагейез. Вагзо 61 
Тасоро), Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 1957, 84, № 1, 
85—108 (англ.) 

Изучаются свойства дифференциалов на алгебраи- 
ческих многообразиях (м.) и полученные результаты 
применяются к теории абелевых м., в частности к изу- 
чению группы систем факторов. Большая часть резуль- 
татов, относящихся к свойствам дифференциалов, 
как указывает сам автор, содержится в работах Накано 
и Коидзуми (Ко12апи 5., 7. МабЪ. 5ос. Фарап, 1949, 
1, 273; Макапо 5., там же, 1951, 2, 246). 

Пусть У — неприводимое м. над полем №, И’ — его 
неприводимое подмногообразие, © — кольцо частных 
для ИЙ’и Р— идеал неединиц этого кольца (Ходжи 
Нидо, Методы алгебраической геометрии, т. 3, М., 
1955, 51—55). Производная Д на ТУ называется регу- 
лярной на И’, если ДОЕО; говорят, что она имеет 
нуль на И), если ДОЕР. Дифференциал о имеет по- 
люс на И’, если либо «ДО для некоторой О, ре- 
гулярной на ТУ, либо «ОЕР для некоторой О, имею- 
щей на И’ нуль; если ® не имеет на И’ полюса, то он 
называется регулярным на И’. Дифференциалом 1-го 
рода называется дифференциал, регулярный на ка- 
ждом неприводимом подмногообразии м. Г, дифферен- 
циалом 2-го рода — такой дифференциал о, что для 
каждого неприводимого собственного подмногообра- 
зия И’ м. И найдется регулярный на И’ дифферен- 
циал «’, причем разность «—®’ — точный дифферен- 
циал (типа 4х). Дифференциал ® замкнут, если для 
любой пары коммутирующих производных Д: и Г. 
будет РБ, («О.) =>. (®р)). Е-модули точных дифферен- 
циалов и замкнутых дифференциалов 1-го и 2-го рода 
на ИУ обозначаются соответственно О., ПГ}, П.. 

Если С-— м.-группа, не имеющее особенностей. 
кроме как на месте вырождения КР, то каждой рацио- 
нальной его точке Р соответствуют правый и левый 
сдвиги бр и тр (их свойства см. РЖМат, 1955, 
4653); тогда ср) определяется посредством равенства 
(ср) (рт) =вр (05), аналогично определяются тр, 
бро, "ро. Дифференциал « называется левоинвариант- 
ным, если сро —=® и левополуинвариантным, если 
при РЕС — Е сро =о -|- ахр (аналогично определение 
правой инвариантности и полуинвариантности). 
(Полу)инвариантный справа и слева дифференциал 
называется (полу)инвариантным. Показывается, что 
на п-мерном неособенном абелевом м. 4 над алгебраи- 
чески замкнутым полем К инвариантные дифферен- 
циалы входят в О, и образуют К-модуль порядка п; 
каждый дифференциал 1-го рода инвариантен и замк- 
нут и ПО, имеет абсолютный базис, т. е. остающийся 
базисом при любом алгебраически замкнутом расши- 
рении основного поля; каждый полуинвариантный 
дифференциал будет 2-го рода; если характеристика 
К —0, то каждый элемент О› полуинвариантный диф- 
ференциал и 0./О. — К-модуль порядка 2п. 
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образий 4; размерности г 1 с дивизорами некото- 


ление это удовлетворяет требованиям, 


1958 г. 


Последний результат применяется к изучению струк- 
туры группы семейств факторов 4 в 1-мерное вектор- 
ное м. И над К (в предположении, что К — характе- 
ристики 0 и алгебраически замкнуто). Множество) 
семейств факторов А в И образует группу в силу. 
вводимого в нем закона композиции (РЖМат, 1957, 
870). В этой групие Г выделяется подгруппа Гу се-. 
мейств факторов, ассоциированных тождеству Г. 
Показывается, что Г/Гу Е-модуль порядка п, изоморф- 
ный О./О; -- Пе. . В. Морозов. 
2354. — Пеевдоабелевы многообразия. Рот (Рзеа9о-. 

Аъеап уатеймез. Вобь Геопагд), Ргос. Пщег-. 

паб. Сопот. Ма\., 1954, 2, Ашуег4ашт, 1954, 247 

(англ.) 

Краткая заметка. Дается определение псевдоабе-. 
лева многообразия и подкласса несобственно абелевых 
многообразий. В. В. Морозов, 
2355. Теория линейной эквивалентности циклов и 
- циклы нулевой размерности на абелевых многообра- 

зиях. Хираи (Туе Ппеаг едфшиуа]епсе ‘Ъеогу о#’ 

суб]ез ап@ сус1ез оЁ Аппепзоп 2его оп афеПап уаме-. 

Иез. Н1га! Абав1го), Т. Мабы. 30с. Тара» 

1956, 8, № 3, 180—205 (англ.) 

Попытка обобщения теории линейной эквивалент- 
ности на циклы произвольной размерности. Цикл Х. 
размерности г на многообразие (м.) И размерности 
п >г-- 1 называется линейно эквивалентным нулю, 
Х —0, если его можно представить в виде целочис- 
ленной линейной комбинации пересечений подмного- 


рых функций на 0: Х = Ха, 4; (%;). Если при этом 44. 
несингулярны, то Х называется эквивалентным нулю. 
в строгом смысле: Х =0. Показывается, что опреде-. 
предъявляе-. 
мым к линейной эквивалентности (\Уе! А., Роип-_ 
Чамопз оЁ а1оеъга1с реотеёгу. Мех УогК, 1946, гл. 9, 
раздел 7). `Особо исследуются циклы нулевой размер- 
ности на произведении полных неособенных кривых. 
и на абелевых м. Если Г; (1=1,..., п) —п полных. 
неособенных кривых и Х — цикл нулевой размерности 
на Г=ГЖ... ЖГ,, а Е(Х) — множество всех функ-. 
ций ф на Г, ограничения которых на Г; удовлетво- 
ряют соотношению ($р,) > — Хь где Х; — проекция Х 
на Г;, то Ё(Х) оказывается модулем над универсаль- 
ной областью; его ранг 1(Х) является линейным ин- 
вариантом (т. е. 1(Х) ={(У), если Х — У), обобщаю- 
щим понятие ранга полной линейной системы на кри- 
вой. В случае, если степень цикла Х достаточно ве- 
лика, 1 (Х) будет полиномом от этой степени с целыми, 
не зависящими от Х коэффициентами; в общем слу- 


чае За. 3; (Х) (ев Х)"- (в =1), где коэффи- 


циентам дается явное выражение в предположении, 
что жанры кривых Г; одинаковы. Эти результаты при- 
меняются к абелевым м. 2; на таком м. размер- 
ности п можно найти п кривых Г; одного и того же 
жанра #, называемого псевдожанром 4, причем суще- 
ствует рациональное отображение Ё произведения 
Г.Х... ЖГ, на А и степень его а=[Ё: 4] зависит 
только от 4; 4 называется индексом А. Аналогично 
предыдущему, на 4 определяется линейный инвариант 
(относительно эквивалентности в строгом смысле) 
1(Х) цикла Х нулевой размерности. Этот инвариант 


представляется в виде 1 (Х) — р 4"—%; (Х) (дез Х)"-# 


(В, =1), где коэффициентам дается явное выражение; 
в частности, если степень Х достаточно велика, то 


п 
В; = (—1)* (' ) (# — 1). Доказывается бирациональная 
инвариантность [(Х), В; (Х), ви а. 


— 1146 — 


По недосмотру автора, ссылки в тексте не согласо- 
ваны с нумерацией литературы в приложенном ука- 
зателе. В. В. Морозов 
2356.  Рациональные тензоры 1-го рода на алгебраи- 

ческом многообразии. Келер (Тепзог! гаопай 

91 1-а зресе зорга ипа уамеёА а1оетса. КАБ] ег 

Ег1с В), А Асса. пат. Глпсе! Вепа. С]. зс1. 

13., шаб. е пабг., 1955, 18, №2, 151-154 (итал.) 

Рациональным тензором на неприводимом и не 
имеющем особенностей проективном п-мерном алгеб- 
раическом многообразии Г называется система рацио- 
нальных функций на И, преобразующаяся при пре- 
образовании переменных по известному тензорному 
° закону. Тензорами первого рода называются тензоры, 
’голоморфные в каждой точке И; они образуют кольцо 
_ на У. Ранее автором было показано, что рациональ- 
_ ные ковариантные тензоры 1-го рода определяют 
) важнейшие бирациональные инварианты для И 
° (Мет. В: Асса. 4’ЦКаЦПа, В этой 


| 
| 
р 
к. 
# 
‚я 


"``" порядка пй, антисимметри- 

ческие относительно каждой из групп индексов, обо- 
_ значенных одной и той же буквой. Такой тензор 
_ с точностью до знака определяется одной составляю- 


Г9 (1, об [) р 


: О ее! 
антиканонической формой при # —=1 и антиплюрика- 
нонической формой при #`>1. Число линейно неза- 
висимых антиканонических форм называется анти- 

_ жанром для И. Показывается, что таким образом 

введенное понятие антижанра совпадает с понятием 

антижанра, введенным Севери. В. В. Морозов 

2357. Вещественные пучки алгебраических кривых 
с максимальной производящей вещественной кривой. 
Брузотти (ГЕазс1 теаП 41 сотуе а]оефсВе а сагуа 
теа!е репег1са шазз1тае. Вгизо661 Ги121), 
Веп@. шаб. е аррЦс. 1954, 45, № 1—2, 239—251 


щей 54; выражение 4 называется 


м > 


(итал.) 

В работе изучается топологическая структура 
пучка Ф вещественных алгебраических кривых 
жанра р, производящая кривая которого макси- 


мальна, т. е. состоит из максимального возможного 
числа р 1 вещественных ветвей (циклов). Поверх- 


_ НОСТЬ >, являющаяся носителем Ф, расладается на 


некоторое число полостей Х;. Автором было показано 
ранее (Апп. штаб. рига е4 арр!., 1946, 25, 67—109), 
что при некоторых ограничениях, налагаемых на Ф 
(простота вещественных базисных точек, отсутствие 
точек перекрещивания, т. ®. пересечения двух ветвей 
некоторой кривой из Ф и ряд других условий), 
каждая из этих полостей топологически эквивалентна 
`’одному из 4 типов: А) сфера с пучком меридианов 
в качестве образа соответствующих частей кривых 
из Ф; В) проективная плоскость с пучком прямых; 
С) рациональная линейчатая кубика (неориентируемая 
поверхность порядка связности 2) с пучком произво- 
дящих и 0) тор с пучком меридианов (или паралле- 
лей). Совокупность циклов, соответствующих кривым 
из Ф, образует на каждой, из этих полостей инволю- 
цию ©. Топологическая”структура Ф характеризуется 
указанием типов »; и инволюций ©; на них. 
Наибольшая часть работы посвящена установлению 
теорем существования рационального пучка Ф = Ф.. 
Эти теоремы следующие: если а, 6, с — неотрицатель- 
° ные целые, удовлетворяющие условию а Ве = 
—р--1, то существует пучок Фу с основанием У, 
_ состоящим из а, 6 и с полостей, типов соответственно 
А), В) и С); для каждого р существует пучок Фу 
с основанием из р-- 1 полостей типа О); для каждого 
ар > 0 существует пучок с основанием % из одной по- 
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лости типа 0), несущей инволюцию порядка р 1; 
при р=24-—1 существует пучок Ф, с основанием 
из 4 полостей типа О), несущих инволюции второго 
порядка, а при р=24 — пучок с основанием из 4 
полостей типа 0), несущих инволюции второго по- 
рядка и одной полости любого другого типа, несущей 
инволюцию первого порядка. 

Приводится еще один результат, позволяющий полу- 
чать из каждой теоремы существования, относящейся 
к пучкам без перекрещиваний, множество теорем суще- 
ствования пучков с перекрещиваниями. В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


2358. —К геометрии линий откоса. Кепр (РИзрёуек 
ке сеошети кйуек зрадоуусь. Керг ВоЕЁ1то }), 
Роктоку штаб., Ёуз. а азбтоп., 1957, 2, №3, 365—367 
(чешск.) 

2359. Применение тензорного исчисления в теории 
поверхностей трехмерного евклидова пространства. 
Майер (АрШсагеа са]саа]а1 {епзог1а] ]а беог1а 
зирга{е{е]ог Чт зрайи1 Еас Пап са те! 91тепз1апя. 
Мауег О0.), Са2. таф. 31 12., 1955, А7, № 3, 101— 
114 (рум.) 

Автор излагает хорошо известные вопросы класси- 
ческой теории поверхностей в евклидовом пространстве 
Ез тензорным методом. Р. Мосапа 
2360. О группе семейства конических сечений на 

плоскости, имеющих заданный элемент прикосновения. 

Лагранж (Зиг ]е отопре 4е ]1а {атШе 4ез соп1- 

фаез 4а р!ап 41 опё по 6]6епё 4е сопбасё 4оппб. 

Гаргапре Вепб), С. т. Асад. зс1., 4957, 244, 

№ 14, 1866—1868 (франц.) 

Излагается процесс образования группы С семейства 
конических сечений плоскости, имеющих заданный 
элемент прикосновения. Преобразования группы за- 
висят от семи параметров и рассматриваемая группа 
изоморфна группам подобных ‹ преобразований Ез. 

М. П. Черняев 

2361. Геодезические отображения минимальных по- 
верхностей. Хелфенштейн, Уайман (Сео- 
4ез1с шарро о! шшима] заг{асез. Не1{епзфе1п 
Не!тп2 МУМушап Мах) Маю. Алп., 1956, 
132, № 4, 310—327 (англ.) 

Дается классификация минимальных поверхностей 
по их поведению относительно геодезических отобра- 
жений. 

К одному классу относятся все поверхности, которые 
переходят друг в друга при тривиальных отображениях. 
Для каждого класса дается типовая поверхность. 

Доказывая, что наиболее общая изотермическая мет- 
рика на нецилиндрических минимальных поверхностях 
определяется формой 


452 — [1 2 (2) М (РР (2) 0 (№) (42? 493). 


Автор приводит проблему классификации к проблеме: 
найти наиболее общие аналитические функции Р (2), 
Г (2), О (№) и М (%), при которых выражение В (2, №) = 
92В 028 0 
022 ди 
Геометрическая интерпретация полученных решений 
дает нужную классификацию. Л. Я. Березина 
2362. Определение минимальных поверхностей типа 
а(х) + 5(у)==с(2). Фреше (О6егштаИоп 4ез зиг- 
Тасез шута Чиа буре а(2) -- 6(у)=с(2). Етёсвев 
Мацигитсе, С. г. Аса4. 5с1., 1957, 244, № 2, 145— 
147 (франц.) 
Автор ставит задачу определения всех минималь- 


— РО (1 - СМ)? есть решение уравнения 


— 447 — 
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ных поверхностей с уравнением вида а (2) -- Ь (у) = с (2) 
(поверхности с таким. уравнением рассматривались 
ранее автором в другой связи; РЖМат, 1955, 2869). 
Это обобщает известную задачу определения` мини- 
мальных поверхностей с уравнением вида 2 ==а (2) -- 
-- 6 (у). Приведены все решения поставленной задачи, 
ое ой по числу параметров, от ко- 
торых они зависят: одно-, двух- и 
трехпараметрические. В. В. Рыжков 


2363. К дифференциальной геометрии поверхностей, 
которые допускают  одночленную  проективную 
группу преобразований в себя, и об обобщенных 
поверхностях проективного вращения. Линген- 
берг (г ОШегепа]сеотейче 4ег Е\Асвеп, @1е 
еше ешеПе4г1ое рго]екйуе Сгирре ш э1св бефаИеп 
ип4 аБег АПоетеше Рго]екиугобайопз-Йасвеп. [1 п- 
сеп его: \Уа!1 ет), Мав. 2., 1957, 66, № 5, 
409—446 (нем.) 

Предполагая, что поверхность в проективном, про- 
странстве отнесена к параметрам и, $ асимптотиче- 
ских линий, имеют следующие деривационные урав- 
нения для ее текущего радиуса-вектора г(и, 5) (при 
подходящем нормировании): 


изолированные, 


Гиц = ВГо -- тг, Ги == {Ги -- уг. 


Отправной точкой для автора 
предложение Фубини (Ри 1 С., 
Ра|егто, 1919, 43, 1—46): 

Если нелинейчатая поверхность, отнесенная к пара- 
метрам асимптотических линий, допускает одно- или 
двухчленную группу проективных преобразований 
в себя, то при подходящем выборе шкал на асимито- 
тических линиях можно добиться того, что коэффи- 
циенты 8, 1, п, ‘/ будут зависеть только от и-- о или 
будут постоянными. Преобразование параметров 
и=и- с, о=ьр—с (с — произвольно) соответствует 
тогда преобразованию ‘одночленной группы (соответ- 
ственно одночленной подгруппы), а кривые и | © = 
— 60156 суть траектории (ВабпКиг\жеп) на поверх- 
ности. 

Основной задачей работы является сведение целого 
ряда вопросов, решение которых в общем случае при- 
водит к интегрированию уравнений в частных произ- 
водных, к интегрированию одного или в крайнем 
случае двух обыкновенных дифференциальных урав- 
нений в случае, когда эти вопросы прилагаются к по- 
верхностям с одночленной группой автоморфизмов 
(П-поверхности). В ряде случаев решение таких вопро- 
сов доводится до явного представления исследуемых 
поверхностей. Особое место в этих исследованиях 
занимают поверхности, у которых траектории, опре- 
деляемые группой, лежат в плоскостях, принадлежа- 
щих одному пучку. Автор называет такие поверхности 
обобщенными поверхностями проективного вращения 
оби шв) 

Все результаты излагаются в форме, определяемой 
аппаратом так называемого полуинвариантного (Ва]- 
Бпуаг!ап(еп) дифференцирования ВОГ С., Сошшепф. 
ша. Бе]у., 1945/46. 18, 129 — 153). 

Автор специально останавливается на следующих 
двух классах П-поверхностей: 

1. Проективно-изгибаемые П-поверхности. Здесь от- 
мечаются три типа таких поверхностей: а) обобщенные 
поверхности проективного вращения, которые все 
оказываются проективно-изгибаемыми; 6) П-поверх- 
ности, изгибания которых есть также П-поверхности; 
в) П-поверхности, изгибаемые на такие поверхности, 
которые допускают одночленную группу истинных 
проективных изгибаний в себя. 


служит следующее 
Вепа. С!гсо]о штаб. 


Геометрия 


1958 г. 


2. Изотермически-асимптотические П-поверхности. 
Доказывается, что все такие поверхности являются 
проективно-изгибаемыми. Важным частным случаем. 
таких поверхностей является поверхность, получаю- 
щаяся при проективном преобразовании собственной 
аффинной сферы. Е 

Автор доказывает несколько предложений об обык- 
новенных поверхностях проективного вращения, опре- 
деляя их как результат проективного преобразования. 
поверхностей аффинного вращения. В частности, эти’ 
поверхности характеризуются тем своим свойством, 
что у них канонические плоскости образуют пучок, 
а канонические точки (центры второго канонического 
пучка) — прямолинейный ряд. 

Специально рассматриваются о. п. п. в., проективно- 
изгибающиеся на проективно-минимальные поверх- 
ности. Н. И. Кованцов 


2364. Конформное отображение круговых поверх- 
ностей, сохраняющее круги. Барнер (ОЪег Коп- 
Гогше, Кге1зтеие АБЬИЧиос уоп Кте1зНасВеп. В аг- 
пег Магё!п), Агсь. Ма%., 1957, 3, № 1, 66— 
76 (нем.) 


Автор называет круговой поверхностью (Кге1з- 
Пёсве) поверхность 5 трехмерного пространства. 
Евклида, образованного однопараметрическим семей- 
ством окружностей, лежащих на ©. Изучается воз- 
можность установления для двух круговых поверх- 


ностей 5 и 5 конформного соответствия такого, что 
окружности 5 соответствует с сохранением двойного 


отношения окружность 5... 


Доказывается: Множество круговых поверхностей 
распадается на классы, поверхности которых допу-. 


-скают определенное выше соответствие. При этом сле- 


дует различать два случая: 1) окружности $ касаются 
некоторой кривой и 2) такой кривой не существует. 

В первом случае множество поверхностей одного 
класса зависит от одной произвольной функции одного | 
переменного и указанное соответствие можно осуще- 
ствить непрерывной деформацией (в малом). Во втором 
случае каждый класс распадается в свою очередь. 
на две совокупности, причем множество поверхностей 
каждой совокупности зависит от одной произвольной. 
функции одного переменного и в этой совокупности. 
соответствие может быть осуществлено непрерывной 
деформацией, что невозможно для поверхностей раз- 
личных совокупностей. 

Исследование проводится в пентасферичных коор- 
динатах, в специальном конформном репере, построен- 
ном для окружности однопараметрического семейства 
окружностей. В. И. Ведерников. 


2365. Кривые на поверхности экстремальные по 
отношению к функции кривизны и кручения. Сан- 
тало (Сагуаз зофте ипа зирегЁс1е ехтеша!ез 4е 
упа Глпс1оп 4е ]а сагуабата у 4е 1а 10г516бп. бап- 
фа10 Г. А.), АБЪапа!. Ма: Зет. Ошу. Нащ- 
Бига, 1956, 20, № 3—4, 216—222 (исп.) 
Рассматривается функция } (х, <) кривизны х и кру- 

чения * кривой, которая по предположению допу- 

скает непрерывные частные производные до четвер- 
того порядка включительно, и отыскиваются кривые 
на заданной поверхности, удовлетворяющие условию 

(у (%, т) 45 ==0, где $ — длина дуги. Радон и Иррганг 

(Вадоп в книге В]азське \\., Уошезипсев @Ъег БИ- 

Гегеп а] деотейте. 1, Веги, 1930, 54; Штгеапе В., 

Ма. /., 1933, 37, 381—401) изучали аналогичную 

задачу для кривых пространства, т. е. для кривых, 

которые можно варьировать во всех направлениях. 

Здесь исследуется случай, когда вариация кривой до- 

пустима лишь вдоль заданной поверхности, ее содер- 

жащей. Рассматривается, кроме того, еще важный 


— 118 — 
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‘частный случай } =, в котором дифференциальные 
уравнения экстремальных кривых, в отличие от об- 
щего случая, сводятся к уравнениям второго порядка 
и совпадают с дифференциальными уравнениями так 
называемых ) — кривых, характеризуемых касанием 
_ © поверхностью их соприкасающихся сфер вдоль по- 
_ следних в каждой точке. Этот частный случай изу- 
Е чался автором еще ранее (РиЪ!5. 1156. шаб., Возаг1о, 
_ 1941, 3, № 5). На пути к получению общих а 
_ Татов, после установления ряда вспомогательных фор- 
| мул, доказано, что дифференциальные уравнения 
искомых кривых на поверхности, которые. удовлетво- 
° ряют условию 5/ =0, имеют, ‘вообще говоря, шестой 
порядок. Они сводятся к пятому порядку, если 
° сс =0; к четвертому, когда }х =0, +, =0 и ко вто- 
_ рому порядку лишь при }=а“. Уже как следствия 
выводятся результаты упомянутого частного случая 
== и даются конкретные дифференциальные уравне- 
ния соответствующих искомых кривых. В качестве 
_ следствий указаны результаты и по другим частным 
случаям. Г. И. Жотиков 
2366. О некоторых парах поверхностей, имеющих 
одни и те же первые оси относительно общей со- 
пряженной сети. Декипе (Зиг 4ие]9аез сопр]ез 


а СЫ А 


"= 

— Че зитРасез ауап6 шёшез ртепиегз ахез ге]аЙуетепй 
°— ам гбзеам соп]ибиб сотшип. Респурег Маг- 
— се!) Ви. с. эс. Асад. гоу. Вевлте, 


1956, 42, № 10, 1018—1027 (франц.) 
® _ Осью данной сети на поверхности в данной ее точке 
называется линия пересечения соприкасающихся пло- 
° скостей кривых сети, проходящих через эту точку. 
° Со всякой конгруэнцией можно связать поверхность, 
а на последней выбрать сеть так, чтобы данная кон- 
груэнция была конгруэнцией осей этой сети. Совокуп- 
° ность всех получаемых таким образом конгруэнций 
’ зависит от 4 функций одного аргумента. 

Известно, что в любом соответствии двух поверх- 
ностей ‘всегда имеются две соответствующие друг другу 
‘сопряженные сети. Случай, когда конгруэнция прямых, 
соединяющих соответствующие точки поверхностеи, 
является конгруэнцией осей обеих сопряженных сетей, 
в общем виде был исследован автором в его ранее 

’° опубликованной работе (7. та. ригез её арр!. 1947, 
26, № 9, 15—98), где было показано, что класс таких 
конструкций определяется 10 функциями одного ар- 
гумента. В реферируемой работе на соответствие по- 
верхностей накладывается одно из двух следующих 

_ условий: 

1. Разноименные касательные к кривым соответствую- 
щих сопряженных систем пересекаются. 

2. Одноименные касательные к кривым этих систем 
пересекаются. В первом случае решение существует 
© произволом шести функций одного аргумента. Точки 
соответствующих поверхностей оказываются противо- 
положными вершинами периодической последователь- 
ности Лапласа с периодом, равным 4. Двумя другими 
противоположными вершинами оказываются точки пе- 
ресечения указанных касательных. Наоборот, всякая 
периодическая последовательность Лапласа с перио- 
дом 4 дает указанную конфигурацию. 

Во втором случае решение существует с произволом 
восьми функций одного аргумента. Конгруэнция осей 
оказывается произвольной конгруэнцией с разверты- 
вающимися фокальными поверхностями, а кривые се- 
тей являются плоскими (число сетей в этом случае 
является бесконечным). Н. И. Кованцов 
2367. К теории поверхностей, асимптотические ли- 

нии которых принадлежат линейным комплексам. 

Йонас (7лг Твеогме 4ег Е1асвей пи Сезйидекиг- 

уеп а1з Азутрюеимеп 4ег ешеп о4ег 4ег Бе!Чеп 

Зсвагеп. Топаз Напз), Маф. Масвг., 1956, 

шв 45, №4, 209—239 (нем.) 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


2371 


Приводится новое доказательство теоремы Терра- 
чини и дается построение поверхности Ё\. Далее рас- 
сматриваются поверхности, для которых оба семейства 
асимптотических линий принадлежат линейным ком- 
плексам. Указывается связь с поверхностями типа 
параболоида вращения Вейнгартена и эквивалентность 
с поверхностями нулевой кривизны в эллиптическом 
пространстве. Для поверхностей, у которых оба се- 
меиства асимптотических есть кубические линии, рас- 


сматривается только частный случай 2/3 у — 2—1. 
Эта поверхность получается из поверхности, родствен- 
ной с однополостным гиперболоидом, при помощи 
асимптотических преобразований. Л. Я. Березина 
2368. О поверхностях Террачини третьего типа. 

Маркус (Зиг 1ез зиасез 4е 1то1916те езрёсе 

де Тепас11. Магсиз Г.), Чехосл. матем. ж., 1956, 

6, № 4, 559—562 (франц.; рез. русск.) 

В работе Розе и Легрен-Писсара (РЖМат, 1956, 9052) 
доказывается, что поверхности Террачини третьего 
типа не могут быть преобразованы конгруэнциями \\ 
в квадрики. Автор доказывает, что рассматриваемые 
поверхности минимально-проективные и совпадают 
с предельным случаем поверхностей Цицейки-Виль- 
чинского, отсюда по известной теореме Фубини-Чеха 
следует результат Розе—Легрен-Писсара. Я. П. Бланк 
2369. —О параболических и проективных клинообраз- 

ных поверхностях. Гавел (О рагафойсКусь а рго- 

]екиушев КПпоуусв р]освёсв. Науе1 Удс!ау), 

Ма%.-Ёу2. базор., 1956, 6, № 4, 197—204 (чешек.; 

рез. нем.) 

Автор определяет поверхность уравнением 


Ь 
Е 


где ] (2) — функция, имеющая непрерывную производ- 
ную в интервале /==(а, 6), и п-— вещественное 
число, как и а, %, сз; затем он перечисляет ее свой- 
ства. 

Данная поверхность является частным случаем 
явно заданной клинообразной поверхности, которую 
автор изучал уже раньше (РЖМат, 1956, 5460). При 
п —=2 получается клинообразная новерхность с пара- 


болами; автор описывает ее построение. Случай 
п = —1{ сводится к линейчатой клинообразной поверх- 
ности. 


Проективное обобщение клинообразных поверхно- 
стей проводится таким образом, что обобщается эле- 
ментарным путем на трехмерное проективное простран- 
ство следующее определение: 

Клинообразной поверхностью называется такая по- 
верхность а, для которой любые две кривые («[\8)х, 
(«Г]7); сопоставлены друг другу в аффинном соответ- 
ствий, ось которого параллельна оси у, а направле- 
ние определяется осью 2. При этом («[]В)» означает 
проекцию пересечения «ГВ в плоскость х=0; В, т 
суть плоскости, параллельные плоскости х=0. 

Дальнейшего обобщения автор достигает таким 
образом, что вместо плоских кривых берет опреде- 
ленные пространственные кривые и вместо перспек- 
тивной коллинеации — определенное топологическое 
отображение. Е, Ууб1сЬо 
2370. Некоторые теоремы по теории параболических 

конгруэнций прямых. К оубек (М№6К(егб уёбу 2 Ве- 

ог1е рагабойскусв рг1шкоуусв Копотиепс1. К очЪек 

Га 41 31ау), (Сазор. рёзбоу. шаб., 1956, 84, № 2, 

244—245 (чешск.) 

Автор переносит классические теоремы о гармони- 
ческих и сопряженных конгруэнциях и сетях на пара- 


болический случай. Е. Сесь 
2371. —0б одной прямолинейной конгруэнции. Бика 
(Азирга ипог сопотаеп{е 4е @гере. В1са М.), 
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2372 


ГастагИе сопзЁ&6. сеош. АНегеп{. 1955. Тишлзоага 

Асад. ВРВ., 1956, 299—308 (рум. ; рез. русск. , франц.) 

В работе Георгиу (Свеоговта СВ. ТЬ., О1$4и191- 
1опез ша. её рвуз., 1945, 4, 131—173) рассматри- 
валась пара поверхностей х и 1’, являющихся асимп- 
тотическими преобразованиями друг друга, причем 
точки каждой из них находятся на квадриках Дарбу 
индекса с соответствующих точек другой. Рассма- 
тривается прямолинейная конгруэнция 22’ для того 
частного случая этой пары поверхностей, когда 
поверхности хи я’ проективно наложимы, а асими- 
тотические касательные тх„ и хх, пересекаются соот- 
ветственно с асимптотическими касательными 2’, и 


ии г 
тт. Тогда конгруэнция тх становится конгруэн- 


цией И’, ее фокальные поверхности — поверхно- 
стями В, а фокальные сети характеризуются равен- 
ством инвариантов Дарбу: 1; == №, Ль = #:. 

Примечание референта. Пары поверх- 
ностей с таким же расположением асимптотических 
касательных рассматривались ранее С. П. Финиковым 
(Епикой 5., Аб 41 Тотто, 1934, 70, 212—219). 

Р. Н. Щербаков 

2372 К. Лекции по дифференциальной геометрии. 
Изд. 2-е. Погорелов А. В. Харьков, Харь- 
ковск. ун-т, 1956, 184 стр., илл., Зр. 85 к. 
См. РЖМат, 1956 8289. 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


2373. Метрическое тангенциальное изгибание по- 
верхностей. Рыжков В. В., Докл. АН СССР, 
1956, 141, № 4, 763—765 
Рассматривается изгибание в смысле Картана п 

поверхностей в евклидовом пространстве Ку (М > п). 


Приводятся предложения, согласно которым всякое 
метрическое тангенциальное изгибание порядка А > 1 
влечет за собой точечное наложение порядка А - 1, 
всякое же метрическое точечно-тангенциальное нало- 
жение первого порядка является одновременно точеч- 
ным наложением второго порядка. Тангенциальное 


наложение первого порядка не всегда оказывается 
результатом точечного наложения более высокого 
порядка. Такому тангенциальному изгибанию посвя- 
щены остальные предложения работы. 

Примером метрического тангенциального изгибания 
первого порядка является соответствие двух поверх- 
ностей с параллелизмом их соответствующих касатель- 
ных плоскостей (соответствие Петерсона). В трехмер- 
ном пространстве метрическое тангенциальное наложе- 
ние двух поверхностей влечет за собой возможность 
установления между поверхностями соответствия Пе- 
терсона. Для поверхностей большей размерности рас- 
сматриваются некоторые случаи параллелизма тех Или 
иных элементов сопряженной сети. 

Если две поверхности не несут полных сопряженных 
систем, то их тангенциальное наложение друг на друга 
является конформно-тангенциальным, т. е. представ- 
ляет собой точечно-тангенциальное наложение в гео- 
метрии группы движения и подобия. 

Каждая поверхность х, тангенциально изгибаемая 
на данную поверхность у, входит в целый класс 
поверхностей, тангенциально изгибающихся на у и 
получающихся из х с помощью точечного изгибания 
второго порядка. Каждый такой класс вполне опре- 
деляется заданием двух форм «1 = (4х)? и ®› = (42х}?. 
Такие формы подсчитываются для поверхностей, на 
которые изгибаются поверхности данного класса 
в случае: 

1. Конформно-тангенциального изгибания двумер- 


Геометрия ` 


`2315. 


1958 г. | 


ной поверхности, отнесенной к изотермическим пара- 
метрам. 

2. Конформно-тангенциального  изгибания двух. 
п-поверхностей (п_>2). В этом случае указывается | 
способ эффективного построения соответствующих | 
пар таких поверхностей. Н. И. Кованцово 
2314. Простые семейства линий. Собчик (5пире 

{аш 1ез о! Ипез. ЗоБсхукК Апатем), РасИ. 

Т. Мащ., 1956, 6, № 3, 541—552 (англ.) 

Исследуются семейства прямых линий в п-мерном 
евклидовом пространстве Ё”. Семейство прямых линий | 
называется простым, если через каждую точку про-. 
странства Ё" проходит одна и только одна линия 
семейства. Пусть в пространстве Е® фиксированы два 
параллельных (п — 1)-мерных подпространства Н и К.. 
Если семейство прямых линий не содержит прямых, 
параллельных этим подпространствам, и через каждую 
точку подпространства Н проходит одна и только 
одна линия семейства, то семейство может быть задано 
с помощью отображения ], ставящего в соответствие 
точке х подпространства Н точку у подпростран- 
ства К, лежащую на прямой семейства, проходящей 
через точку х. Если отображение }: Ы > К является 
аффинным, то и соответствующее ему семейство линий. 
называется аффинным. Если в каждом направлении, 
непараллельном подпространству Н, проходит одна. 
и только одна линия семейства, то семейство назы- 
вается примарным. Доказывается ряд теорем, в основ- 
ном, об аффинных семействах линий. Типичным при- 


‘мером является следующая теорема: Всякое аффинное 


семейство, задаваемое отображением у = Тх + и, где 
Т — линейное преобразование, не имеющее действи-о 
тельных собственных значений, является простым и’ 
примарным. А. С. Шварц. 
Обобщенные уравнения Майнарди— Кодацци. 

в пространстве е Ё„-перенесением. Мишра (Се- 

‚пегаЙза 101$ о{ Машат@1-Со4а221 едфаа от ш а Ки- 

соппес4е зрасе. М1зьтга В. 5.), Тепзот, 4956, 

6, №2, 108—114 (англ.) | 

Рассматривается комплексное аналитическое п-мер- 
ное пространство С„, вмещенное в т-мерное ком-. 
плексное пространство Ст, причем в С» задана 
метрика с помощью положительно определенного 
эрмитова тензора и Ки-перенесение (Схоутен И. А., 
Стройк Д. Дж., Введение в новые методы дифферен- 
циальной геометрии, том ПШ, М., Изд-во ин. лит. , 
1948, стр. 247—250). Обычным путем определяются 
касательные п векторов к С, и т— п единичных 
взаимно ортогональных векторов, нормальных к Си. 
Совокупность этих касательных и нормальных век- 
торов определяет векторный базис В. Деривацион- 
ные формулы получены с помощью разложений кова-. 
риантных производных от векторов базиса В по 
векторам этого же базиса. 

Пусть ^1, ..., ж_„— некоторые т— п векторных 
полей вдоль С,„ (автор вводит эти поля как каса- 
тельные к кривым т — п конгруэнций). Рассматри- 
ваются разложения векторов /^; по базису В. Беря 
ковариантные производные от левых и правых сто- 
рн таких разложений и используя деривационные 
ормулы, автор получает разложения ковариантных 
производных от векторов ^; по базису В; так полу- 
ченные соотношения образуют интегрируемую систему 
в полных дифференциалах, условия интегрируемости 
которой автор называет «обобщением обобщенных 
уравнений. Майнарди—Кодацци» для С,„, вмещенного. 
В Ст с Кт-перенесением. При специальном выборе 
векторов № автор получает известные уравнения 
Майнарди—Кодацци для С„, вмещенного в простран- 
ство Ст с К»-перенесением (Зиасиг! Т., Мешо!гз ой 
Ще Каси бу, Кучзуи Ошту, 1952, А7, 29—34). 

А. Е. Либер. 
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Али ханы ЗО 


_ подпространство. 
_ 2377. 


Некоторые теоремы 0б интранзитивных груп- 
пах движений. Стоянович (боше \\еогетз 
оп ПитапзИуе отопрз о! ‘тойопз. фо | апоутб 
Ваз Ко), Раз [1$6. ша. Аса4. зетЪе зс1., 1956, 
10, 97—100 (англ.) 

Опираясь на известные теоремы Бианки и Фубини 
об интранзитивных группах движений римановых про- 
странств, автор получает следующие результаты. 

Теорема 1. Если риманово яространство по- 
стоянной кривизны !, допускает интранзитивную 


группу движений С, где гу = (п А!) (и —^), 
то минимальными инвариантными многообразиями 
группы С, являются подпространства Г „_к постоян- 


ной кривизны, геодезически параллельные в огибаю- 
щих подпространствах Г„_к.1 Постоянной кривизны. 
Следствие. С, оставляет инвариантными № 


точек И,, не принадлежащих одному и тому же 


_ИУ„—к-1 постоянной кривизны. 


Теорема 2. Группа С, теоремы 1 оставляет 
инвариантным (А — 1)-мерное вполне геодезическое 
А. С. Феденко 
Римановы пространства второй лакунарности. 

Егоров И. И., Докл: АН СССР, 1956, 111, №2, 

276—279 | 

Автором было установлено (Докл. АН СССР, 1949, 
66, № 5), что не существует римановых пространств И», 
допускающих полные группы движений порядка г, 


‘если п (п — 1)/2 “гп (п-Е1)/2 (здесь и в дальней- 


шем исключены из рассмотрения пространства Эйн- 


_штейна). з 


В реферируемой статье доказана теорема: Не суще- 
ствует римановых пространств, допускающих полные 
транзитивные или интранзитивные группы движений 
порядка г, если соответственно (п — 1) (п — 2)/2-3< 
<т<тп(п— 1) 2-1, (п— 1) ®—2)/2-2<г< 
<п(п— 1)/2. Затем установлено, что У„, допускаю- 
щие полные группы движений С, приг=п (п — 1)/2--1 
или г—=п (п — 1);2, в зависимости от транзитивности 
или интранзитивности, являются субпроективными 
пространствами основного или исключительного 
случаев и обратно. При этом существует только 
три типа субпроективных пространств исключитель- 
ного случая с группой движений порядка г= 
= 7 (п — 1)/2-- 1 с метрикой 


45? = (21) (24214? - е; а!) (Р=1, 2) 
О г? ато ва (1 21"), Ф= =? 
ф== (21)* (а 52 0, аз 2). 


Значениям а=—1 и а=0 соответствуют симме- 
трические Г,„. 

Из этих результатов непосредственно следует, что 
максимальный порядок г групп движении римановых 
пространств, не являющихся конформно плоскими, 
равен точно (п — 1) (п — 2)/2-{ 3. 

Раньше аналогичные результаты были получены 
автором в о ал и И Ив 

ь вый. 4, г 
успехи матем. наук, СВ. аа 
2378. Поля векторов в двумерном римановом про- 
странстве. Комиссарчук А. М., Уч. зап. 

Минск. гос. пед. ин-та, 1956, вып. 5, 15—40 ‘ 

Автор пользуется тензорным исчислением в беско- 
ординатных обозначениях. При этом производной 
скаляра $ по вектору х называется скаляр фх— 
==“ и производной вектора а по вектору х вектор 


при 


р — В 
мах = авт”. 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


2381 


В работе исследуются в двумерном римановом 
пространстве векторное дифференциальное уравне- 


ние а’х =)х-- ух а относительно векторного поля а 
и двух скалярных полей ^), у (х— произвольное 


векторное поле, а==[па]) и его частный случай, 


когда а — градиентный вектор и у— гармоническая 
функция. С помощью результата Вейзе (\е1зе К. Н.., 
Машщ. /., 1940, 46, 665—691) устанавливается связь 
с теорией сетей, что позволяет, между прочим, ука- 
зать геометрическую интерпретацию для решений 
рассматриваемого дифференциального уравнения. 
П. М. Олоничев 
2379. Некоторые теоремы о рекуррентных и Риччи- 
рекуррентных пространствах. Чандра-Чаки (Зоше 
(еотетз оп тесаггеп6 апа В1сс1-гесаггепь зрасез. 
СВапдта Свак: Мапш!тпАга), Вепа. $е- 
шаг. таб. Ошу. Радота, 1956, 26, 168—176 (англ.) 
Риманово пространство Г, называется рекуррент- 
ным и обозначается К,, если его тензор кривизны 
удовлетворяет соотношениям 


Выль, = Вуд, 


где №50, «»— знак ковариантного дифференциро- 
вания в Г,. Аналогично, если тензор Риччи рима- 
нова пространства Г, удовлетворяет условиям 


А, к = № В; 
оно называется обозна- 
чается В». | 

Показывается, что каждое конформно-плоское рима- 
ново пространство есть В, (п >3), и любое трех- 
мерное риманово пространство суть Ез. Затем про- 
стыми вычислениями получены некоторые необходимые 
тензорные условия для того, чтобы Г, было кон- 
формно К» или В». Н. С. Синюков 
2380. О нормальных римановых пространствах п 

измерений. Тоноло (52 зрадл гетапиап1 

погшаН ад п 41епз1ом. Топо]!о Апее!о0), 

Веп4. Зепитаг. шаё. Ошу. Радота, 1956, 26, 328— 

333 (итал.) 

Находится необходимое и достаточное условие 
того, что п-мерное риманово пространство является 
нормальным, т. е. что п конгруэнций линий, оги- 
бающих главные направления тензоров Риччи, 
являются пересечениями гиперповерхностей п-орто- 
гональной системы (в случае, когда все собственные 
значения тензора Риччи различны). Эта задача, 
обобщающая исследования автора 1949 г. для 3-мер- 
ного пространства, была решена Схоутеном в 1951 
(Зспощеп ТУ. А., В1сст Са]сааз, 2-е изд., Вега, 
1954, 248). Здесь это условие находится в форме 
делимости двух многочленов, коэффициенты которых 
выражаются через компоненты тензора Риччи и его 
производных по координатам. Б. А. Розенфельд 
2381. Нормальные координаты в римановом про- 

стравстве. Хуан Чжэн-чжун ЗЯТЕМ 

ЕЕ. ЖЕН), [ ИР, — Шусюэ  сюэбао, 

Асфа ша. зицса, 1956, 6, № 3, 452—463 (кит.; рез. 

англ.) 


Пусть И — риманово пространство с положительно 


определенной метрикой 45? = 8: (у) 4447, где вёл (у) 
определены и непрерывны в окрестности (, содержа- 
щей точку О\(0, 0, ..., 0). Доказано: 1) если ИП 


27 . Е 
характеризуется условием — (у)? < а?, то для того 


Риччи-рекуррентным и 


(И нормальными координатами 


чтобы у были в 
чтобы имели 


в точке О, необходимо и достаточно, 
место тождества 


в) Ел (0) у @=4, (п). 


— 121 — 
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2) Если у — нормальные координаты в точке О, 
каждая гиперсфера координатной окрестности © цен- 
тром в О пересекается ортогонально всеми геодези- 
ческими, выходящими из центра. 

3) п функций 2(у) класса С образуют систему 
нормальных координат в О тогда и только тогда, 
когда 2 есть решение дифференциальных уравнении 


; А М) а 
2 == В а а 
д 578 (у) ду" 08 9 (ут, .:., У") [0 0 } 
И Е, 9 ТА, сп) — извест- 
ное общее решение класса С3 уравнения 2И = 
= 278 (Ч) И. ах удовлетворяющее условиям $ =0 
дух дв 


при У =, =, $ (у, со) 520, в некоторой окрест- 
ности точки О (у), тогда система нормальных коор- 


динат в О может быть найдена без квадратур. 

Библ. 8 назв. Н. С. Синюков 
2382. — Изометрическое вложение риманова простран- 

ства в риманово пространство. Оцуки (1зощег1с 

паедате о{ Ветапи шап!{10195 ш а В1етапи тша- 
п\о1!9. Оцщзак: Тош1позиаКкКе), ТУ. Ма. 
50с. Тарап, 1954, 6, № 3—4, 221—234 (англ.) 

Дано обобщение результатов Чжэня и Нёипера (Свегп 
$. 5., Кшрег М. Н., Апп. Май., 1952, 56, 422—430) 
об изометрическом вложении в целом компактного ри- 
манова пространства с некоторыми свойствами в евкли- 
дово пространство на случай изометрического вложе- 
ния риманова пространства в риманово пространство. 

Рассматривается риманово пространство Г» с поло- 
жительно определенной метрикой размерности п> 2 
и класса С’(г>4 достаточно для дальнейшего). 
Пусть О — любая точка Г, и #1, 47, ..., а" — геоде- 
зические нормальные координаты относительно орто- 
нормированного репера (Во) в точке О`а И — окрест- 
ность О, в которой они введены. Обозначим через 
И (0, =) открытую часть И, рассматриваемую вместе 
с координатами 11, 1?,...,2". Положим затем 
И = |0 (0, =)| и назовем это множество геодезической 
координатной окрестностью. Теперь с каждой точкой 


РЕ Иъесевяжем репер». (8) ={Р.; еду, Одри 
полученный из (В) параллельным перенесением 
вдоль дуги геодезической. ОРС И (0, =). Относи- 


тельно выбранного семейства реперов основные урав- 
нения Г, имеют вид: 


ии: ее 
аР = 'е,, 4е; = уе, 

'ыЕ 
а 


1 
494; = к Л «ку - р Вуукной УХ <й, 


ан, до Е «А А Фр; 


где «/Л\»— знак косого произведения, Вуьь — тензор 
кривизны И, (и использовано сокращенное обозна- 
чение суммирования). 


Положим 2'==а*, аа" =1. Тогда получим: 
* (г, а; 4г, аа) = ай4г + ®** (г, а; да), 
* 
®;; (г, а; ат, 4а) =, ; 17 ааа), 
45? —= в — дагаг |: д * о *$. 


Рассматривается следующая квадратичная 
ференциальная форма относительно 4а“: 


га &* 0 *. 
дг 


(г, а) аа 4а/ = 5 


Геометрия 


1958 г. 


Обозначим через 0+ (О, +) ((- (0,=)) открытое под- 
множество из ПО, в каждой точке Р которого х поло- 
жительно (отрицательно) определенная для всех 
направлений, ортогональных касательному направ- 
лению к геодезической, соединяющей О с точкой Р. 
Если И=0+(0, *) +0, назовем И и-областью 
с центром О. Далее, пусть К — любая постоянная. 
Обозначим через ^(Р, К) натуральное число такое, 
что п—^(Р, К) дает минимальное число линеино 
независимых линейных форм, через которые в Р 
можно выразить формы 


{Вуль + К (бл — втвук)} © Л ой. 


Назовем ^(Р, К) индексом вырожденности Г» в точке 
относительно постоянной К. Положим, наконец, 
АЕ РА 

РЕ» 

- Основные результаты автора о вложении даются 
следующими теоремами: 

1. Если компактное риманово пространство ГИ» 
имеет в каждой точке индекс вырожденности отно- 
сительно константы К / (Р, К) > №, оно не может быть 
изометрически вложено в в-область риманова про- 
странства постоянной кривизны К размерности 
М = —- Ло = 1. 

2. Пусть Г„р— компактное риманово пространство, 
в каждой точке которого имеется 4-мерное линейное 


подпространство, любая двумерная площадка кото- _ 


рого имеет не положительную кривизну. Тогда оно 
не может быть изометрически вложено в и-область 
риманова пространства размерности п + 4 — 1, каждая 
двумерная площадка которого имеет неотрицатель- 


Е — 
ную кривизну. В частности, если диаметр У„« > УК, 


оно не может быть изометрически вложено в рима- 
ново пространство постоянной кривизны К и раз- 
мерности М =п-- 4—1. 

3. п-мерное риманово пространство, кривизна лю- 
бой двумерной площадки которого в каждой точке 
отрицательна (не положительна) не может быть изо- 
метрически вложено в (2п — 2)-мерное риманово про- 
странство, каждая площадка двух измерений кото- 
рого имеет не отрицательную (положительную) кри- 
визну. Библ. 13 назв. : Н. С. Синюков 
2383. Целые кремоновы преобразования и проетран- 

ства аффинной связности. Врэнчану (Тез \тапз- 

{огтайопз стбтоп1еппез епИёгез еб 1е$ езрасез & 

соппех1оп аНше. Угтапсеапи Сеогоез), С. г. 


Асад. 301., 1956, 243, № 25 1997—1999 
(франц). 
Если дано локально евклидово пространство. 


аффинной связности с компонентами Г то с ним 
можно связать п независимых решений 


ий (21, ..., 2) 


(1) 
системы уравнений 
9?и Е 


дед = д 


ди 
928 


и обратно. 

Теорема. Если (1) представляет целое кремоново 
преобразование, то соответствующее пространство бу- 
дет эквивалентно в ‘целом евклидову пространству, 
причем свернутая связность будет нулевой. 

Обратно, если дано локально евклидово простран- 
ство, эквивалентное в целом евклидову пространству, 


р 
с постоянными Г;,, то и' в формулах (1) являются 
полиномами. А. С. Феденко 
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| 


я 


' 
ь 
‚ 


к. 
: 
>- 
Е 


74 
ы 


= 


— 


Вой. 


= 


‘аффинной связности Г,; относительно симметричной 


° и обозначений. 
_ 2386. 


2384. — Геометрический смысл кручения аффинной мет- 
рической связности. Кастольди ($1епШсаю 
беошей1со 4е| 41уаго В1ешапп!апо пее соппезз1011 
шейсве ш Х,. Сазёо1 Аг Ги!91), Вепа. 
Зепипаг. Кас. 51. Ошу. СасПаги, 1955, 25, № 1—2, 
15—20 (итал.) 

Следуя рассуждениям Бомньяни (Вошр!ап! Е., 

Ошюоле таб. Ца|., 1951, (11), 6, 273—276), 

автор дает геометрическое истолкование вводимого 


г г 
к к к 
им условием Г; =Г,, -О;, понятия кручения р, 


Е Г 
связности т указаны простейшие свойства 2) в об- 
 щем случае и при условии, когда Г", — риманова 


связность, а т также удовлетворяет некоторым 


требованиям. Н. С. Синюков 
85. О пространствах Финслера и Картана. Реб. 
(Зиг 1ез езрасез 4е Ешег её ]ез езрасез 4е Сагёап. 
ВееЪ Сеогрез), СоПоЧ. ицегпаб. Сепите паб. 


гесЬ. зс1епё. 52 ЭётазБоиге, 1953, Рагаз, 1953, 35— | 


40 (франц.) 

Автор приводит определения и дает некоторые свой- 
ства в целом пространств Финслера и Картана на 
‘базе теории расслоенных пространств. Эти свойства 
(по словам автора) элементарны, но их формулировка 
здесь затруднительна ввиду болышого числа терминов 
Л. Е. Евтушик 
Гиперповерхности в финслеровом пространстве. 

Рунд (Нурегзит!асез о# а Ешзег зрасе. Вип@4 

Наппо), Сапа. 7. Маб®., 1956, 8, №4, 487—503 

(англ.) 

Освещены следующие вопросы теории гиперповерх- 
ностеи: нормальная кривизна гиперповерхности, глав- 
ные направления, ковариантная производная единич- 
ной нормали, уравнения Гаусса— Кодацци.Л.Е. Евтушик 
2387. Примечание к работе: «Однозначная опреде- 

ленность связности финслеровых пространств, вве- 

денной Ханно Рундом». Зуланке (Апшщегкипя 72а 

Чег Агрей: О1е еш4ециве ВезИти (Те 4ез уоп Наппо 

Вип4 ештвсе! ав г(еп Хизаттепваюоз ш Е1п3]ег-Ваитеп. 

Зи]апкКе Во[В, Уз. 7. Наташу. 

Веги. Ма\.-пабиг\133. Вефе, 1955/56, 5, № 3, 269 

(нем.) 

Из трех требований, характеризующих связность 
финслерова пространства, введенных автором в пре- 
дыдущей работе (РЖМат, 1957, 3477) 1) связность 
не имеет кручения, 2) экстремали соответствующей 
вариационной задачи совпадают с абсолютными геоде- 
зическими, 3) абсолютный градиент фундаментального 
метрического тензора равен нулю, — третье является 
следствием первых двух. 

Введенная таким образом связность совпадает со 
связностью Картана при условии параллельного пере- 
несения опорного элемента. А. П. Норден 
2388. — Инвариант Кошмидера и ассоциированное диф- 

ференциальное уравнение’ минимальной гиперповерх- 

ности в регулярном картановом пространстве. Су 

Бу-цин СЕНЯ НАНА СЕН 

ПЕЖИРИ УЖЕ. ИР >, ВОЙ, Шусюэ сюэбао, 

Асба ша. зписа, 1956, 6, №3, 374—388 (кит.; рез. 

англ.) 

Рассматривая какое-нибудь бесконечно малое из- 
менение в так называемом регулярном картановом 
пространстве, основанном на понятии площади, автор 
изучает вариацию средней кривизны минимальной 
типерповерхности. Он отсюда выводит необходимое и 
достаточное условие для того, чтобы рассматриваемая 
вариация оставляла инвариантной систему минималь- 


"ных поверхностей. Таким образом он получает асфоци- 
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2389 


ированное дифференциальное уравнение Бервальда, 


а именно: 
о (1+ 


т 


0% 


А ` 
к) ЗУ Е 


где У — составляющая вариации нормальная к мини- 
мальной гиперноверхности и 0% — некоторый инва- 
риант ее. Этим методом не трудно доказать, что 
величина а — хорошо известный инвариант Кошми- 


дера. Применяемый метод имеет, . следовательно, 
свои преимущества, по сравнению с методом Бер- 
вальда. Уеп Св!Ш-Та 
2389. Теория ареальных пространств. Кавагути 

(Твеогу о{ агеа] зрасез. КамависВв1 АКЕ|- 

зири), ВЦеп@. шаб. е аррИс., 1953, 12, № 3—4, 

373—386 (англ.) 

Статья представляет собою обзор преимущественно 
тех важнейших в теории ареальных пространств резуль- 
татов, которые получены в предшествующее пятилетие 
автором и его геометрической школои. Работы совет- 
ских геометров (Вагнера В. В. и др.) не упоминаются. 

Ареальное пространство, т. е. пространство т-мер- 


. дя Ея и 
ных плоских элементов (=, ит) с заданнои им мерои 
и 


дай 


45—=Р (=, 5) ай: ‘дит. 
дих 


автор называет, следуя Дебеверу и КБрикелу 
(Ререуег В., Зиг ипе с!аззе 4’езрасез а соппех1оп 
еис1141еппе. ТВбзе, 1947; Вгаске! Е., Ргос. СатЬг14ре 
РЬ!|о$. $0с., 1950, 46, 67—72), пространством метри- 
ческого класса, если сущертвует тензор 2-го нпо- 
рядка р;; такой, что 


1 Н . 
ры [т] 7 [т] 
И т ЫО [9 ... т] 7т] Р р 7 

где Е 

т] + . зы д 

ре = т Р...Рт» Рая дих 


В общем случае, как показано в упомянутых выше 
работах, такого тензора 2:; не существует, а именно 
он должен являться особенным решением некоторой 
системы дифференциальных уравнений. Однако, как 
установлено Ивамото (Л. \№атофюо), всегда можно 
ввести внутренним образом, исходя из функции Ё, 
тензор .»› Служащий для измерения 
‚ т. е. удовлетворяющий условию 


[т] р" авы (т! Е?, 


8%, :.5 т, Л. 
т-вектора р” 


(1) 


справедли- 
Кавагути 


8% [т], / [т] Р 


а также еще некоторым соотношениям, 
вость которых доказывается в работе 
(Тепзог, М. 5., 1954, 1, 89—103). 

Вопрос о пространствах метрического класса в из- 
вестной степени завершен Тандаи (РУЖМат, 1955, 411), 
доказавшим, что такое пространство должно быть или 
„римановым или финслеровым (т = 1) или картановым 
(т =п —1). Доказательство теоремы Тандаи приведено 
в обзоре. 

Далее рассмотрены пространства субметрического 
класса, т. е. обладающие метрическим тензором &4л, 
внутренно выводимым из фундаментальной функции, 
с помощью которого алгебраически выражаются как 
тензор бт], ту Так и некоторые другие объекты. 


Но равенство 
(2) 


Ват, Лтд Е ИИ Вр, ..- Ват] т] 


может здесь и не выполняться. 


2390 


Пример такого пространства был дан автором 
в 1940 г.; это ареальное, регулярное (Рей | Дт ли! = 0) 
пространство при т и п взаимно простых. х 

В пространстве субметрического класса вводится 

РА * 
нормализованный метрический тензор $,,, выражаю- 
щийся алгебраически через &:/, и производные от 
метрической функции по р». 

Устанавливаются соотношения, которым он удов- 
летворяет (теорема Кавагути—Тандаи), и с их по; 
мощью выводятся необходимые и достаточные усло- 
вия принадлежности пространства к метрическому 
классу (теорема Ивамото, теорема Кавагути). 

Далее введен характеристический тензор, пред- 
ставляющий собою разность между левои и правой 
частями (2), и исследованы его свойства, находящие 
приложения при рассмотрении связности, построен- 
ной с помощью абсолютного дифференциала: 


о } Го й 1 р К [т 57 
рх#—ах + (а 2 С ные" ) х 


Коэффициенты связности определяются однозначно 
по условиям 0Оё;;=0 и некоторым дополнительным 
требованиям. Следует отметить, что 08;[и], ут] Н® 


будет, вообще говоря, обращаться в нуль. 
Б. Л. Лаптев 


2390. 06 ареальных пространствах. УП. Теория 
канонической связности и т-мерных подпространетв. 
Тандаи (Оп агеа] зрасез. УП. Те {Ъеогу о{ {Ме 
сапоп1са! соппесмоп ап т-41ппепз!опа] заЪзрасев. 
Фанатик мост) 1650г. 1954.54 ВЛ, 
78—90 (англ.) 

Дается систематическое изложение понятий и резуль- 
татов теории ареальных пространств, опубликованных 
ранее автором и Кавагути (А. Камарис В!) (см., например, 
Тепзог, №. $5., 1954, 1, 137—156; 89—103; 1952, 2, 
47—58; РЖМат, 1955, 411). Библ. 22 назв. Н.С.Синюков 
2394. Иррегулярные трехмерники, обладающие ан- 

тиканонической системой. Рот (Птесшаг (тгее!о1495 

\Ь16сВ роз5ез5 апИсапоп1са| зуз{4етз. ВоВ Ц..), 

Ргос. СашЬг!9ое РЬ!о$. 50с., 1956, 52, № 4, 617— 

622 (англ.) 

Продолжая исследование трехмерников, обладаю- 
щих антиканонической системой, проведенное им 
ранее для вполне регулярных трехмерников (Ргос. 
СашЪтг14ое РЬПоз. $0с., 1952, 48, 233), автор рас- 
сматривает в этой работе иррегулярный трехмер- 
ник И, содержащий неприводимую, по крайней мере 
двумерную и свободную от базисных точек анти- 
каноническую систему |4]. Показывается, что в этом 
случае производящая „4 будет поверхностью Пикара 
и что |4] принадлежит рациональной конгруэнции 
эллиптических кривых, содержащейся в Г. Кроме 
этой конгруэнции, У содержит эллиптический пучок 
рациональных поверхностей, унисекущих для кон- 
груэнции; если этот пучок свободен от фундамен- 
тальных поверхностей, то трехмерник будет эллипти- 
ческим и с детерминантом единица, в общем же 
случае для Г Р,=Р; =0, а Ри и поверхностная 
иррегулярность равны единице. В. В. Морозов 
2392.  Конформные преобразования двулистной пло- 

скоети Лобачевского. Бушко - Жук М. М., Уч. 

зап. Кишиневск. ун-та, 1955, 17, 69—72 

Плоскость а пространства Лобачевского проекти- 


руется на орисферу Х с помощью связки расходя- 
щихся прямых, база которой является такой диа- 


метральной плоскостью ХУ, ‘которая параллельна а. 
Получившееся при этом двузначное отображение а 


на У конформно. Пользуясь им, автор изучает кон- 


Геометрия 


1958 г. 


формные отображения о на себя и, в частности, те 
из них, которые соответствуют инверсиям во внутрен- 


ней евклидовой геометрии У. А. П. Норден 
2393. Бесконечно широкий’ лист Мёбиуса с гипербо- 
лической метрикой, погруженный в пространетво. 
Гильберта. Блануша (Та Ъап4де де МбЫаз шй- 
ппоепе ]атое А ш61аие пурегЬоН чае р1опрёе Чапз. 
ип езрасе 4е`НИЪег6. В апаза О.), Ви. зе1епб. 
Сопзе! аса@. ВРЕУ, 1953, 1, № 2, 38 (франц.) 
Пусть Р — произвольное вещественное положитель- 
ное число и М целое положительное нечетное 
число, не меньшее, чем Р, а —=У№? — Р?'РМ, х; — коор- 
динаты гильбертова пространства. 
Уравнения 


| 


У7— 3? аи _ 


У 
2 ы 


= (агоць о 


2; = Р\№аи ©0$ >, 


23 — Р\№аизш_^, о. 
Р 2 св аи 7 
7 с во 72 
д О аси 
ы 2 сваи г Р 78 № НЫ 
мае аи с09 ше $ 
№ 
ов 65” и п == (ее Яд) 


определяют поверхность с метрикой 


45° —- Зв 


Эта поверхность является неориентируемым ци- 
линдром с гиперболической метрикой. Н. Н. Яненко 
2394. Об изометричности пространств Кё и 55. 

Семянистый В. И., Уч. зап. Грозненск. гос. 

пед. ин-та, 1956, № 7, 69—73 

Используя то, что группы движений трехмерного 
унитарного неевклидова пространства над полем 
комплексных чисел Кз(1) и пятимерного неевкли- 
дова пространства Римана 5; изоморфны друг другу, 
можно построить модели Кз (1) и 5; друг в друге. 
Оказывается, что многообразие паратактических кон- 
груэнций пространства Кз (1) изометрично простран- 
ству 55. При этом паратактическая конгруэнция 
в К: (1) определяется тройкой комплексных чисел ад, 
402, @0з, связанных условием 


2 2 2 2 
‚ 92; = 4и Е Ви ах". 


@о1401 -Е @д2@42 + а0з40з = 1, (1) 


а отвечающая этой конгруэнции точка (20, 21, 12, 23, 
1‘, 15) определяется уравнениями 


а01 = 20 -- #23; ао = 22 -- 424, аз == 23 | 126. 


(2) 


Формула (1) перейдет в формулу 


15 
т (=*)? =1, а расстояние между конгруэнциями 


(ак) и (5) (Е=1, 2, 3), определяемое формулой 


в силу (2) 


ПВА 3 : т 
а у | № ка (Чокбок -- @окбок) | › 


5 
—в формулу ра иы Ау, выражающую косинус угла 


— 124 — 


| 


/ 


_<транства 5ь. 


№3 


между соответственными точками (2) и (/) про- 

М. Левинов 

2395. К конструкции замкнутых пространств Клиф- 
форда— Клейна отрицательной кривизны. Л &белль 
(/ог КопзгикЫоп сезсЬ]оззепег СИНог9— К]етзсвег 
Аёише песайуег Ктгашшипе. Горе]11 ЕгавК), 
ЗИхипозрег. Вауег. Ака. \\155. Ма\.-пабиг\ 83. 
К]., 1955. Мипсвеп, 1956, 175—185 (нем.) 
Несколько лет тому назад Салениус сообщил способ 


° построения некоторых трехмерных замкнутых свобод- 
ных от особенностей пространственных форм с гипер- 


поверхностей (За!ептаз Т., 11. Капа. Маё. 


‚ 


; 


_ неизвестные до ее опубликования и даже казавшиеся 
_ сомнительными. 


= 


болической метрикой с помощью’ конструкции основных 
‘областей их групп преобразований покрывающих 
Копет., 


Ттоп4вейт 1949, 107—112 (1952)). Он опирался при этом 


на одну из работ автора настоящей статьи (Вег. Ует- 


Вала]. З&свз1зсЬ. Ака. \158. Герая. Маб-пабит- 
№%155 К]., 1934, 83, 167—174), в которой впервые была 
показана возможность строить такие пространства, 


Салениус использовал в качестве 
вспомогательного полиэдра, хотя и совсем другим 
способом, уже употребленный автором выпуклый че- 
тырнадцатигранник гиперболического пространства, 


‘ограниченный двумя правильными прямоугольными 


_ плоскими шестиугольниками и двенадцатью между ними 


в виде кольца или пояса друг к другу примыкающими 
прямоугольными осесимметричными плоскими пяти- 
‘угольниками, плоскости которых естественно все без 
исключения образуют друг с другом прямые углы. 
Простейший конструированный пример составлялся 


_ как Салениусом так и автором из восьми экземляров 


этих многогранников. В последнее время Салениус за- 
метил, что существуют, пожалуй, еще более простые 


_ примеры. Это дает повод указать здесь автору, что 


‚ вызванное 


Вебер уже в 1932 г. нашел особенно простое замкнутое 
пространство Клиффорда — Клейна отрицательной кри- 
визны, а именно, «гиперболическое пространство доде- 
каэдра» (\УУеъег С., Зе {ег Н., МавВ. #., 1933, 37, 237, 
особенно 242 и сл.). Далее замечания Салениуса побу- 
дили автора на то, чтобы повторно проверить, нельзя ли 
построить методом, примененным им еще в 1931 г,, 
пространства желаемого вида уже из менее чем из 
восьми описанных выше  четырнадцатигранников. 
„Дальше доказывается, что такое построение является 
возможным. Г. И. Жотиков 
2396. Итерированные деформации. О деформации 

геодезических линий в обобщенных пространствах. 

Испасе (РеогтайИе Цегаёе. Пезрге деоттай!е 

оео4е21се]ог 11 зрайШе сепегаЙтаце. Гзраз С. 1.), 

ГлстагИе соп$!А. сеош. ЧШегет+. 1955. Ти5оага 

Асад. ВРВ., 1956, 253—261 (рум. ; рез. русск., франц.) 

«Итерированная деформация А-го порядка», рас- 
сматриваемая автором, представляет собою вычис- 
ленное путем разложения в ряд Тейлора с точностью 
до членов Ё-го порядка приращение функции ] (х), 
изменением ее аргументов от #” (а = 
—41, 2,...;„ п) до 2 - &° (1) 5. При этом автор при- 
меняет операторную символику неравномерно. Так, 


для оператора Х, = & (= он полагает Х, (Х,}) = 
92 


—= “8 _ ^ 9, вместо 
0%°0х3 : р 
77 
ЗЕ 805“ . 
—. д” дх8 В: 0* 


В резюме указывается, что эти деформации прово- 


 дятся в пространстве линейных элементов (5; 1’), 
что не соответствует действительности, так как рас- 


сматриваемая функция ](2) зависит только от аргу- 


ментов 2. 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


2398 


Во второй части статьи автор вычисляет вариацию 
левой части уравнения геодезических в финслеровом 
пространстве и получает неверный результат. Фор- 
мула (51), а вследствие этого и (50), неверна, так как 
автор при разложении правой части (49) по степе- 


ням 8, по-видимому, пропустил три члена (Г дьЕР 

о ЕВ АВ А 054 42 
- Гыд,$ — Гиды) Е 

Ж. 
жащий вариацию РГ. Если ввести эти исправле- 
ния, то формула (50) будет совпадать с полученным 
ранее таким же путем результатом Дэйвиса (Ра- 
у1ез Е. Т., Апп. шаё. (4), 1939, 18, 261—274; фор- 
: $ 

мула для 40", следующая за формулой (43)), остав- 
шимся автору, по-видимому, неизвестным (работа 
Дэйвиса не цитируется). 

В статье встречаются опечатки. Так, в (49) про- 
пущен множитель & при первом выражении, заклю- 


5: и не учел член, содер- 


ченном в скобки. Б. Л. Лаптев 
2397. Геометрическая характеристика некоторых ин- 
‚ вариантов финелеровой геометрии. Василь- 


ева М. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2, М., 

АН. СССР, 1956, 139 

Если тензор неримановости рек (Е, 7, =, 2) 
финслерова пространства равен нулю, пространство 
вырождается в риманово. Известно также, что дру- 
гим условием вырождения финслерова пространства 
в риманово является то, что индикатриса, связанная 
с каждой точкой финслерова пространства, — поверх- 
ность 2-го порядка с центром в этой точке. Г.Ф. Лап- 
тев доказал, что поверхность 2-го порядка характе- 
ризуется обращением в нуль тензора Дарбу поверх- 
ности. В подтверждение этим фактам автор нашла 
следующую зависимость между тензором неримано- 
вости и тензором Дарбу индикатрисы рук: 


Фиук = Рук = Е Р (18%), 
где 2рь = в рёж/ 8, а в: и в — метрический тензор 
финслерова пространства и его дискриминант. В слу- 
чае, если р. к==0, пространство еще не риманово, 
но рк приобретает простой смысл: определяет центр 
индикатрисы — поверхности 2-го порядка. 
Л. Е. Евтушик 
2398. Классификация пространств Эйнштейна. Ж е- 
эньо (Оше с]азз1Исайоп 4ез езрасез ешзе!щепз. 
Сб, 6п1аш Уи|е5), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, 
№ 6, 723—724 (франц.) 
Дается классификация, при локальном рассмо- 
трении, пространств Эйнштейна с тензором Риччи 
Во. =0 (т. е. для областей свободных от масс), 


с точки зрения алгебраической структуры тензора 
кривизны пространства. Таким образом автор повто- 
ряет доказательство первой части доказанной рефе- 
рентом теоремы, имеющей, впрочем, место и для 
Виз = воз Теорема, доказанная референтом, форму- 
лируется так: 1) В смысле алгебраической структуры 
тензора кривизны существуют три и только три типа 
пространств И. с тензором Риччи Ваз = "оз и 2) для 
каждого из этих типов можно в вещественном ортре- 
пере, определяемом однозначно, задать канонические 


формы Авь <> Рав В бивекторном пространстве 
(4<>03, В<>{5,....9,8.:..==1,...4, А, В,...= 
1 вида 
мм [| 
Рав) = ‚ где (1 тип) М=\ @ ; 
А 


— 125 — 


2399 
Бел 
М№ = 22. }, Уи=Ь—, У#=0, 
73 $ 
ру 
(2 тип) М = ао = 
И 
Я | 
“= ( а 
м 
О 000 \ 
И 
0 0 #3 010 


Указываемые автором семь тииов получаются, если 
некоторые из а или м равны нулю, и такое под- 
разделение не является, очевидно, существенным. 
Полагая выше *=0, придем к результату автора. 
Теорема впервые доказана референтом в 1950 г. 
(Петров! А.3., Докл. АН\ СССР, 40500084, 56а): 
Второй вариант доказательства дан Норденом в 1954 г. 
(РЖМат, 1956, 5474) и третий вариант, наиболее про- 
стой, снова референтом в 1954 г. (РЖМат, 1956, 4866). 
В реферируемой статье дается четвертый вариант 
доказательства первой части указанной теоремы (для 
частного случая х==0), совпадающий по идее с до- 
казательством Нордена и основанный на возмож- 
ности отображения бивекторного пространства 
(А, В,...—1, ...6) на трехмерное комплексное 
евклидово пространство, которая вытекает из изо- 
морфизма группы лоренцовых вращений с группой 
врашений трехмерного комплексного евклидова про- 
странства. Второй части теоремы, наиболее суще- 
ственной, автор не рассматривает. А. 3. Петров 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


2399. О преобразованиях, определяемых инфини- 
тезимальной группой голономии. Кути (баг 1е5 
{тапзютша 00$ 46Йп1ез раг 1е огопре 4’во]опопие 
шпиц 6з1па]е. Соафу ВКаушоп 4), С. г. Аса4. 
3с1., 1957, 244, №5, 553—555 (франц.) 

Изучаются локальные преобразования инфините- 
зимальной однородной группы голономии 90 опе- 


рирующие над пучком геодезических, выходящих 
из точки О риманова многообразия %. Алгебра Ли 


’ 
4, порождается тензорами в О 


.9 


/ 0 $ . ` 

(°,),=(Вы„И"Г”)., 
о р ут ту птя7 я бу 
(55), = (у», ы Ур Акт у И.И), 


доб ЛИС .. Тр - векторы касательного 
в О к» пространства Ту. В достаточно малой окрест- 
ности ( точки О каждой точке М соответствует одна 
геодезическая «”, соединяющая О с М; если 9 — ее 
касательный в О вектор, а 9’ =©0 — вектор, каса- 
тельный к геодезической ‹Я’, то точка М вращением © 
перейдет в точку М’ с равными дугами геодезиче- 


— — 
ских ОМ =ОМ. Эти преобразования, порождаемые 


ыы р 
..., обозначаются &,..., &. 


Если %’— симметричное, то семейство % сводится 
0 0 


$ : 
векторами $ = (9); 2", 


к изометрии 52. Если преобразования < — аффинные, 


27 будет многообразием Н=0, где Н — картанов 


тензор: 
Н; у, тп — Ут (У„В; лк) Ч. У» (УшВу; ум). 
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1 
Если % — собственно риманово и %, «& — аффинны, 


то 9% — симметрично. Если 

о - 

 — конформны, то % — многообразие И =0. Если 
ФуНо 

7 — собственно риманово и &, & — конформны, то 


% — симметрично. 


% — эйнштейново и’ 


С. П. Фиников | 


2400. 06 и группах голономии и’ 
изотропии. Номидзу (Оп шбпЦезииа] Во]опоту_ 
ап@ 1з0\тору 2точрз. МХош1#и Кацзам и, 


Хапоуа Ма. Х., 1957, 11, 111—144 (англ.) 
В пространстве аффинной связности М класса С° 
рассматриваются инфинитезимальная линейная группа 


голономии Н, (РАМат, 1954, 1804) и инфинитези- 


мальвая группа изотропии К,, состоящая из всех. 


линейных преобразований касательного пространства 
в точно р, оставлиющих инвариантными тензоры у 
и Т кривизны и кручения и их абсолютные дифферен- 
циалы УВ, у?А, о А АЙ 

Теорема. Если Н, содержится в К, иН, непри- 
водима в каждой точке р, то УВ =0, УГ =0. 

Следствие. Пусть С НМ — однородное простран- 
ство связной группы и, допускающее инвариантную’ 


аффинную связность. Если ограниченная однородная 
группа голономии неприводима и содержится в ли-_ 


неиной группе изотропии, определяемой И, то уВ = 0, 
м —0- А. С. Феденко. 
2401. Теория связностей. Араньоль (ТЬвоме 
4ез соппех!015. Агарпо]! Ап4гб, С. г. Асаа. 
$с1., 1957, 244, № 4, 431—440 (франц.) 
Пусть [2 — пучок ростков дифференциальных форм 
степени р на гладком многообразии Х, принимающих 


‘значения в алгебре Ли некоторой группы Ли С, 


М — пучок ростков гладких отображений Х в С. 
Если т — гладкое отображение области (СХ в С, 
то Х (т) =т ат — форма первого порядка в об- 
ласти ПИ. Тем самым определяется 
Хх: М>. Пучок М действует на С = по фор- 
муле: С (т) = (т) р(т)0, где тЕМь, ЕС 
хех, р— присоединенное представление. Рассма- 


тривается также отображение @ : С > [2, определенное 


формулой: (о) = 46 5 [ь, %]. Пусть теперь 


$ — гладкое расслоенное пространство с базой Х и 
группой С и пусть Е — пучок ростков гладких ло- 
кальных сечений пространства $. Пучком связностей 
пространства 6 называется пучок С (Ё) над Х, кото- 
рый получается, если в СХ Е произвести отождествле- 
ние по правилу: (2, «) =(2', в’), если существуют 
такие х6Х и тЕМ., что 2, 7ЕСь, в, 5’ Е Ех, == 
=2.т, ®'=С (т). Сечение пучка С (Е) назы- 
вается связностью. Аналогичным образом, исходя 
из пучков М и ГР, строятся пучки М (Е) и [2 (Е). 
Возвикает отображение ©:С (Е) > 12(Е); его образ 
называется пучком кривизн. На пучках связностей 
и кривизн действует пучок М (Е); соответствующие 
фактор-пучки называются пучками приведенных 
звязностей и кривизн и не зависят от ©. 


отображение | 


Пучком инвариантности связности « называется. 


подпучок © (.) СМ (Е), состоящий из таких т, что 
С (т) =. Оказывается, что группа О; (‹) изоморфна 
централизатору локальной группы голономии связ- 
ности ® в точке х и что пучок © (®) локально прост, 
если пренебречь некоторым подмножеством Х, не 
имеющим внутренних точек. А. Л. Овищик 
2402.  Неголономная геометрия раселоенного проет- 
ранства Лагерра. Такасу (Моп-Во]опопие Га- 
5чегге ИБге Бап@]е зеошехгу. Такази Тзиги- 
зариго), Уоковаша Ма. 7., 1956, 4, №1, 1—46 
(англ.) 
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АТМ 


а: 


ПАРУ ЕР 


* 
ит, 2 ват (= АЯ 20 


_странства Е„.1, плоскости 1,2“ — р= 


‚ной 


Как известно, каждой сфере (“, ЕНТО. ; г) 
п_мерного евклидова пространства Ё, можно поста- 
в Соответствие точку 6(%) 1—1... п1), 
где 5—1”, Н-, п-^ 1-мерного евклидова про- 
‚ записанной 
в нормальном виде (> &=1) — минимальную плос- 
КОСТЬ и; — р==0 (и, =1., и ==); тогда касатель- 
ная плоскость к сфере перейдет в плоскость, прохо- 
дящую через соответствующую точку; группа Ла- 


терра перейдет в группу конгруэнтных преобразо- 


ваний и т. д. Минимальный конус в Е), 1 с верши- 

в точке а’ ($7 —а7) (& —а/) — (7 — ав)? — 0 

в сечении плоскостью 1—0 дает Е„ со рой 

(57 — 4/7) (7 —а/) =, где = (а, которой 
соответствует вершина конуса. 

Вводится неголономная ‘система отнесения и тогда 


421 заменяются на формы ®' — о, 42”. В Е„1 парал- 
лелизм можно определить параметрами 


до 
1 х уеты 
о. РВ “,9} =8,. 
росла Пагоррова связность в В, определяется фор- 
_мами ®, =Г,5”, которые подчиняются уравне- 
ниям структуры 
Дь! = из! -Н > Тото" з 
к Е 1 ре 
РУ =З 8; - 5. Во" о”, 
И АЕ 1 1 й 
где О 5 Гы я А) ЕЕ п т в 
* к 
В® ара т Г, 
тп р от 
удовлетворяют обобщенным уравнениям Бианки. 
452 — 6! = 8,4242” — инвариант. Если г (А 
—0, ..., п+ 1) — сфера и 4“ = В, (=) Чт, то, обо- 


значив через М точку многообразия и положив ез = 


Е УВЕ (где 1, — матрицы Дирака), будем иметь 
аМ=е, 42", Че) = ове», 8 = То. 


Репер {М, е\„} можно частично проканонизировать 


таким образом, чтобы 0—0 (полунатуральный репер 
Веблена). Тогда 


ТА = т а 


Е БЕ 
В а = 


27 д 


и так что 90 = 0, «, —=0 — натуральный репер. 
у. №; М. В. Васильева 
2403. 06 аналитических преобразованиях компакт- 
ных келеровых многообразий. Лихнерович 
(Зиг 1е5 {гапзЮгшай 01$ апа!уИиез 4ез уаг16 63 КАШЕ- 
пеппез сотрасёез. Г1сБпегом1с2 Ап4гб),, 
С. г. Аса4. 3с1., 1957, 244, № 25, 3011—3013 (франц.) 
Келерово компактное многообразие Г›„ действи- 
тельной размерности 2п, в локальных координатах 
я а* —=а-- п) допускает две 
инвариантные формы 


45? = ев» 42428", Е= 8.в*42° / 28° 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 


2405, 


Инфинитезимальное преобразование Г.» определяется 
действительной линейной рой $; оно будет анали- 
тическим, если оставляет инвариантной комплексную 
структуру Г.„. Для этого. необходимо и достаточно, 
чтобы & удовлетворяло уравнению 


ИО, 


где ДА — оператор Лапласа и О — оператор Риччи, 
переводящий &—28;/=/ (здесь В;; — тензор Риччи). 

На компактном келеровом многообразии И.„ (2п >> 2) 
наибольшая связная группа конформных преобразо- 
ваний совпадает с наибольшей связной группой авто- 
морфизмов келеровой структуры. Для 2п=2 она 
совпадает с наибольшей связной группой аналити- 
ческих преобразований. На И., постоянной скалярной 
кривизны алгебра всех инфинитезимальных ана- 
литических преобразований порождается инфините- 
зимальными изометриями и их отображениями по- 
средством оператора ‹/, определяемого комплексной 
структурой. Размерность наибольшей группы анали- 
тических преобразований не превышает 2 (п? -- 27). 


Этот максимум достигается только для группы 
ВРС (п). С. П. Фиников 
2404. О кривизне характеристических поверхностей 


в келеровом многообразии. Мартинелли (ЗаПа 

сагуабата де е зарег_сле сагаббег1з3ИсВе ш ипа уаг1еба 

КАШег1апа. Мат !пе111 Еп20), АМ Асса4. 

па2. Глпсе!. Веп4. С1. 5с1. В$., паб. е пабаг., 1956, 

21, № 5, 267—274 (итал.) 

Рассматривая аналитические кривые келерова много- 
образия как двумерные вещественные поверхности, 
автор вводит для них понятие характеристической 
кривизны следующим образом. Пусть кривая имеет 
уравнение 2“ = }^ (1) (а=1, ., п). Обозначим и = 
— (9,/*, 9;9]*) и 4 — бивектор, определенный векто- 
рами ий и 1 = (10, — 9;|"). Возьмем на кривой 
точки Р и Р’ и перенесем параллельно бивектор из 
точки Р в точку Р’. Угол двух бивекторов 9*/, Я 
определим по формуле 

2 
—1<7 


217 а; > 9 -9:, 


474; 


. 


©03 Де = 


Характеристическая кривизна определяется равен- 
ством 


0% —- |Пма 
Р’->Р 5 


Как показано, этот предел не зависит от пути, по 
которому Р’ стремится к Р. Так определенная кри- 
визна связана с относительной кривизной двумерной 
поверхности равенством К, =—К,. Выведена вы- 
числительная формула для Ко. Д. В. Беклемишев 
2405. Алгебраическая геометрия и аналитическая 
геометрия. Серр (Сбошё“е а1ебЪг1че её сботеёйче 
апа1уйаие. Зегте Леап-Р1етге), Апи. 1184. 
Рошлег, 1955—1956 (1956), 6, 1—42 (франц.) 
Подмножество О комплексного п-мерного про- 
странства С” называется аналитическим, если для 
каждой точки 60 существует окрестность И этой 
точки такая, что (И Г]Й’ есть множество общих нулей 
конечного числа функций, голоморфных в И’. Пучок 
ростков голоморфных функций на С” порождает не- 
который пучок Ну, на (И. Аналитическим простран- 
ством автор называет топологическое пространство Х, 
на котором задан некоторый подпучок колец Ну пучка 


ростков функций на Х, принимающих комплексные 


— 127 — 


2406 


значения, так что выполнено следующее: каждая 
точка 26 Х имеет окрестность У, допускающую гомео- 
морфизм на аналитическое подмножество И С С”, 
при котором индуцированный на У пучок переходит 
в Нр. Аналитическим пучком на Х называется пучок 
модулей над пучком колец Ну. 

Пусть Х — алгебраическое многообразие над полем С. 
Тогда на Х определяется естественная структура 
аналитического пространства; пространство Х с этой 
структурой обозначается через Х”. Пусть Ё — алгеб- 
раический пучок на Х. Автор рассматривает анали- 
тический пучок (Е — ковариантный функтор от Р) 
Е! = Е’ © Нхь на Х*, где Е’ образ пучка РЁ при 
тождественном отображении Х”->Х. Доказывается, 
что функтор Ё->Ё/ является точным и переводит 
алгебраически когерентный пучок в аналитический 
когерентный пучок. Естественным образом опреде- 
ляются гомоморфизмы групп когомологий =: Н9(Х, Е) > 
—> Нч(Х", Е). Пусть Х — проективное многообразие. 
Доказывается, что гомоморфизмы = являются изо- 
морфизмами на. Далее, если Ё и С — алгебраические 
когерентные пучки на Х, то всякий аналитический 
гомоморфизм Ё в С" индуцируется одним и только 
одним алгебраическим гомоморфизмом Ё в С. Нако- 
нец, для всякого аналитического когерентного пучка 
М на Х” существует и притом единственный алгебраи- 
ческий когерентный пучок Ё на Х такой, что М А Е". 


Из этих результатов выводится, что числа Бетти 
проективного многообразия без особенностей не ме- 
няются, если подвергнуть координаты всех его точек 
некоторому автоморфизму поля С. Далее доказы- 
вается, что всякое замкнутое аналитическое подмно- 
жество проективного пространства является алгебраи- 
ческим (теорема Чжоу). В заключение устанавли- 
вается, что если С — алгебраическая подгруппа 
линейной группы СГ, (С) такая, что существует рацио- 
нальное сечение С/.„(С)/С —> СГ, (С), а Х — проектив- 
ное многообразие, то между классами алгебраических 
главных расслоенных пространств с базой Х и груп- 
пой С, с одной стороны, и классами аналитических 
главных расслоенных пространств с базой Х* и груп- 
пой С, с другой стороны, существует взаимно одно- 
значное соответствие. А. Л. Онищик 
2406. Группы движений, транзитивные на множе- 

ствах геодезических. Буземан (Сгопрз о{ тоолз 

\тапз уе оп 365 оЁ сео4ез1сз. Визетатт Нег- 

рег), Пике Ма. Т., 1956, 23, № 4, 539—544 

(англ.) 

Рассматриваются С-пространства, в которых суще- 
ствуют движения, совмещающие две любые теодези- 
ческие (определение С-пространства и относящихся 
к нему понятий даны в книге того же автора (РЖМат, 
1957, 6668). 

Для случая компактных пространств, обладающих 
требуемым свойством, получается полное перечисле- 
ние: такое С-пространство может быть сферическим, 
эллиптическим, эрмитово-эллиптическим, кватер- 
нионно-эллиптическим пространством или кэлиевой 
эллиптической плоскостью. 

Результаты такого же типа получаются для неком- 
пактных пространств размерности два или, при допол- 
нительных условиях дифференцируемости, размер- 
ности три. 

В заключение строится пример п-мерного прямого 
С-пространства (т. е. такого, что его геодезические 
изометричны прямым), имеющего специальное п—1-па- 
раметрическое семейство геодезических, такое, что 
любые две геодезические совмещаются движением 
тогда и только тогда, когда они обе либо’ принадле- 
жат, либо не принадлежат этому семейству. 


В. В. Рыжков 
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2407. Групповые многообразия и дифференциальные 
рмы. Розенликт (Стоар уатейез ап аН- 
рн {отиз. Возеп116еВ6 Махме!1, 
Ргос. Пиегпаь. Сопот. МаМешайс1атз 1954. \о]. 3. 

Стоширеп-Атзегдат, 1956, 493—496 (англ.) 

Как показано Вейлем, многие классические пред- 
ложения о дифференциалах первого рода на алгебраи- 
ческом многообразии могут а 
абстрактный случай при использовании отображений 
в абелево многообразие (например, многообразие Альба- 
незе). В реферируемой работе устанавливается возмож- 
ность получить абстрактные аналогии некоторых ре- 
зультатов относительно дифференциальных форм с 0со- 
бенностями (в частности, простых дифференциалов 


второго рода) в терминах неполных коммутативных. 


алгебраических групповых многообразий. 

Формулируется теорема о структуре коммутативного 
группового многообразия. Оно является расширением 
разрешимого. группового многообразия © помощью 
абелевого многообразия. Разрешимое коммутативное 
групповое многообразие бирегулярно изоморфно пря- 
мому произведению нескольких мультипликативных 
групп с одной образующей и группы, бирегулярно 
эквивалентной аффинному пространству; для поля 
характеристики нуль последняя бирегулярно изо- 
морфна произведению аддитивных групп с одной обра- 
зующей (это может быть не так при характеристике 
Р5О). р 

Примером таких групповых многообразий, не являю- 
щихся тривиальными прямыми произведениями, могут 
служить обобщенные якобиевы многообразия (РЖМат, 
1956, 5451). 

Для одномерного случая определяется дифферен- 
циал второго рода как представимый локально в виде 
суммы точного дифференциала и дифференциала, не 
имеющего полюса. При этом имеет место следующий 
результат: если ф— каноническое отображение кри- 
вой И в ее обобщенный якобиан Л, то соответствую- 
щие образы на У инвариантных дифференциальных 
форм У тогда и только тогда будут все второго рода, 
когда максимальная разрешимая подгруппа ./ является 
прямым произведением аддитивных групп © одной 
образующей. : 

В качестве примера применения свойств расширений 
групповых многообразий автор формулирует теорему 
о размерности векторного пространства дифференциа- 
лов второго рода (по модулю точных дифференциалов). 
Для кривой рода & эта размерность составляет 28 
или а, в зависимости от того, имеет ли основное поле 
характеристику нуль или р = 0. 

Указывается возможность использования в рас- 
сматриваемых задачах теории косых произведений. 

Отмечено, что имеется ряд нерешенных вопросов 
относительно дифференциальных о в случае поля 
произвольной характеристики. И. 3. Розенкноп. 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


2408. Анализ 1850 г. — геометрия 1880 г. Менгер 
(Са]сиаз 1950 — пеошету 1880. Мепоег Каг!), 
Эст1рйа Ма®., 1956, 22, №2, 89—96 (англ.) 

В начале нынешнего десятилетия считалось, что 
анализ достиг полной строгости, как дедуктивная тео- 
рия переменных количеств. На самом деле были труд- 
ности, аналогичные тем, которые к 1880 г. обнаружи- 
лись в обосновании геометрии. Понятия «переменное 
количество» и «принимать значения» вводились без 
всякого определения. Правила перехода от одних фор- 
мул к другим были недостаточны. 


Пример 1. Формула [ соз тах == зах -- С вызы- 
вает верную мысль, что всякая функция, первообраз- 
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быть перенесены на’ 


ная для косинуса, отличается от функции синус на 
постоянную; но сама формула не имеет точного 


°©мысла, ибо в ней функции [ соз хат и С не являются 


ни вполне определенными (как в формуле со? 
= — 518? х-- 1), ни переменными (как в формуле 
_—1 (2) < 91? =-[ 02, где обозначает любую действи- 
° тельную функцию, а С — любую действительную по- 
‘стоянную функцию). 
Пример 2. Прямую 25 - Зу== 5 как будто можно 
‘определить как класс всех пар чисел (х, у), для ко- 
торых 2х-- Зу=5. Но тогда класс всех пар (у, *), 
для которых 2у--3х==5, совпадает с предыдущим 
_ классом. Между тем, прямые 2х -- Зу=5 и 2у + 3% =5 
_ различны. 


= 


_ ждественны и численно, и по смыслу. С другой сто- 
| роны, выражения | ра; и | ра: (р— сила, $ — путь, 
_1— время) различны и численно, и по смыслу. Между 
_ тем, мы вправе записать эти выражения так: | р (5) 4$ 


1 : 2 
и [< 244) 41. Неравенство последних двух выражений 


обусловлено, разумеется, неодинаковостью функций 
°р(5) и р(1). Однако здесь видна порочность обозна- 
чений, не позволяющая формально применять правила 

_ исчисления. 
Автор намечает основные черты радикальной ре- 
формы анализа. Объектами анализа являются: 1) числа, 
_2) «флюенты» или «состоятельные классы количеств» 


_ (с0105136еп6 с<аззез о{Г диап ез). «Количество» есть. 


‘упорядоченная пара, . второй элемент которой («зна- 
чение») есть число, первый же элемент («объект») может 
_ быть чем угодно. «Флюента» есть класс таких коли- 
честв, что никакие два из них не обладают одинако- 
выми объектами и неравными значениями. Пример 
флюенты: положение $ частицы, движущейся по ли- 
нии, снабженной шкалой. здесь имеем класс всех пар 
(с, 55), где с есть акт наблюдения числовой пометки, 
а з— числовой результат акта с. «Переменные коли- 
чества» анализа — это флюенты. В отличие от чисел 
флюенты обозначаются курсивными буквами. Флю- 
енты, образованные количествами, объекты которых 
суть упорядоченные множества чисел, автор называет 
1п-местными функциями» (п-р!асе ап опз). Примеры 
1-местных функций: с0$ ], с0$ 27 (7 — символ тожде- 
ственной функции). Это классы всех пар (х, с0$ Хх), 
(х, ТХ), (х, с052х) 
Примером п-местной функции служит К-я п-местная 


«избирательная функция» (з@есбог ГапсИоп), т. е. 
‚множество всех пар 

[(х,, .› Хед» Хк» ХК» +.) ха), Хк] 
мля любых Х,, ..., Хь_1, Хк, ХК, .--. Ха. Общие 


законы, имеющие силу для любого числа, отличны от 
‚общих законов, имеющих силу для любой флюенты. 

Возвращаясь к примеру. {, автор различает три 
разных по смыслу способа замены обычной формулы 


[ с0$ 14% = эт х-- С корректными формулами. 


Пусть в. 5 со; обозначает ту первообразную от с0$, 
которая для О принимает значение 5. Тогда имеем 


005) с05 —= т -- 6, или, в более общем виде: 
ур со; = т РВ — #т — а. 


Пусть {2-1 с0з} есть класс всех первообразных от 
605, а 0 с05 — какая-либо первообразная от ‹соз. 
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Пример 3. Выражения (12) 4х и [7 4 то- 
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Символом 8 обозначается класс всех постоянных 
функций. Тогда имеем {0-1 с05} = т -- ®, где правая 
часть есть класс всех функций, являющихся суммой 
функций 57 и некоторого элемента класса ®. Нако- 
нец, имеем формулу О-1с0;5 + # =зт-®, где ни 
один из двух символов 8 не может ни уничтожить 
другой, ни поглотить его. 

Прямая линия, рассмотренная в примере 2, пред- 
ставляется уравнением {2х -|-Зу=5}. Здесь курсив- 
ные символы х, у, д соответственно обозначают классы 
всех пар [(а, Ъ), а], [(а, Ъ), Ъ], [(а, Ъ), 5] для любой 
пары чисел а, Ь. Первые два класса — двухместные 
избирательные функции, третий класс — постоянная 
двухместная функция: значение ее есть 5. Фигурные 
скобки обозначают, что рассматривается такой под- 
класс двухместных функций х, уи 5, для которого 
имеет место данное равенство. Если опустить скобки, 
получим ложное суждение. М. Я. Выгодский 
2409. Некоторые свойства интегральных элементов 

системы Пфаффа второго рода. Хаймович (С1- 

{еуа ргормефай а]е е]ештегце]ог ицеста]е а!е ип 

9136ет Р1аН 4е репа! 1. Нат ш оу1ст Мепде!), 

Ву]. $11. Асаа. В. Р. Вош1пе. Зес. шаё. $1 Й2., 

1955, 7, № 2, 301—311 (рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть 


р (1) 


— система Пфаффа второго рода и первого вида в п 
переменных, и пусть 


5548) 


4, — Ау [вз, о =0 (под 6) (2) 
— ее замыкание. Пусть 5: — первый характер системы. 
Если установим между формами ®; линейное соотно- 
шение 9 —0, тогда квадратичные формы (2) преоб- 
разуются, и может случиться, что таким образом 
характер системы (2) уменьшится. Система пфаффовых 
форм ©, где всякое соотношение между ними имеет 

. вышеуказанное свойство, называется приводящей си- 
стемой. Пфаффовы формы приводящей системы про- 
порциональны на общем плоском интегральном эле- 
менте. Автор раньше показал, как можно найти 
такую систему и каким образом можно использовать 
ее для интегрирования системы (1). В настоящей 
статье автор устанавливает свойства приводящей 
системы, имея в виду при этом в дальнейшем исполь- 
зовать их для изучения интегрируемости. Укажем 
некоторые из этих свойств. 

Если даны две производящие системы пфаффовых 
форм, тогда необходимым и достаточным условием для 
того, чтобы они образовали объединенную приводя- 
щую систему, является существование тождественного 
линейного соотношения между ними. Если произвести, 
пользуясь системой (2), все возможные приведения 
через ее производящие системы, то получим систему, 
которая далее может допустить приводящую систему 
2-го порядка, и т. д. 

Если система (2) имеет форму (2’) 48, = [®1®;:] -- 
— [©2605] =0. и формы 1, «о останутся независимыми 
на общем плоском интегральном элементе («нормаль- 
ная система»), тогда она допускает последовательные 
приведения до полного ее исчерпания. С. Угапсеапи 
2410. Некоторые свойства продолжения системы 

Пфаффа второго рода. Хаймович (СЦеуа ргор- 

пебё\ а]е рге]апотИи пл 5154ет Р{аН 4е зепи! 1. 

На! шоутст М.), Вш. 541$. Аса4. В. Р. Во- 

п! пе. Зес. шаб. $1 В2., 1955, 7, № 3, 583—594 (рум.; 

рез. русск., франц.) 

Продолжая предыдущую работу (реф. 2409), 
автор изучает приводящие системы продолженной си- 
стемы для некоторой пфаффовой системы второго 
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рода. Уравнения приводящей системы будут линей- 
ными комбинациями форм продолженной системы. 
Из любой приводящей системы (5) данной пфаффовой 
системы можно получить приводящую систему про- 
долженной системы. Если данная пфаффова система 
нормальна, то приводящая система, полученная из 
($) для продолженной системы, имеет тот же порядок, 
что и (5). С. Угапсеапиа 
2411. Приложение интеграла Стилтьеса к элемен- 
тарной теории плоских кривых. Островский 
(Оп’аррИса21опе 4еП’1ицерта!е 41 ЗИе}ез аПа феот1а 
е]етеп(аге ее сагуе р1апе. ОзёгомзКт А1ез 
зап@ го), А Асса4. паг. Глосе!. Вепч4. 361. И3.. 
шаб. е пабат., 1955, 18, № 4, 373—375 (итал.) 
С помощью интеграла Стилтьеса для кривой х = 
= (5), у==у($) дается вывод дифференциальных 
уравнений ее эволюты 


не требующий дифференцируемости радиуса кри- 
визны г, а лишь его непрерывности и строгой моно- 
тонности. Этот же метод применяется для получения 
эвольвенты кривой, у которой угол касательной 
с осью х изменяется непрерывно и строго монотонно, 
а также для построения кривой, параллельной данной. 

А. Г. Школьник 
2412. Структура линий, определяемых почти перио- 

дическими функциями. Кузнецова А. И., 

Уч. зап. Грозненск. гос. пед. ин-та, 1956, № 7, 54— 

60 

Изучается топологическая структура линий в п-мер- 
ном евклидовом пространстве, которые допускают 
параметризацию при помощи равномерных почти пе- 
риодических функций. Каждая такая линия либо 
замкнута, либо заполняет всюду плотно некоторую 
ограниченную область, числа измерений>1. В послед- 
нем случае автор сокращенно называет линию почти 
замкнутой, а соответствующую область — областью 
плотности. Изучается структура области плотности 
для некоторых частных случаев. 

Изложение во многих местах конспективно. 

Б. М. Левитан 
2413. Интерпретация Е. С. Федорова геометрии Евк- 
лида. Гаврилов Л. И., Уч. зап. Ленингр. гос. 

пед. ин-та, 1957, 147. 158—157 

В обобщенном поня.ми коррелятивности, введенном 
Е. С. Федоровым, можно рассматривать соответствие 
между какими угодно эломентами, что позволяет осу- 
ществлять различные интерпретации одной и той же 
геометрии. 

Приводится интерпретация, данная Федоровым для 
геометрии Евклида при помощи взаимно однознач- 
ного соответствия между точками пространства 
М (1, ул, 31) и окружностями (х — ж.)? -- (у — у)? = г?, 
причем каждая окружность является проекцией пере- 
сечения параболоида 27? -- у? =2р2 полярной плос- 
костью соответствующей точке М относительно этого 
параболоида. 

Дается обобщение этой интерпретации, когда за 
основу взяты параболоиды 2?/р = у?!9 =25 и тогда 
точке ЛМ соответствуют подобные эллипсы или подоб- 
ные гиперболы с осями, параллельными осям х и у. 

В обобщении на четырехмерное пространство пред- 
лагается за основу взять гиперповерхность 22 -+ у? + 
-- 2? =2р! и тогда каждой точке четырехмерного про- 
странства М (5х, у, 21, 1) посредством полярной 
гиперплоскости будет соответствовать в трехмерном 
пространстве х, у, 2 сфера (5—2)? - (уу)? -- 
-- (2 — 21)? =? и обратно, каждой такой сфере соот- 
ветствует точка М, причем г? — ах -1- у + Г — ар. 
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1958 г. 


Тем самым устанавливается интерпретация четырех- 
мерного пространства в трехмерное пространство. 
Делается замечание о том, что у Федорова в его но- 
вой начертательной геометрии точки трехмерного про- 
странства изображаются параллельными векторами 
на плоскости и тогда всевозможные векторы на плос- 
кости изображают точки четырехмерного пространства. 
В. С. Люкшин 
2414. —О соответетвии между бивекторами и спино- 
рами. Бодиу (Зиг 1а соггезропдапсе епуте шуес- 
{еитз её зршешз. Во41о0оч Сеогрез), Ргос. 
Пицегпаб. Сопот. Маб®., 1954, № 2, Атзбегааш, 1954, 
324—325 (франц.) 
Даются три определения эквивалентности спиноров. 
и без доказательства излагаются некоторые результаты, 
подробно рассмотренные в другой статье (реф. 2415). 


`В связи © наличием соответствия между спинорами 


и бивекторами высказывается утверждение о том, что. 
можно установить «объективную эквивалентность». 
между дираковскими частицами с нулевой массой и 
электромагнитными волнами. 
Примечание референта. 
результаты, относящиеся как к установлению экви- 
валентности спиноров исходя из равенства соответст- 
вующих тензоров (принимаемых запервичные величины), 
так и к использованию подобной интерпретации в тео- 


рии дираковских частиц и — электромагнит- 
ного поля, были получены референтом, исходя. 
из физических соображений (РЖЖФиз, 1955, 76, 77; 


1956, 21786). Г. А. Зайцев. 

2415. О соответствии между бивекторами и спино- 
рами. Бодью (51г а соггезропдапсе епёте Ыуесфетгз. 
её зршешз. Во41о0оч Сеогвез), Апиа. Гас. 
3с1. МатзеШе, 1955, 24, 45—65 (франц.) 

В основу определения спиноров в четырехмерном 
пространстве (М) кладется уравнение для изотропного 
конуса с вершиной в начале координат. Вводится трех- 
мерное проективное пространство (=), квадрика кото- 
рого соответствует введенному изотропному конусу. 
Симметрии в пространстве (М), с помощью которых 
можно получить произвольное вращение или отра- 
жение, переходят при этом в кэлиевские симметрии 
в (т), переводящие прямолинейные образующие абсо- 
люта снова в прямолинейные образующие и не меняю- 
щие центра гомологии. Прямолинейные образующие 
абсолюта зависят от двух параметров, которые по 
определению полагаются равными отношению компо- 
нент полуспиноров соответственно 1- и 2-го рода. 
Спинором 4, представляемым в виде столбца из 4 ком- 
плексных Чисел, называется сумма полуспиноров 1- 
и 2-го рода, записанных в виде столбцов с неравными 
нулю соответственно первым и вторым или третьим 
и четвертым элементами. Общие множители у компо- 
нент полуспиноров 1- и 2-го рода определяются таким 
образом, чтобы при симметрии, характеризуемой 
матрицей-вектором 4, (4—1), ф переходил в Ау. 
Полный спинор неприводим относительно группы 
вращений и отражений, но по отношению только. 
к группе вращений он распадается на 2 полуспинора. 
Беря билинейные комбинации двух  спиноров, 
можно получить компоненты вектора, бивектора, 
3-вектора, а также скаляр и 4-вектор. Показано, что. 
из билинейных комбинаций компонент полуспинора 
не равны нулю только компоненты бивектора, тогда 
как бивектор, образованный из полуспиноров 1- и 
2-го рода, тождественно равен нулю. Бивектор, обра- 
зованный из компонент одного произвольного спи- 
пора, изотропен и распадается на сумму бивекторов,, 
образованных соответственно из полуспиноров 1- и 
2-го рода. Зная составляющие подобного бивектора. 
можно с точностью до знака определить полуспинорь 
первого и второго рода. Это позволяет с каждым. 
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И УЧЕТУ СТВ 
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изотропным бивектором поставить в соответствие пару 
спиноров, определяемых с точностью до знака. Вво- 
дятся различные определения эквивалентности двух 


‚ спиноров. Спиноры, отличающиеся знаком, считаются 


строго эквивалентными. Спиноры у; и %› считаются 
слаоо эквивалентными, если равны образованные из 
них обивекторы. В этом случае %; = = или 1} = А», 
где == 1 и (в данном представлении) К — диаго- 
нальная матрица, у которой К/К. = —К.. == 
——А44=1 и которая антикоммутирует 60 всеми 
матрицами-векторами. 1 и %› считаются эквивалент- 
ными в квантовомеханическом смысле, если равны 


образованные из них тензоры Дирака; условием этого 


будет И -==/ у, где |^|=1. В последних разделах 
раооты выводятся известные свойства сопряженных 
спиноров и матриц-векторов. В статье имеется не- 
сколько мелких опечаток, из которых следует указать 
на неправи.‘ьную фамилию в 9 работе из цитирован- 
ной литературы (должно быть О. Уе Шен). 

Г. А. Зайцев 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


2416. Выпуклые кривые постоянной аффинной ши- 
рины. Санчо-де-Сан-Роман (Согуаз а|аре- 
а4аз 4е апсвога ап сопла. Запсво Че Зап 
ВошаптТ.), СоПес&. ша&., 1955—1956 ,8, 85—98 (иси.) 
Аффинным расстоянием точки х дуги Г от точки х) 

дуги Г, называется смешанное произведение векторов 

ау 

451 ' 

дуги Г от переменной точки х: дуги Г; имеет макси- 

мум, сохраняющий постоянное значение ири движе- 
нии х вдоль Г, то кривые называются аффинно 
эквидистантными или ее парой. 

Доказываются теоремы: 1. Для того чтобы Ги Г, 
были аффинной парой, необходимо и достаточно, 
чтобы аффинная касательная кривой Г; в точке Р,, 
находящейся на максимальном аффинном расстоянии 
от точки Р кривой Г, пересекалась с главной аффин- 
ной нормалью Г в Р. 2. Для каждой кривой можно 
найти кривую, образующую с данной аффинную 
пару. 

Аффинной шириной замкнутой кривой в точке х 
называется максимум аффивного расстояния между 
точкой х и переменной точкой кривой. Точка %,, 
в которой этот максимум достигается, называется 
аффинно-противоположной х. Аффинная противоно- 
ложность точек х, т, взаимна. 

В соответствии © понятием аффивной ширивы вво- 
дится понятие кривой постоянной ширины. Для таких 
кривых доказывается лиииь одза теорема, непосред- 
ственно следующая из определения: для постоянства 
аффинной ширины необходимо и достаточно, чтобы 
смешанное произведение векторов 


х, —х. Если аффинное расстояние точки 
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где К — / (5) — некоторая функция, было равно нулю. 
Библ. 21 назв. Г. И. Дринфельд 
2417. — Избранные проблемы комбинаторной геомегрии 

евклидова и сферического пространств. Хадвигер 


(АизоемавИе Ргоеше Чег кошЬшаюгевев Сео- 
шейче Чоз саки зсвел ирЧ врьёгзсВей  Цашиез. 
Праа мт рет Ы.), Бизори. шайь, 1957, З, \ 1, 
73—75 (вем.) 


Приводятся некоторые характерные иредложевия 
комбинаторной геометрии К-мерного евклидова и сфе- 
рического пространетв. 

1. Коли в некотором множестве овалов К-мерного 
евклидова пространства любые К -1 овалов имеют 
непустое пересечение, то всех овалов множества 
существует общая точка (Хелли (НеПу)). 

И. Коли в некотором множестве овалов Е мерного 
сферического пространства любые / —- 1 овалов имеют 
непустое пересечение, то существует пара антипо- 
дальных точек такая, что каждый овал множества 
содержит хотя бы одну точку этой пары (Хорн (Ногп)). 
В качестве примера предложения сферической гео- 
метрии, не имеющего аналога из эвклидовой, ириво- 
дится следующее. 

Г. Кели множество овалов К-мерного сферического 
пространства обладает свойством эт В < 1'(-- 1), 
где В — радиус описанной около овала сферы, то су- 
ществует К--2 сферических полупространств таких, 
что каждый овал множества содержится ио крайней 
мере в одном из полупространств. 

Ставится вопрос о возможности некоторых 0боб- 


щений предложений Хелли и Хорна. 
А. Г. Школьник 
2418. Некоторые экстремальные задачи внутренней 


геометрии многогранников в пространстве Лобачев- 
ского. Русиешвили Г. И., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 1957, № 1, 76—79, 209 (рез. авг.) 
Рассматриваются многогранники О, гомеоморфные 
кругу, с вершинами как положительной, так и отри- 
цательной кривизны, составленные из кусков илос- 
кости Лобачевского кривизны К = —*. Среди всех 
многогранников © с заданным перимегром р и кон- 
стантой «0 (0) = «1 (09) — К25 (0), где в* (0) — иоложи- 
тельная часть интегральной кривизны вершин и © (()— 
площадь многогранника. Ищется многогранник Оу 
наибольшей площади 5. Такой многогранник суще- 


ствует, если 2л — У4т? -—- Кр? тр, и 
изометричен боковой иоверхности ирямого кругового 
конуса. С. П. Фивиков 


2419. Дифференциальная геометрия гладких нерегу- 
лярных поверхностей. Бакельман (Сеошейча 
ЧНегениа!@ а зарга!е\е!ог пефше4е пегеощае. В а- 
ке] шал 1. Г.), Ал. Цош.-боу. Зег. ша.-Й1., 1957, 
11, №3, 5—32 (рум.) м 
Перевод с русского 2-й части (РЯМат, 1957, 6677). 

См. также: РАМат, 1957, 8188. 


См. также: 1732, 1866, 1905, 2022, 2083, 2344 
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Редактор 8. К. Саульев 


2420. О сходимости экстраполяционного способа 
Адамса. Гайер (Съсг 4е Копуегоепе 9е8 Адаплз- 
зсвеп Ех\гаро!айопзуе {авгепз. С а1ег О.), 2. апвем. 
Маш. ира Месв., 1956, 36, № 5—6, 230 (нем.) 
Доказывается, что если 1) ](х, у) имеет в прямо- 


— 131 — 


угольнике В (а<*<6, ‹<у< 4) неирерыввые про- 
изводные до р- 1-го порядка включительно, 2) ин 

тегральная кривая у=у(х) уравнения у —= ен 
выходящая из точки (54, 0) (2) = а, с < уу < а) остается 
при а<=<Ь внутри В, 3) дая == | гр 


9* 
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р —а 


(01-5 ри>р< 


значения у, так, что су. < 4 и щах| у: —9 (МЕ 
—6 (1) >0 (при #0), 4) значения, полученные по 
экстраполяционной формуле Адамса 


) задаются ‚начальные 


Р 
Ут = Й ре Яро 


ь—а 

(ЕР+ь... п, < г 
венству с < у’ < @, то шах | у, — у (2) | = 0 [8 ()] 
О (121). К. А. Семендяев 
2421. Графические методы решения колебательных 
движений автомобилей с учетом нелинейной подвески. 

Апетаур, Пуст (Стабскё шефюо4у ГеЗем 

КшИауусв ровуба шоогоуусв у0214е] з оШедет 

па пеЙпеаги! рёгоуаш. А рефапг М! ап, Разь 

Га4:3з1ау), АрИКасе таё., 1957, 2, №2, 81—104 

(чешск.; рез. русск., нем.) 

Обыкновенные дифференциальные уравнения вто- 
рого порядка, описывающие нелинейные колебания 
в механических и электрических системах, могут быть 
преобразованы в уравнения первого порядка, напри- 
мер, вида 


ПА, 


) удовлетворяют нера-` 


уни ФЕН 
4х у 


Простой графический метод решения последнего был 
предложен А. Льенаром (Стокер Дж., Нелинейные 
колебания в электрических и механических системах, 
М., 1952) и получил широкое применение в качестве 
приема приближенного построения интегральных кри- 
вых в фазовых плоскостях. 

В статье описывается, основанный на идее Льенара, 
приближенный графический метод решения системы 
двух совокупных нелинейных дифференциальных 
уравнений второго порядка, главным образом в приме- 
нении к некоторым задачам из теории подвески автомо- 
билей. Рассматривается несколько случаев подвески 
с одной и двумя степенями свободы. А. Б. Штыкан 
2422. О графическом решении линейных дифферен- 

циальных уравнений. Кламкин (Оп а отарЫса! 

зо оп ог Ппеаг ЧШегепйа] едаайопз. г т- 

К1п М. 5.), Ашег. Мат. Мопёщу, 1957, 64, № 6, 

428—431 (англ.) 

Обыкновенное линейное дифференциальное уравне- 
ние с постоянными коэффициентами порядка п> 1, 
корни характеристического уравнения которого г» 
предполагаются известными, может быть представ- 
лено в форме 


[Р — г, [В — т]... [2 — г] -у=Е (2). (1) 


Положив 


Р- =... [2-м] у=5, (2) 
п олучаем 


[Р— г]: 5 =Р (2). (3) 


Частные решения уравнения первого порядка (3), 
содержащего только одну неизвестную функцию, могут 
быть найдены ранее опубликованным методом автора 
(РЖМат, 1955, 3995). Порядок уравнения (2) при этом 
оказывается на одну единицу меньше, чем порядок 
уравнения (1). По отношению к нему применяется такое 
же преобразование и т. д. Последовательное осуществ- 
ление указанных графических решений приводит к при- 
олиженному построению кривой у=у (х). - 

Далее кратко описан способ применения того же 
графического метода к линейному дифференциальному 
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уравнению второго порядка с переменными коэффи- 
циентами. 

Предложен также простой графический прием на- | 
хождения направления касательной в любой точке | 
поля, определяемого уравнением 


ап /ах == п? Е (2). 


В прямоугольной координатной системе пОт нано- 
сятся‘ кривые С: х==п? и С.:п=ф(т). Прямые, 
параллельные координатным осям и проходяшие 
через точку Ру, в которой ищется ваправление каса- 
тельной, пересекают кривые С и С. в точках, абсциеса 


и ордината которых соответственно равны то и $ (4%). 
Гипотенуза прямоугольного треугольника, катет кото- 
рого параллельный оси п, равен п -- $ (2), а второй 


катет, равный масштабной единице, определяет иско- 
мое направление касательной. Построение прибли- 
женных интегральных кривых предполагается в пер- 
вом приближении по Эйлеру. А. Б. Штыкан 
2423. 06 одном способе приближенного решения 

уравнения Лапласа. Бахвалов  Н. С., Докл. 

АН СССР, 1957, 144, № 3, 455—458 

Предложен вовый способ решения системы 51 ли- 
нейных алгебраических уравнений, возникающих при 
решении задачи Дирихле методом конечных разностей. 
Пусть Л — число внутренних точек сетки. С помощью 
функции Грина задачи Дирихле для квадратной об- 
ласти со стороной в 2Р шагов сетки (р=1, 2, 3,...) 
система 5, с № неизвестными значениями искомой 
функции в точках сетки сводится к системе 65 с чис- 


лом неизвестных порядка с0пз6 УМ ш М. Неизвестными 
в системе ,5› служат значения искомой функции в точ- 
ках второй сетки, являющейся частью первоначальной 
сетки и более редкой вдали от границы области. Для 
решения системы 5. с гочностью порядка 1//№ доста- 
точно произвести с013%]1? № простых итераций. 
Всего для вычисления решения в точках второй сетки 
(с указанной точностью) достаточно с0пз6 М 114 М 
арифметических действий. Метод Дугласа и Рачфорда 
(РЖМат, 1957, 4377) требует для той же цели 
с0136 М 11? М действий, однако последний строго обо- 
снован лишь для прямоугольной области. 

Указан (без доказательства) порядок ошибки в ре- 
шении, возникающей от замены дифференциального 
уравнения разностным. Эти оценки улучшают резуль- 
тат Волкова (РЖМат, 1955, 1475). А. Ф. Филипнов 
2424. К вопросу о решении разностным ‚методом 

уравнения Лапласа с осевой симметрией. Дави- 

денко Д. Ф., Докл. АН СССР, 1957, 144, № 4, 

690—693 

Продолжение предыдущей работы автора (РЖМат, 
1957, 5931). В отличие от предыдущей статьи, пред- 
лагается другой способ получения гармонических 
функций Фо„_| (п, 2) и Фо, (", 2). При помощи новых 
функций строятся разностные уравнения по 5 и 9 точ- 
кам. Н. П. Жидков 
2425. Некоторые обобщения методов Монте-Карло 

для задачи Дирихле. Маллер (Зоше сопИпаочз 

Моще Сато шебто4з {ог пе Эи1еШев ргоШеш. Ма 1- 

]ег Мегу:!п Е.), Апп. Ма. ЗбамзИсз, 1956, 

27, № 3, 569—589 (англ.) 

Для решения задачи Дирихле методом Монте-Карло 
рассматриваются следующие стохастические модели, 
являющиеся марковскими процессами в /М-мерном 
пространстве: стохастический процесс для максималь- 
ных сфер, обобщенный сферический процесс и стоха- 
стическии процесс Дирихмхе для произвольной области. 

Стохастический процесс для максимальных сфер, 
которыи начат из точки х, принадлежащей области ДО, 
задается в виде совокупности последовательностей 


— 132 — 


23 
| 


№3 


точек 5 (2, $) = {Р;1 (2, $), &=0,1,...}, полученных 
следующим образом. Некоторую точку Ру(х, $) == 
_(0<ф< 1) считаем центром максимальной М-мерной 
_ сферы с радиусом 


чот: 


т — Ш его |" — 21|, (1) 


где Г[В] — граница области О, а $— параметр; на 
поверхности этой сферы выбираем случайно точку Р-; 
точку Р:{х, $) считаем центром следующей Л-мерной 
сферы с радиусом, удовлетворяющим условию (1), 
и т. д. Обобщенный сферический процесс отличается 
_ от процесса для максимальных р тем, что около 
каждой точки Р;1(х, $) описывается сфера радиуса 
ео = № ($) го, где = < № (2) < 1 для некоторого поло- 
жительного с, а ху определяется из условия (1). Сто- 
› хастический процессе Дирихле для произвольной об- 
ласти является обобщением двух предыдущих про- 
_ цессов в том смысле, что точке Р (х, <) сопоставляется 
_ область ДО; ($), и на границе Г [Д; (+7 1)] этой области 
выбирается точка Р;(х, $) при помощи специально 
выбранного вероятностного распределения. 
_ Доказывается, что эти стохастические процессы 
` сходятся с вероятностью единица и что они дают ста- 
’ тистическое решение М-мерной задачи Дирихле. При 
этом на границу или на граничную функцию не накла- 
дывается дополнительных ограничений, требуемых 
условиями существования и единственности решения 
задачи Дирихле. 

® Оценивается среднее число шагов, которое требуется 
провести для получения сходимости, объясняется при- 

_ менение упомянутых процессов для вычислительных 
машин и даются советы по сокращению объема вычис- 
лений. В. Я. Евфанов 
2426. —О прогнозе поля давления численными мето- 

дами. Юдин М. И., Тр. Гл. геофиз. обсерв., 1957, 

вып. 71, 3—33 

Предлагаются способы численного решения неко- 
торых дифференциальных уравнений, встречающихся 
при прогнозе атмосферного давления на основе гидро- 
динамики. 

Для прогноза давления в атмосфере, представлен- 
ной в виде некоторой модели, характеристики которой 
осреднены по вертикали (однослойная модель), ре- 
шается уравнение 


2 0.1 
-В и 1 
| (1) 


где $ — искомая функция, равная проинтегрированной 
по толщине атмосферы мгновенной локальной ско- 
рости 0Ф;0ё изменения геопотенциала Ф, пропорцио- 
нального давлению; }— известная нелинейная т 
ция от Ф и ее производных по хиу; 2 — постоянный 
параметр. При решении уравнения (1) на плоскости 
принимается во внимание тот известный из наблюде- 
ний факт, что значение функции ©, осредненной по 
окружности с центром в любой точке плоскости, до- 
стигает минимального значения на окружности, радиус 
которой равен «критическому радиусу взаимодействия» 
’к. Предлагается численное решение уравнения `(1) 
как для квадратной, так и для треугольной сетки 
точек. В последнем случае, в частности, предлагается 
искать решение в виде последовательности приближе- 
ний, причем решение в.К-м приближении имеет вид 


слагаемое — р вне учитывается) . 


св 1—1 
к о, 


. ©. 
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где 
2%— г: о ыы 
о ЕЮ 1 - 9 1) — се о, 


За Зо 
А 


Здесь / — расстояние между двумя ближайшими точ- 
ками треугольной сетки; величина } (или $) есть 
значение функции } (или $), осредненной по точкам 
сетки, находящимся на расстоянии Ё от точки 
с индексом 0. Для оператора Лапласа принято пред- 
ставление: Де = (4/1?) ($1 — $0). 
`Далее рассматривается уравнение, используемое 
для прогноза давления в трехмерной атмосфере: 
92 02 


=2 9$ 2 тр —= — В 
сы и 


где { — известная нелинейная функция от Ф; 0<&<1. 

Краевые условия по переменной (: при & = 0, ве = 0, 
при б=1 ф есть решение уравнения (1). Необходимо 
найти функцию 0 0%. 

Применяя и здесь прежнее разностное представле- 
ние оператора Лапласа, автор получает для каждой 
точки сетки неоднородное обыкновенное дифференци- 
альное уравнение по переменной ( («метод полупря- 
мых»). 

Для перехода от вычисленных значений производ- 
ных по времени $ =0Ф.0{ к прогнозу значений функ- 
ции Ф на различных уровнях (& строятся некоторые 
варианты известных графических приемов. 

В заключение высказаны некоторые соображения 
в связи с использованием универсальных счетных 
машин для решения рассмотренных задач. 

С. Л. Белоусов 

2427. О сходимости процесса Кранка — Николсона для 
численного решения параболических дифференци- 
альных уравнений. Хункоса, Янг (Оп Ше 

Сгапк — №1с0]50п ргосе4иге{ от 50] У1с рагафоЙс рагйа] 

Ч1Нетепиа] едиаот$. Гапсова М. Г., Уоцпе. 


Рау! а), Ргос. Сашьт1Чре РЬ!]0$. Зое. Ма. апа 
Рьуз. 5е1. 1957, 53, № 2, 448—461 (англ.) 

о о 
Уравнение и дополнительные условия о при 


О бо 02 —) 
заменяются на сетке разностным уравнением 


И (ет А— И (с, О ар! ФА 49+ 
И А Ве = 


—20 (х, 1+ 41) — 20 (х, &], 


которое авторы называют; уравнением Кранка—Никол- 
сона и дополнительными условиями 


0 (0, =0(1, )=0; И (а, 0 =/ (2). 


Доказывается, что при выполнении соотношения 


№<А И“ 
— 3 ш Ах 


решение разностного уравнения равномерно сходится 
к решению дифференциального в полуполосе 0 < # < 1, 
:2ш_>0, когда А*—>0. При этом предполагается, 
что } (2) =1 (2) + 3 (2), где # (2) — непрерывная функ- 
ция, а $(2) — кусочно-постоянная функция ограни- 
ченной вариации. Указываются порядки скорости схо- 
димости при Ах-—>0 в зависимости от различных до- 
полнительных ограничений типа гладкости на функцию 
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1 (=). Результаты получены путем сравнения аналити- 
ческих выражений для точных решении дифференци- 
ального и разностного уравнений, найденных методом 
разлеления переменных. В. С. Рябенький 
2428. О численном решении параболического урав- 
нения с подвижным граничным условием. Дуглас, 
Галли (Оп Ме пошегса! пиертайоп оЁа рагафойс 
ЧИотепма! сдтамоп $1Ъ]ес6 10 а шоушв Боппдагу 
соп оп. Ропо1аз 3]1:т, Сба!11е Т. М.), 
Рике Ма. Т., 1955, 22, № 4, 557—571 (англ.) | 
(Строится конечво-разностная схема, позволяющая 
вычислять приближенные решения задачи Стэфана, 
состоящей в нахождении а ч (х, 1) в области 
р 0 <#<—*(), &>0} из условий 


ди _0ы и (0,1) | ци), 0 
9 0%? ' 0% 
9 (1) _ _9и(=(0,0. х (0) =0 

Дт 0х 


Функция х(1), определяющая область Ш), подлежит 
определению наряду с и (2, #). Доказывается, что ре- 
шения и) разностных уравнений при стремлении 4х 
к нулю сходятся для %6[0, 1 — :], =>0, к решению 
вадачи Слтэфана (существование которого предпо- 
лагается и доказано в работах других авторов). 
О. А. Ладыженская 
2429. Вычисление интегралов от периодических 
функций по правилу прямоугольника. Ломан 

(Мишегзеве Апзмегбипр уоп Пиерта]еп @Бег еше 

уоЙе Рего4е уоп регло@зсвей ПиебгапдентКио- 

пеп ши 4ег «Весщесктере». Говтапт \Уа]1- 

ег), 0. апрем. Ма. ира Месв., 1956, 36, № 11— 

12, 464—465 (нем.) 

Устанавливается, что для периодических функций 
формула прямоугольников имест ту же погрешность, 
что и формула Симисона. Я. И. Алихашкин 
2430. Получение непрерывных решений интеграль- 

ных уравнений при помоши электронной аналогии. 

1. Фишер (Оп Ме сопИпоо0з зо|аЙоп оЁ ицерга! 

ефиабопз Бу ап с]есйгопе апа]юорие. 1. Е1звег 

М1свВае! Е.), Ргос. СатЬгА2те РЬЦоз. б06., 1957, 

53, № 1, 162—174 (аигл.) 

Приводится принципиальная схема электронного 
устройства и дается опигание метода решения при его 
помощи интегрального уравнения Фредгольма 


и (2) = 1 (2) ЕАК (=, ди (0 4. 


?ассматривается сходимости итерационного процесса 
и анализируются возможные ошибки вычислений. 
Указывается принципиальная возможность обобщения 
указанного метода решения ла случай, когда искомая 
функция, входящая в интегральное уравнение, зависит 
от двух или большего числа переменных. Ф. С. Чуриков 
2451. — Упрощенное численное интегрирование. Ру м- 
берг (Усгет!асШе питег!зере Пиюертайоп. Вом- 
Бегр \Усгнег) Ко. погзке у1Чепзкаь. зс]- 
ЗКаз. Гогйапа[., 1955, 28, № 7, 30—36 (нем.) 
Автор предлагает простой метод получения более 
точных приближенных формул для вычисления инте- 


›(, 
грала / = | Е (т) 42, исходя из формулы трапеций. 


Пусть интервал (а, 6) разделен на 8-М№ частей, и 
в = (6 — а), М. 

Обозначим: К, = (а + КА), Ро = (Е (а) + Е (6))/2, 
Т: — приближение по формуле трапеций с № интер- 
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валами, То —с 2М№, Т4—с 4№, Тя—с 8М интерва- 
лами. 


М и—1 
Т: = о Ев = (6 — а) ет Рае 


(Черта обозначает среднее арифметическое). 
Пусть все интервалы длины 8п делятся пополам и 
образуется среднее значение функции Ё(=2) во всех 


И—1 
новых точках деления: и; = (В — а) Е Рута. Сле- 
дующее деление пополам всех интервалов длины 4й 


ы 
даст из = ($ — а) > Е зто | Кзи4 и, наконец, последнее 


и: = (6 — а) О Рита — Ралз Е Рвя+5 Е Рин. 


Тогда о == Е, Т4=тТ.-О., Тз=Т.-+ О. 
Приближения Ти 0 дают остаточный член порядка 12. 

Из двух последовательных приближений Т и 0, 
соответствующих двум последовательным подразделе- 
ниям, образуются новые приближения, которые дают 
приближение по формулам Симпсона. Если через 
бо, 54, 58 обозначить приближение по формуле Симп- 
сона с числом интервалов 2№, 4М№, 8М№ соответственно, 
то 


Те -—Т, = 1 
и ай 


18 — Та 
58 = Та Е] 


Приближения 5 и И обладают остаточным членом, 
пропорциональным 1%. Из приближений 65 и Г обра- 
зуются приближения В и по формулам 


54—62 Е, 
Ва -РорЕи , а 


которые имеют остаточные члены, пропорциональные 
в В; — В. 
16. Затем образуется 9; = В; -- = с остаточным 


членом порядка /*. Дальнейшее деление интервалов 


пополам позволит получить приближение порядка 
МИ ть | 

Метод удобен тем, что каждое новое приближение 
требует вычисления среднего значения функции 


только в новых точках деления. 

Порядок каждого из приближений 5, В, 0...., 
Г, И,... может быть увеличен на #?, если исходить 
не из приближений Т’, а из соответственно улучшен- 
ных по методу Амбля (АшЫе О., Ко]. погзКе у1Чеп- 
зкар. зе!зКаЪз ГогвапЧ 1, 1952, 25, 38—41). 

В заключение работы приводится вычисление ин- 
Об т 


теграла Г = | 0$ =; 242 по формулам, улучшенным 


по методу Амбля и по не улучшенным. Приближение 
0; совпадает с точным значением интеграла до восьми 
десятичных знаков, улучшенное — до десяти. 

м, А. Н. Иванова 
2432. Многомерные интегралы и метод Монте- 


Карло. Соболь И. М., Докл. АН СССР : 
114, №4, 706—709 а вы 
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ной формулы интегрирования 


| Т==| „7 (Р) аУ = М1 У, КРУ-+А 


3 


(здесь Р, — узлы интегрирования, а К — единичный 
_куб 4-мерного действительного пространства). Оце- 
нивается Ау при произвольно выбранных узлах ин- 


тегрирования и с помощью специально построенной 
‘функции $. (№) выводится формула, которая позво- 
ляет объяснить, почему равномерные сетки в мно- 
 гомерном пространстве дают точность ниже, чем 
_ метод Монте-Карло. 
°— Пусть 2 — случайная точка, равномерно распреде- 
 ленная в К. Тогда математическое ожидание 


_ ВИП ФРФа =[, Крат г. 


Следовательно, для вычисления / можно применять 
метод Монте-Карло. 

°— Для равномерной сетки из № = п4 точек Р, с ко- 
ординатами х,з = (т,з -- 13)/п получаются следующие 

точные оценки: 


Ау= АМ -- О (М2), если 5215, 


Ау— 45-29-40 (№4), если П=Ь=.. 4а==1.. 
Для метода Монте-Карло с вероятностью больше, 
чем 0,99, получается, что 


|4х[ < ЗУБ М ^^. 


С помощью функции $. (№) получается следующая 
оценка для погрешности: 


Фа (№) 
[Ах] < у, 
‘где постоянная „у зависит только от ] (1, 2,..., ха). 
В. Я. Евфанов 


2433.  Гармонический анализ и синтез на счетно-ана- 


литических машинах. Мункельт (Нагтоп1зсве 
Апа!узе ии Зуп\езе шш  ГосвКагептасвтеп. 
Моапке]!6 Каг!), Ось. Бу@горт. 7., 1955, 


8, № 3, 119—128 (нем.) 
°— Детально рассматривается методика численного гар- 
монического анализа и синтеза на счетно-аналити- 
ческих машинах. Число ординат М предполагается 
кратным четырем. Используемый комплект машин: 
табулятор с итоговым перфоратором, мультиплейер, 
репродуктор, раскладочная машина, сортировка. 

Работы выполняются с помощью заранее заготовлен- 
ной картотеки для каждого числа ординат. Предусмот- 
рены различные методики для массовых и единичных 
расчетов. 

В заключение автор приводит таблицу затрат ма- 
шинного времени Т на один расчет (анализ или 
синтез). Например, для М =48, Г = 28,5 мин., № = 
_—120, Т=137,2 мин. “(Сюда не входит время на 
пробивку как стандартных, так и индивидуальных 
карт, а также время на переход от одной машины 
к другой и настройку машины.) 

Автор не упоминает советские работы на ту же 
тему, например Акушский И. Я., Докл. АН СССР, 
1946, 52, № 6, отр. 475—478. К. А. Семендяев 
2434. Групповой итерационный метод. Арме, 
— Гейтс, Зондек (А шео4 о! Боск Цегайоп. 

Атшз В. Х., Сабез Г. О., Хоп дек В... Х. 50с. 

[п9изг. апд Арр!. Ма%., 1956, 4, № 4, 220—229 
„в (англ.) 
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Исследуется погрешность Ау простейшей многомер-. 


2435 


Рассматривается 


система линейных 


п . 
Урачиу=ь 1, 2... 
известные, эту систему можно записать в виде: 


Бы Ав = (=, АИ где 


5 (21.12, 7 141), а а (Винт > а: 61), 
Ан — матрицы, состоящие из элементов А, находя- 
щихся на пересечении строк с номером Е (п << 
< и) со столбцами с номером 1 (п <7< т. 

Предлагается следующая групповая итерационная 
формула: 


уравнений 


., п). Сгруппировав не- 


1+1 —- 


1 
дна | Даля 
= 


№ 
—УАь Аня + дер» | + (1 — «) #0, 
1=К--1 


где Аз; — прямоугольная матрица, Ах — квадратная 
матрица порядка пу, 21 — п1-мерный вектор. 

Для системы (1) рассматривается ряд теорем, являю- 
щихся обобщением соответствующих теорем Янга 
(РЖМат, 1955, 1953). 

Указанный итерационный процесс (авторы его назы- 
вают последовательным групповым сверхрелаксацион- 
ным методом) применяется для нахождения решения 
задачи Дирихле в случае уравнения у?Ф — 4 = В 
(4 >0и постоянная, В = В (т, у)) для прямоугольной 
области. Заменяя оператор Лапласа его простейшей 
сетчатой аппроксимацией, получаем ‘систему разност- 
ных уравнений: 


Е Гои-+ь т) Фи 1, Фи, т + 
п -.. 


-Ф(п, т- 1) —4Ф (т, п)]| — АФ (т, п) =В (п, т) 


Е о. Мм 
повой итерационный метод имеет вид: 
й 


ФРУ (п, 7%) == 


= тре © (+1, п) + 


4 ФН (п— 1, т ФР (п, т 
-- Ф0 (п, т-- 1) — ВВ (п, т)] 


и состоит в том, что (1--1)-я итерация для целого 
столбца (строки) получается сразу, каким-нибудь 
точным методом. Это проделать легко, так как соот- 
ветствующая матрица является якобиевой. 

Применение сверхрелаксации приводит к следующей 
итеративной схеме: 


У (п, т) = ара аа, м) 


УР (п — 1, т) + ФР (п, т- + 
-- ФО (пт О-В (п, т]]; 
ФР (п, т) = о ЕЕО (п, т) + (1—5) Ф@) (п, т). 


Преимуществом последовательного группового сверх- 
релаксационного метода по сравнению с последователь- 
ным сверхрелаксационным методом, является меньшее 
ограничение, накладываемое на разностное уравнение 
для того, чтобы соответствующий процесс был сходя- 
щимся. М. Н. Алексидзе 
2435. Итеративный метод для решения линейных 

систем, основанный на степенном методе определения 
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собственных векторов. Менделеон (Ап Це- 

тайуе ше%\о4 {ог \Ме зошИоп оЁ Ппеат ефааЙопз 

Базе оп (Ме ро\уег ше'о4 {ог ргорег уесбот$. Ме п- 

4е1зоВ п \. 5.), Ма®. ТаШез ап@ О\Ъег А14з Сот- 

риё., 1957, 14, № 58, 88—91 (англ.) 

Решение Х = (х\,..., %») системы АХ = заменяется 
определением собственного вектора У = (21, ..., ти, 1) 


матрицы 
АВВ 
в = ( Е 
‚ МЕО К 


соответствующего собственному числу К. Устанавли- 
вается, что для уществования вещественного числа К, 
большего по модулю всех собственных чисел В, необ- 
ходимо и достаточно, ч_обт действительные части 
собственных чисел 4, отличны. от нуля, были одного 
знака. В. Н. Кублановская 
2436. Наблюдения над процессом последовательных 

приближений в методе сил. Кайрони (0О3зегуа- 

21011 $1 ргосед4йаепи 941 арргоззита21о01 зиссеззуе 

пе]! шебо4о 4еПе !юог2е. Са1гопт Маг!о), 1пвеб- 

пеге, 1957, 31, № 5, 410—420 (итал.; рез. англ., 
нем., франц.) 

Для решения систем линейных уравнений упругости 
применяются некоторые координатно-релаксационные 
методы. При этом управление процессом релаксации 
осуществляется с учетом физических соображений. 

В. Н. Кублановская 

2437. Система линейных уравнений и ее примене- 
ние к расчету статически неопределенных конструк- 
ций. Вучкович (Систем линеарних ]едначина 

и ъегова примена у решаваюу статички неодрепених 

конструкцида. Вучковий Милорад) Из- 

градъьа, 1956, 10, № 7, 8, 3—13 (сербо-хорв.) 

Рассматривается система линейных алгебраических 
уравнений вида | 

1—1 -- акхк Вктк+1 == Ск, Е=1, 2, ..., т (1) 
(20—68. =0, вх = 0, А=1,...,п). Для случаев т =2,3 
и 4 построены вычислительные схемы для решения 
уравнении (1) методом последовательного исключения 


неизвестных 21, 125, ..., 2—1. Приведен пример из 
строительной механики. И. М. Рапопорт 
2438. Представление обратной матрицы — сходя- 


щимся геометрическим рядом. Майер, Шмидт- 

майер (Уу]А4Тет шуегзюл шайсе Копуегоепил 

сеошей1ской гадой. Мауег Пап1е], Зсвш!4 4- 

шауег Тозе{), АрПКасе шаф., 1957, 2, №1, 

24—37 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Рассматривается обращение матрицы А (п Х п), эле- 
менты 2; которой удовлетворяют условиям |2#| > |2% |, 
[2% | >> [254 | 


Матрица 4 представляется в виде (= — 0, где 


— [211, 25, ..., 2ии| — диагональная. Тогда 7-1 
получается как сумма геометрического ряда: 
Е в 
я и —1 — Е 2 ... =! 
вер = +5 5*+..-] р, 


где 5 =Ш0-—10. Для установления сходимости ряда 

предлагаются некоторые достаточные признаки, легко 

проверяемые по элементам матрицы 5, но предъяв- 

ляющие к ней дополнительные требования. Приведено 

несколько примеров. В. Н. Кублановская 

2439. Метод Ланцоша для вычисления характеристи- 
ческих корней и векторов действительной симмет- 
ричной матрицы. Брукер, Самнер (Т№е ше- 
Во4 о{ Гапс20$ {ог сайсайие {Ве свагасцет13 Ис гооз 
ап4 уесфотз о{ а геа! зушшей1е шах. Вгоо- 
Кег К. А., Зишпег Е. Н.), Ргос. шзба Е]есйг. 
Епртз, 1956, В 103 $ирр!. № 1, 114—119. О1зсивв., 
120—122 (англ.) 
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В первой части дается теоретическое обоснование 
метода Ланцоша и сравнение его с классическим алгеб- 
раическим методом Крылова. Во второй части изла- 
гается числовая сторона метода и описывается опыт’ 
его использования на матрицах 8-го и 14-го порядков. 
с близкими характеристическими корнями. Дается 
ряд практически важных указаний: а) при построении 
последовательности ортогональных векторов рекомен- 


‚дуется их каждый раз нормировать и уточнять, исполь- 


зуя предыдущие векторы. Такое уточнение, по мнению 
авторов (доказательство не приводится), не изменит 
точности коэффициентов а и В, полученных на преды- 
дущих шагах; 6) корни характеристического поли- 
нома р» (^) рекомендуется определять методом Ньютона, 
при этом значение полинома и его производной. 
в точке вычислять по рекуррентной формуле: 


Ра (^) = (Х — в4) ре (№) — В—1рё—1 (№), Ро=1, 
РА ==^ — 94. 


Учитывая, что два соседних полинома имеют раз- 
деляющиеся корни, рекомендуется при получении. 
начальных приближений для определения корней 
Р» (^) =0 вычислять корни р» (^) для всех [< п. 

Подчеркивается, что многие методы, в том числе и 
метод Ланцоша, позволяющие вычислять собственные 
числа с достаточной точностью, дают значительно: 
меньшую точность при вычислении собственных век- 
торов. Для решения этой проблемы рекомендуются. 
итерационные методы типа Айткина, метод Якоби 
и некоторые уточняющие методы. 

Отмечается важность постановки более широких 
экспериментов по испытанию спектроскопического ме- 
тода Ланцоша. В. Н. Кублановская 
2440. Вычисление комплексных собственных чисел. 

и векторов действительной матрицы в применении 
_ к полиномам. Менделеон (Т№е сотшрщайоп 

о{ сошрШех ргорег уа!аез ап4 уесфогз оЁ{ а геа! ша{- 

их \ИВ аррЦсайоп № ро]упоп1а1з. Мепае]- 

зойт М. 5.), Ма. Та ез ап@ О{Ъег А19; Сошри\. „ 

1957, 11, № 58, 91—94 (англ.). 

Алгебраическому уравнению 


(а) = Реж... =0 


с действительными коэффициентами и с корнями 


[^,|>11.|>...2|)| соотносится матрица 
ба 451 @ демо” 
Ао МАВОА 
‚р беаео 0 1 


4 
собственные значения которой совпадают с корнями 
1 (<) =0. Для определения собственных значений А 
применяется степенной метод. При этом, если наи- 
большие собственные значения №; и ^.› матрицы 4 — 
комплексно сопряженные числа, |7): |=|15 | > [| > 
>...2|)\,| и векторы тд, Ау, 42%, ... нормированы 
так, что их последние компоненты равны 1 (и — 


множители нормировки), то  последовательности 


о Е Ми — Ми 
ие, 


р 


ба — Мими д 


при п > «® стремятся соответственно к аи 9?, где 


А} = № =а-- 8, В == У0" — а?. Наряду с матрицей .4 
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2 
к 
|. 


Е 


- 
- 
. 
| 
з 
| 


№3 


рассматриваются матрицы 4 -|- КЕ, где К выбирается 
так, чтобы определяемый корень + | К был наиболь- 
шим по модулю. В. Н. Кублановская 
2441.  Приближенная формула для сопротивления 
кручению многоячеечной тонкостенной призмы. В ит- 
мейер (М&Вегипоз!огте! Раг 4еп ОгШапозмет- 
ЗбапЧ ешез у1е]хеШоеп, Чйпимаю еп Но рт1зтаз. 
\М 1 шеуег Н.), 7. апоем. Ма. чп@ Месв., 
1956, 36, № 11—12, 436—443 (нем.; рез. авгл., франц., 
русск.) м 
Дается оценка снизу для сопротивления кручению 
Та многоячеечной тонкостенной призмы, используя 
тот факт, что /4 можно рассматривать как наибольшее 


° собственное число некоторой алгебраической задачи; 
_ полученные результаты сравниваются с результатами 


других авторов. Приводится два примера и в приложе- 


нии дается геометрическая интерпретация результа- 


_ краевых задач для разностных уравнений. 


В. П. Ильин 
некоторых 
: Форт 

(11111653 0{ &Ве свагасбег1зМс уа[сез {ог сегбаш Бопйп- 

Чагу-уае ргоетз аззос1айе у 41Негевсе едиа- 

1005. Гог Том 1 1пзоп), У. Ма. апд. Ръуз., 

1957, 35, №4, 401—407 (англ.) 

Изучаются собственные значения самосопряженного 
разностного уравнения с переменными коэффициен- 
тами. Показано, что при измельчении сетки среднее 
арифметическое собственных значений стремится к ко- 
нечному пределу, и получены асимптотические фор- 
мулы для коэффициентов характеристического урав- 
нения т 4.)"1--...- Аи=0 (в формулах для 


ТОВ. 


2442. Пределы собственных значений 


_ А, (К > 2) допущены ошибки при переходе от суммы 


к интегралу). Результаты справедливы для более 
широкого класса уравнений, чем указано автором, 
и для области любой формы. А. Ф. Филиппов 
2445. О чувствительности метода наименьших квад- 
ратов. Лоткин (Мое о{Ё {1е зепзиуу оЁ ]еаз% 
$Чиагез зоо. ГофК1п МагК) Л. Ма. 
ап4 Рвуз., 1956, 35, № 3, 309—341 (англ.) 
Даются формулы для разности Дх =. — 2, где 
2. — решение системы нормальных уравнений, соот- 
ветствующей системе условных уравнений 


бий, (1) 


а т. - решение системы нормальных уравнений, по- 


лучаемой в результате замены одного уравнения. в (1) 
линейно независимым уравнением. Для частного слу- 
чая дана также формула изменения длины остаточ- 
ного вектора г= Сл, —/. Применение формул иллю- 
стрируется простым числовым примером. А. П. Хусу 
2444.  Уравнивание триангуляции по способу после- 
довательного присоединения уравнений. Дья- 
ченко Л. Ф., Тр. Ростовск. н./Д. инж.-строит. 
ин-та, 1957, вып. 7, 5—33 
Отмечая недостаточную точность метода последова- 
тельных исключений Гаусса при решении системы из п 
нормальных уравнений (п.>60) для коррелят и громозд- 
кость способа Больца, автор предлагает способ уравни- 
вания сетей триангуляции, основанный подобно спо- 
собу Больца на идее представления коррелят в виде 
линейных функций свободных членов условных урав- 
нений. Автор производит предварительное преобразо- 
вание свободных членов, основанное на разложении 
матрицы системы в произведение двух транспониро- 
ванных друг к другу треугольных матриц. Этим упро- 
щается получение ое разложения корре- 
лят по преобразованным свободным членам в случае 


присоединения новых условных уравнений. Приведены 


таблицы коэффициентов разложения коррелят для 


некоторых случаев. Даны примеры вычислений. 
* . 


А. П. Хусу 
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2445. О решении кубических уравнений. Батле 
аа в и о{ сис едиайопз. рае: 

ег я ас С.), Вий. ег. Е ЕЗ 
1956, № 16, 64—71 и а 
Кубическое уравнение 23-- 422 62 1 с—0 с по- 


мощью подстановки 2 = —ах приводится к виду 
с Ь 
3 ана в ВЕ 
Я а. 


В прямоугольной сетке 2Оу построена кривая 


у — 2? (1) 
для значений х в пределах —1 <х< 1,7. Значение 
одного из корней уравнения дает абсцисса точки пе- 
ресечения кривой (1) и прямой. 


аб 
аа 


а3 
с = 1. (8 
Прямая (2) строится по отрезкам с/аб и с/а3, которые 
она отсекает на осях координат. Для уточнения зна- 
чения корня, найденного графическим путем, приме- 
няется метод Ньютона. Приведены примеры. 
Г. С. Хованский 
2446.  Графоаналитический метод решения алгебраи- 
ческих уравнений. Кутасин Б. П., Научн. 
тр. Одесск. высш. мореходн. уч-ща, 1956, вып. 2, 
157—166 
Уравнению 7 (=) = арх" -- аа" --... ая - 
-- а, =0, в котором х=о-- 8, придается вид 
В 
1-8) = ат! @- 


#24? 


ии 


7737 
173 


Г (а) =0, (1) 
получаемый развертыванием каждой из степеней 
(« -- 28) (Е < п) по формуле бинома и группированием 
членов с одинаковыми степенями В. Разделением дей- 
ствительных и мнимых членов (1) приводится к виду 
1(#- В) =0 (а, 8-7 (о, )=0, откуда 


О (<, 8) =0, У (=, 8) =0. 


(а) Р-Р 


т 


(2) 


Рассматриваются некоторые приемы приближенного 
нахождения общих решений системы (2) в поле дей- 
ствительных чисел для уравнений 4-й, 5-й, 6-й и 
7-й степеней. А. Б. Штыкан 
2447. Решение одного уравнения методом итерации. 

Оттавьяни (ЗоПа г15011710пе 41 ипа едиа210те 

соп ПИ шео4о 41 Цега71оте. О ббау1ап! С1\- 

зерре), ЗстИЫ шаф. опоге ЕШрро ЗИ тают. Во]овпа, 

1957, 195—499 (итал.). 

Автор рассматривает уравнение 2 = } (х), где ] (5) — 
вещественная функция вещественного переменного, 
определенная и непрерывная в интервале (а, 6) и 
обладающая тем свойством, что ее значения также 
лежат в этом интервале: а < { (2) <6. Каково бы ни 
было исходное число т из интервала (а, 6), можно 
составить последовательность 


(1) 


т, 21 =} (20), 22 =] (21), 


Основной результат сводится к доказательству сле- 
дующей теоремы: Необходимое и достаточное условие 
того, чтобы последовательность (1) сходилась к опре- 
деленному пределу а при любом выборе начального 
значения ху из интервала (а, 6), состоит в том, чтобы 
все уравнения х=](2), х=]о (2), х=1з(2) имели 
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в интервале а<х< 6 единственное решение х—=а. 
Здесь положено р» (2) = (2)], 13 (2) =/ 111 (#)]} 
М. Горнштейн 
2448. — Об одном процессе численного решения уравне- 
ний. Попов (Зиг пп ргос6@6 4е гёзоаиоп папаб- 
г1Чае 4ез 64чайо0з. Ророу В. $5.), Ва. 391. 
штабь., 4957, 81, № 1, 29—31 (франц.) 
Рассматривается алгебраическое уравнение п-й сте- 
пени / (2) =0, имеющее корни о. Лагерр показал, 
что если х означает число, достаточно близкое 
к корню а, то пренебрегая вторым членом правой 
части соотношения 


р (=) 1 о 
О Рита 


получим формулу, совпадающую с известной форму- 
лой Ньютона приближенного решения уравнений. 
Но Лагерр не дал оценки погрешности получаемого 
таким образом приближенного значения корня. Цель. 
заметки — восполнить этот пробел. Пользуясь методом 
референта (Докл. АН СССР, 1951, 78, № 2), на кото- 
рый он ссылается в сноске, автор дает оценку по- 
грешности для уравнения более общего вида для 
случая, когда ] (т) — произвольная функция, допу- 
скающая в окрестности корня. производные до по- 
рядка п - 2. 

Данное автором выражение для погрешности в точ- 
ности совпадает с формулой (7), цитированной выше 
работы референта. М. С. Горнштейн 
2449. О методе Ньютона приближенного решения 

систем уравнений. Адати (Оп Ме Мемюп’5 

шето4 {ог {Ве арргохипае зо опз оЁ зиааапеой$ 
‚ ефиаН 005. А Часв1 Вуп20) Кашатою Т. 
5с1. А, 1955, 2, №3, 259—272 (англ.) 

Рассматривается система уравнений [(х, у) =0, 
Ф (1, у) =0, имеющая решение (5х, ‘у)). Предпола- 
гается, что 


И Ф, ], Фа, 2, Ту, Ти» Фет, Фжу, Фуу 


непрерывны в окрестности точки (т, у0). Если (а, 6) — 
точка вблизи (2, Уи), то (а, 6) 2—0, о(а, 65) =0. Из 
уравнения $ (х, у) =0 можно определить у как функ- 
ЦИЮ ОТ 2: у =Ф (5), причем Ф (5) = +4, Ф (а) =6. Тогда 
Г(=, 9) —=Р() и (0, Г@)—0 Положив = 
—=а--6, получим 


0=Р (2) = Е (а-- 9) = (а) а (а) + 
- (0<89<1). 


5 Р" (а- ®) 

Если возьмем в качестве первого приближения 
Е (а) + Е” (а) =0, аа =а — Е (а) (а) (Р' (а) 0), то 
при условии, что Ё” (5) сохраняет в рассматриваемой 
области тот же знак, что Р (а), получим (2 —а1) Ж 
Х (а —а)>0, откуда следует, что а, ближе к 44, 
чем а. 

Подобным же образом можно из уравнения $ (х, у) = 0 
определить х = Ф (у), откуда ] (2, у) =С (у), С (\%)=0, 


С (6) =0 и тогда 6, =6 — с) (6' (5) = 0) будет ближе 
к у, чем 6. Отсюда вытекает следующий метод. Най- 
дем две пары чисел (а, В1), (я, В), удовлетворяющих 
условиям: }(а1, 31) >0, Ф(а1, В) =0и 1 (а, В) < 0, 
< (ао, В) =0. Тогда (5%, У) ляжет в области: я <х« 


< 5; в <Зу«\. Если | а —а2|, |8, —В»| достаточно 


малы, то Е” (2) сохраняют знак в этой области. Поло- 
жим а=а1, 6 = В, если Е” (2) > 0, а==ао, В ==, если 
Е (а) 


Точно 


Е” (5) 0и а=а-— (а так же положим 


га (#) 
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4 — ат, = В, если С” (у) >0, @=а», 


а" (у) < 0и Е Далее, 


ветственно верхние грани | Е” (2) |, |(" (у) | в рассема- 
триваемой области, то оценка погрешности будет 


в 
если А, Ё — соот- 


[41 — 2 | < 9 {|4 —@| 4 (я: — 2)? }?, 
й Б ый 2 
ы—ф|<9{( 18, —6|-4(3: — В>)?}?, 
К ь, р 
А Ее 
Ра) [+ аа’ 

Дается геометрическая интерпретация метода. Метод 
иллюстрируется тремя примерами. Автор замечает, 
что процесс, обычно называемый методом Ньютона 
(Уиттекер Э., Робинсон Г., Математическая обработка 
результатов наблюдений, ОНТИ, 1935, $ 47), очень 
удобный и во многих случаях дает хорошие результаты, 
но иногда он расходится. Кроме того, пользуясь им, 
трудно определить предел погрешности, тогда как ме- 
тод автора дает возможность не только установить 


существование корня, но и произвести оценку погреш- 
ности, неудобство его в том, что он связан со сложными 


вычислениями. М. Г. Горнштейн 
2450. Определение при помощи метода итераций 
процентов от периодического дохода, выражаемого 


геометрической прогрессией с переменными чле- 
нами. Вароли (ЗаЦа дебегишатопе, со! шебюодо’ 
91 Цега2опе, 4е] $аззо 41 ипа геп4 Ца рего@са а %ег- 
ши! уалаь1Ш 1 ргостеззюпе сеотеймса. Уаго!1 


С: изерре), Зет шаб. опоге  ЕШрро 
ЗП!тгап1. Во]обпа 1957, 289—325 (итал.) 
Рассматриваются уравнения 

О-о ФЗ... а-я, (1) 


71 + дт"—? -- 42т"—3 + т = 9" - 9—1 —— 9, (2) 


где 4, 4, 5 — данные числа, п — данное целое число 
> 2 в уравнении (1) и > Зв уравнении (2), ® = (1 1-1, 
г—=1 -- 1, причем + — неизвестное, подлежащее опре- 
делению. Уравнения эти встречаются в финансовой 
математике. Автор представляет уравнение (1) семью 
различными способами, а уравнение (2) шестью раз- 
личными способами в виде г=з (г). Для каждого из 
этих видов он устанавливает условия, при которых 
метод итераций применим, т. е. при которых после- 
довательность 
Г, Го ==Ф (71), 73 =$ (2), -› Ге (Ги), 

сходится к корню данного уравнения. Метод иллю- 
стрируется примерами. Оценка погрешности отсут- 
ствует. М. С. Горнштейн 
2451. О вычиелении 105 7 иагс & 7. Льюк (Оп Ме 

сошриа Мот оЁ 1087 ап агсфап 7. Гике Уц- 

де! Г Г.), Мат. Та Без ап@ О{тег `А14$ Сотрив., 

1957, 11, № 57, 16—18 (англ.) 

Даются разложения функций 102 2 и агс {© 72 в ряды 
по полиномам Чебышева, в действительной и в ком- 
плексной области. Приводятся оценки погрешностей, 
возникающих при сохранении /Л членов ряда, дока- 
зывающие большие преимущества этих разложений 
перед рядами Тейлора рассматриваемых функций. 

С. С. Калиновская 
2452. Приближение экспоненциальных функций ра- 
циональными. Льюк (ВаЙопа! арргохипамолз 1 
Ше ехропепыа|! ГисИоп. Гиаке Ушде!1 Г.) 


УТ. Аззос. Сошра. Мас шегу, 1957, 4, №1, 24—29 
(англ.) 
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в (2) 


Е 
| Функция е-* заменяется рациональной Вы "= С» (2) ) 
п 


р определяемой соотношением 
4 


ат [леч В, (и) ди = Н, (2) —е—#6, (2), 


где В, (и) (полином степени л) подбирается так, чтобы 
минимизировать погрешность. Если взять полином 


Якоби В©, В (2), << 1, то: г-* является асимито- 
тическим значением для е„”; @\" В (=) = Н®, ® (— 2); 
дается прямой способ отыскания С В) (2). Шри 
| 6, В) (2) выражаются через полиномы Бесселя. При 


2 г? 
чаются от полиномов Чебышева Т’„ (2). При а =8 =0 
_ ошибка 


1 
ВВ = — — в, ( ы —) (=) лишь множителем отли- 


1 
(п!)? БН" (+ з) 
2 +1)! п)! 


”быстро убывает с возрастанием п для фиксирован- 
ного 2. Это приближение х = В —=0 известно как глав- 
ная диагональ таблицы Падб. Оно дает хорошие ре- 
зультаты при вычислении корней характеристического 


В (ре — в. * > (—1)"" 


уравнения Р?--е_? (гР К) =0 для Х” (&) - в" (+) 


-Н Ах (в) =} (®), где с и К — постоянные (применяется 
преобразование Лапласа). Приводятся таблицы зна- 


чений е Рие, ? для п=2, 3, 4. С. С. Калиновская 


2453. Получение случайных чисел на цифровых 
математических машинах. Хёрнер (Негз{еПапс 
уоп 7л{аП52аШеп апЁ Весвепа{отайеп. Ноег- 
пег Зеразё1ап уоп), Й. апоеу. Ма. апа 
РБуз., 1957, 8, № 1, 26—52 (нем.; рез. англ.) 
Рассматриваются некоторые численные и физи- 

ческие методы получения последовательностейи слу- 

чайных чисел, используемых для приближенного 
решения задач методами Монте-Карло. 

При рассмотрении численных методов получения 
последовательностей случайных чисел определяются 
и исследуются следующие понятия: перемешивание, 
постоянные циклы, устойчивые циклы и вырождение. 
Перемешиванием авторы называют получение каждой 
цифры 1,1, к последующего случайного числа из а 


цифр предыдущего случайного числа при помощи 
некоторой численной операции, т. е. 


241, к=В (2, „, 2; „ль: 5, ‚а) (1) 


(величину 4 ==4 (Е) называют степенью перемешива- 
ния). Постоянными и устойчивыми циклами соответ- 
ственно называются циклы, могущие возникать в двух 
идеальных случаях: первые из-за конечного числа 
разрядов цифровой машины, вторые — при произвольно 
большом числе разрядов машины. Вырождением на- 
зывается повторение цифр ‚в определенном месте 
У чисел последовательности. Из известных численных 
методов получения случайных чисел на цифровых 
машинах рассматриваются методы умножения на 
постоянное число с использованием последних $ цифр 
произведения (метод возведения в квадрат с использо- 
ванием средних 5 цифр) и улучшенная разновидность 
этого метода, предложенная автором. Е 

Предлагается получать последовательность случай- 
ных чисел по закону: 

2 

22 (=, — Ь), 


й ) 


2441 = В (21) = | о. 
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где р << | и константы а и Ь выбираются из усло- 
вия а -6<1и 6 а. Авторы считают этот ме- 
тод достаточно простым и указывают, что он не 
имеет устойчивых циклов и вырождения, а появление 
постоянных циклов согласуется с теоретически вы- 
числяемым значением. Метод пригоден для машин 
с малым числом десятичных разрядов (менее 410). 

В качестве физического метода получения случай- 
ных чисел используется счет гамма-квантов. Иссле- 
дуются причины, вносящие ошибки в работу устрой- 
ства, и приводятся результаты его испытания. Устрой- 
ство позволяет получать последовательности в мил- 
лион двоичных случайных чисел при средней скоро- 
сти 800 двоичных чисел в 1 сек., если использовать 
в среднем 5 частиц на один опрос. В. Я. Евфанов 
2454. К проблеме общей анаморфозы. Джемс- 

Леви Г. Е., Докл. АН СССР, 14957, 413, № 2, 

258—260 

Для выяснения возможности представления уравне- 


ния 
2=Р (т, У) (1) 
в форме уравнения Соро 


фт (2) 71 (=) 1 
фэ (9) 1 (у) 1 | =0, (2) 
`Фз (2) ]з (2) 1 


определяющего шкалы номограммы из ‚выравненных 
точек, сначала предполагается, что такое представле- 
ние существует. При этом предположении находятся 
функции $; и } (1—1, 2, 3). Затем делается проверка 
тождественности соотношения, получающегося после 
подстановки в уравнение (2) вместо = его выражения 
по формуле (1). Если тождество справедливо, то 
уравнение (2) определяет шкалы точной номограммы 
из выравненных точек для зависимости (1), в против- 
ном случае — некоторой приближенной. 

Для определения функций 95.(2) и ]5 (2) в общем 
случае получается ‘система двух дифференциальных 
уравнений второго порядка (предполагается, что 
Е (т, у) дифференцируема достаточное число раз и 
что РэРу == 0). Функции < (2), Л (2), 9 (у) и № (у) на- 
ходятся после определения $3 (2) и ]з(2) из упомяну- 
того выше тождества и его первой производной по х 
при частных значениях х или у. Затем аналогичным 
путем определяются константы. 

Для частных случаев уравнения (2) — форм третьего 
номографического порядка, Коши и Кларка искомые 
функции находятся с помощью квадратур. В случае 
уравнения пятого номографического порядка для 
функции, определяющей прямолинейную шкалу номо- 
граммы, получается дифференциальное уравнение 
второго порядка. Г. С. Хованский 
2455. Легко конструируемая номограмма для нахо- 

ждения корней квадратного уравнения. Барне 

(Ап еазИу сопзтисеЯ сВагь Юг Виде {№е гообз 

оЁ фиа4тайс ефиаМолз. Вагпез Сеогое), МаёВ. 

Теасвег, 1957, 50, № 1, 40—42 (англ.) 

Излагается способ построения сетчатой номограммы 
для определения корней (действительных и мнимых) 
квадратного уравнения 27 -|- рх-|- 4=0. Номограмма 
строится на клетчатой бумаге с помощью линейки 
без каких-либо вычислений. Статья написана для 
учащихся высшей школы. Г. С. Хованский 
2456. О замене логарифмической функции степен- 

ной при приближенном номографировании. Хо- 

ванский Г. С., Вычислит. математика, сб. Г, 

1957, 153—166 

Рассматривается вопрос о подборе оптимальных 
(по Чебышеву) параметров Аи В при аппроксимации 
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логарифмической функции, степенной на отрезке 
[21, 25]. Оценивается относительная погрешность 


\ 


: 162— АхВ 
0 о 
р 15 То В1 не. 
Показано, что из 4 величин: Те, 571, еж к 


%° три могут быть определены при задании четвертой. 
Приводятся соответствующие сдвоенные шкалы. По- 
строена номограмма формулы (1) и ее частного слу- 
чая А —=1. Их использование позволяет непосред- 
ственно определять оптимальные параметры и оце- 
нивать погрешность в промежуточных точках отрезка 
[ть 25|. 

Если в соотношении у = /1 (21) Е} (25) |... - Хь (2) 
пределы изменения у таковы, что у›/у: близко к еди- 
нице, то представление у А . 10"). 10°/®й при 
оптимальных и В приводит к малой погрешности 
(при у>/у1 =2 52 3). Аналогично 


То 
ре (>. (= = = А 
Е (22) 12 м (2) 


] 
Пе в ЕЕ ТВ 


Указывается возможность использования номографи- 
ческого метода для оценки погрешностей и подбора 
оптимальных параметров при аппроксимации функ- 
ции (2) общего вида функциями / (А, В, 2) при 
условии номографируемости выражения 


5 Л (=) — 1/5 (4, В, 2) 

Л (2) 
Приводятся примеры. Г. Е. Джеме-Леви 
2457 К. Лекции о приближенных — вычислениях. 
Крылов (1ес1й 4е сасше рип аргохипай1. 
Кг!|оу А. №. Тгаа. аш ПюЪфа газа. Васагезь 
Е4. ес. 1957, 444 р. Ц. 22. 80 1е1), В1ЪЦост. ВРВ, 


1957, 6, № 8, 257 (рум.) 
2458 К. Численные методы в технике. Саль- 
вадори М. Дж. Перев. с англ. М., Изд-во ин. 


лит., 1955, 247 стр., ‘илл., 41 р. 

Содержание книги по главам следующее: 1. Числен- 
ное решение алгебраических и трансцендентных урав- 
нений. 2. Конечные разности и их приложения. 3. Чис- 
ленное решение задачи Коши. 4. Численное интегри- 
рование краевых задач для обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. 5. Численное решение уравне- 
ний в частных производных. 

Изложение материала насыщено примерами. В конце 
каждой главы имеются задачи с ответами. Книга носит 
чисто практический рецептурный характер. Теорети- 
ческие обоснования рассматриваемых численных ме- 
тодов, как правило, отсутствуют. Особое внимание 
уделяется уточнению решений методом экстраполяции 
Ричардсона. Все описанные автором численные методы 
решения дифференциальных уравнений суть разност- 
ные методы. При этом рассмотрены неравномерные, 
треугольные, параллелограммные и пр. сетки, а также 
случаи криволинеиного контура. Подробно разбира- 
ются «ручные» методы типа релаксации; вопросы же, 
связанные с решением задач на электронных вычисли- 
тельных машинах, не затрагиваются. В. К. Саульев 


ТАБЛИЦЫ 


2459. Таб; = и (1—и-)х 
5 аблицы интегралов С/, (х) Е и" (1—и-?)х 
Х созихаи и $1, (х) = [м и—" (1 — и—?) эт ихаи. 


Дингл (Таез о 11е ицергаз СГ, (2) = 


Ч исленные и графические методы 


1958 г- 


=. и” (1 —и—2?) с0з их4и ап 5Г, (2) = | <. 


у 


Х (1 — и?) эт ихаи. О1ше1е В. В.), Арр!. 5с1еп6. 

Вез., 1955, В4, № 6, 421—424 (англ.). 

Приведена с шестью десятичными знаками таблица 
интегралов, указанных в заглавии, для п = —2 (1) 4 
и я —=0(0,4)1. (0,2). 5.(0,5) 20. . Л. Н. Носова 
2460. Вычисление и печатание восьмизначной таб- 

лицы логарифмов как пример работы вычислитель- 

ного автомата. Лёйхли (Вегесвпиие ип4 Отаскеп 
ешег асЪзе1оеп ГорагИтеп(а!е] а|!5 Ве!зр1е! Гаг 

аз Атьецеп етез Весвепаяота{еп. Гашсе в 11 Р.), 

Е! ет. Мабй., 1956, 144, № 6, 130—134 (нем.) 

Описывается математический метод и принцип по- 
строения программы, примененные для вычисления 
и печатания восьмизначной таблицы десятичных ло- 
гарифмов на электронной вычислительной машине, 
построенной в Институте прикладной математики. 
Опорные значения логарифма получались численным 
интегрированием функции 1/х в соответствующих 
пределах по квадратурной формуле Гаусса, последую- 
щие значения — с помощью приближенной формулы 

1оё (х РА) — 106 2 в (В- #:=?), 


где 
д 2 ] 
№ й—=210ре, К = 5 108е 
Д. П. Гроссман 
2461. Таблицы для решения уравнения Хилла. Бел- 
форд, Ласлетт, Снайдер (ТаШе рег- 


{ато (0 зо опз оГа НШ едчайоп. Ве 1 {ога С., 
Газ|1евь №. Тасквов, Эа уадот 110 
Ма. ТаБез ап О{ег А!@з Сошруб., 1957, 11, 
№ 58, 79—81 (англ.) 

Решение уравнения Хилла 


4? |4? + (А- В с0$ 2 - С с0$ 41 -Е Д с0$ 61) И =0 (1) 


получено для. следующих значений коэффициентов: 
=; ©—=0,5 (0,1) 0,5 ВЕ Оооо 
А=0,5 (0,1)—0,2 (0,05)—0,45 (0,03) 0,15 (0,05) 0,2 (0,1) 0,5; 
и Р=0,05 (0,05) 0,10; С =0, В, А те же. 

Уравнение (1) решалось ‘методом Рунге—Кутта. 
с шагом № =*/64 с двумя различными начальными 
условиями и (ФЕ уз (0) =Оит, (0) = 0, У.(0) И. 

М. А. Алексидзе. 
2462 К. Таблицы для решения уравнения Лапласа 

в эллиптических областях. Взорова А. И. М... 

АН СССР, 1957, 257 стр., 30 р. 

Даны таблицы, предназначенные для численного 
решения краевой задачи уравнения Лапласа 0?0 /04? Е 
— 070 ‘04? =0 в области, внутренней к эллипсу х= 
—= а с0$ Е, у=Ьзш В (а — большая полуось эллипса, 
Ь — малая полуось эллипса), причем функция 0 на 
этом эллипсе обращается в заданную непрерывную. 
функцию Р(Е). Для вычисления приближенного зна- 
чения гармонической. функции И„ в точке М (г, $); 
а формула: И,= 1 - 15 (13 Г.)/р, где 
р=ёа, 


Г; = то + тз7? с03 2$ -- тай 0$ 4ф -- та176 с0з 6$ 

-- ту 578 с03 8$ -- туд соз 10$; 

Г = тай с0$ © -- тьРЗ с0$ 3$ -- тогь с0з 5$ 
—- т/з77 ©0$ 7$ -- т1 779 соз 99; 

Г; = той зщ $ -- тез за 3$ -- туой5 з1а 5$ -- 
+ таг? эт 7ф + тлзй9 $1 99; 

Г = таг? эп 24 -- ту зщ 4 -- туог6 зщ 6ф -- 
- ту 678 $1 8$ -- того 1 10$; и #= л/а. 
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Е. 
№3 


Вычислительные машины 


С помощью таблиц находятся коэффициенты 7, т1,... 
_.’.., Тон, зависящие от р и граничных условий. 

° Таблица 1 составлена в предположении, что непре- 
 рывная функция Ё (Е) =} ($) определена или анали- 
тически, или таблицей значений ] (5) (е=1, 2,... 20) 
на эллипсе. Коэффициенты т; подсчитываются по 


‘формулам: 
Е 
> —1 — а. (=>, ПА риа 10), 
о 
фе — Бане (& =1, 3, ...) 9), 
ы (1) 
и. Ук мы (Е==4, 3, 3; 9); 
5 
ти. У ТЭК, ее, 4 (=, 4, #5 ° 10), 


где величины 15.1. И 1х ‚ зависят от отношения 
полуосей эллипса р —=6/а и значений Е. (е=1,2,... 
_....- 9) и составляют содержание таблиц. 

Для решения задачи с повышенной точностью вве- 


7’ 
„дена еще последовательность узлов Ё,. В этом слу- 
чае 7; определяются по формулам, аналогичным (1), 
ы 7 / 


содержащим величины 15, _1, 1х И ©, „. Величины 


ой Й [8 7 
121. И1эк ‹ зависят отриотзначений Е, (е =1, 2, 3, 
4, 5, 6) и также помещены в таблице. 

т. 


Величины с, „ис, „ представляют собой некото- 
) ы < 


рые суммы граничной функции в узлах. Значения р 
даны от 0,1 до 0,9912 с переменным шагом, соответ- 


ствующим (приближенно) равномерному шагу по |п р. 
Узлы Е, и Е, принимают соответственно значения: 
Е 9. Е АЙ, ‚Ез == 45°, Ед = 63°, А - 
в. —0°, Е, = 18°, Е. =36°, Е, = 54°, Е, =12°. Точ- 
ность табличных элементов 1, ,; и Тк, ‚ составляет 


{10)-5.0,5. Наличие симметрии в граничных усло- 
виях значительно облегчает вычисление коэффициен- 
тов 75. Для вычисления 0 в том случае, когда зна- 
чения р —=6!а являются нетабличными, рекомендуется 
линейная интерполяция . Таблица 2 предназначена 
для вычисления коэффициентов т; в тех случаях, 
когда таблица 1 не обеспечивает необходимой точности. 
Прежде чем пользоваться таблицей 2, следует вычис- 
лить коэффициенты Фурье ах, граничной функции } (Е), 
для чего рекомендуется пользоваться формулой пря- 
моугольников. После этого коэффициенты ту нахо- 


и математические приборы 
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дятся по указанным правилам, как суммы произве- 
дений найденных коэффициентов Фурье на вели- 
чины с, ;, Которые и даны в таблице 2. Они зависят 


только от р, которые меняются так же, как в таб- 
лице 1. Точность табличных элементов с; к шесть 
’ 


десятичных знаков. 

Во введении имеется достаточное количество при- 
меров, которые поясняют правила пользования табли- 
цами. Рецензируемая книга и книга Л. В. Канторо- 
вича, В. И. Крылова, В. Е. Чернина «Таблицы для 
решения граничных задач» (РЖ Мат, 1957, 8306) удачно 
дополняют друг друга. Корректуры таблип проведены 
недостаточно аккуратно. Несмотря на наличие списка 
опечаток, нами обнаружены ошибки, например, на 
страницах 10, 12, 15 и др. Н. Ф. Шелихова 
2463 К. Десятизначные логарифмические таблицы 

и другие математические таблицы. Петерс (Теп- 

расе ]обагтИВт фа е ап4 обпег шафештайса| фа ]ез. 

3 уо|1. Рефегз .. её а|. а1. Мех Уогк Е. Опраг, 

1957, 50 9оП,), РаЪйзвегз’ \ееу, 1957, 171, № 24, 

103 (англ.) 

2464 К. Математические таблицы и формулы для 
студентов. Камм (Ма фешайса! фаЪез ап@ {ог- 
шшае {ог епошеетз ап@ ‘есВпса] збадеп{з. 648 е4. 
Сашш ГЕгеег1сКкК Ташез. Гоп4доп, Мем- 
пез, 1957, 145 рр., Ш., 6 35.) (англ.) 


2465 К. Четырехзначные физико-математические 
таблицы. Войтович (ТаБШсе штацетабус2по- 
Вхустте с2егосутоме. Мо] 6ом1е2 У" 1 а- 


4 уз1а\. У’агз2а\ма Райз6\. Дак]. \Мудахт. 52Кош., 
1957, 84 5. 8. 20 24.), Рглем. ЫЪЦоот., 1957, 13, № 20, 
296 (польск.) 

2466 К. Таблица лагранжевых ЩЕ ОЕ для 
шестидесятичной интерполяции (Та ез оЁ Гастап- 
лап соеН1с1етз {ог зехасезита] 1ш{егро!а оп. Ма. 
Виг. Збапдаг4з Арр|. Ма. 5ег., 1954, №35, 157 рр. 
Ш.) (англ.) 

Приведены таблицы коэффициентов с восемью де- 
сятичными знаками для трех-, четырех-, пяти- и 
шеститочечной интерполяционных формул Лагранжа. 
Каждая из таблиц рассмотрена на интервале в 15° с ша- 
гом в 1", т. е. содержит значения лагранжевых коэф- 
фициентов в 3600 различных точках. Таблицы с та- 
ким шестидесятичным разбиением, как отмечается 
в предисловии, могут быть полезны в астрономии, 
геодезии, баллистике и пр. В. В. Саульев 
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Редактор Д. Ю. Панов 


2467. Совещание по технике цифровых машин. Вету- 
пительный доклад. Вильяме (СопуепИоп оп 
915 а]-сошршег фесьшачез. итодисбогу есле. 
М№1111ашз Е. 'С.), Ргов. ша ; ейт. Епртв, 
1956, В 103, бирр!. № 1, 3—9 (англ.) 

На примере лаборатории вычислительных машин 
'Манчестерского университета показывается быстрый 
рост техники дискретного счета за последнее десяти- 
летие (1946—1956 гг.). Первый экспериментальныи 
образец быстродействующей машины разрабатывался 
в лаборатории два года и был законечен в 1948 г. 
В 1951 г. в лаборатории установлена машина Марк Г, 
выпущенная промышленностью (4000 ламп, потреб- 
ляемая мощность 25 квт). В 1953 г. сделан экспери- 

ентальный макет машины на кристаллических трио- 


‘См. также: 1976, 1977, 2436, 2146, 2459, 2199, 
2200 
дах, ав 1954 г. — экснериментальный образец ново- 


электронной машины, на основе которого в 1956 г. 
подготовлен проект машины Марк П для промышлен- 
ного изготовления. 

С 1951 по 1956 г.машина Марк [ проработала 17,5 тыс. 
час. (в среднем по 100 час. в неделю), выполняя самые 
различные вычисления для лабораторий Манчестер- 
ского и других университетов, научных организаций 
и промышленных фирм. По материалам расчетов было 
опубликовано 66 научных статей. За это же время было 
подготовлено 104 человека для работы на цифровых 
вычислительных машинах. 

Рассматриваются дальнейшие пути развития тех- 
ники дискретного счета. Подчеркивается большое 
значение кристаллических триодов и новых устройств 
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памяти, в частности матричной памяти на ферритных 
сердечниках. Указывается, что в ближайшие годы 
развитие техники дискретного счета будет итти по 
трем основным направлениям: а) создание универсаль- 
ных машин с большим быстродействием для выполне- 
ния расчетов, неосуществимых обычными средствами; 
6) разработка машин для финансово-экономических 
расчетов; в) создание машин для целей управления и 
контроля. Наибольшие препятствия встречаются на 
пути использования машин для финансово-экономи- 
ческих расчетов, так как это связано с коренной пе- 
рестройкой работы в этой области. 

Приводится пример программирования задачи для 
машины Марк Г. Б. Н. Малиновский 
2468. Конструкция машины ИБМ-702. Баш, 

Джексон, Массел, Уингер (Т\е 49ез1сп 

оЁ Ве 1ВМ буре 702 зузбет. ВазВе С. Т., Гас К- 

РУ М аззе НА, Уто сет №) 

Сотшип. апа ес гопсз, 1956, № 22, 695—704 (англ.) 

Описывается машина ИБМ-702, предназначенная 
в основном для. коммерческих расчетов. Характерные 
черты машины: 1) наличие электростатической памяти 
на 10 тыс. 7-значных слов; 2) переменная длина «слова»; 
3) обширный комплект входных и выходных устройств, 
включающий запись на магнитную ленту, перфокарты, 
а также высокоскоростную печать. 

Арифметические и логические схемы ИБМУ-702 раз- 
мещены на 3’стойках: 1) пульт оператора; 2) решаю- 
щее устройство, содержащее память, арифметическое 
и управляющее устройство; 3) блоки питания для пер- 
вых двух стоек. Рабочий цикл машины 23 мксек. Син- 
хронизатор собран по кольцевой схеме с возбужде- 
нием от импульсного генератора на 1 мггц. Излагается 
блок-схема управления оперативной памятью и двумя 
вспомогательными накопителями, хранящими произ- 
ведения, частные, суммы, таблицы данных. Оператив- 
ная память состоит из 5 групи, по 7 блоков в каждой. 
В каждом блоке 2 электроннолучевые трубки на 1000 ко- 
дов каждая. В блоках памяти используются электрон- 
нолучевые трубки типа ИБМ-85 с растром, состоящим 
из 40 горизонтальных строк с записью по 25 кодов на 
строке. Обращение ко всем 7 блокам одной группы про- 
изводится параллельно. Регенерация памяти произ- 
водится в последовательности адресов и требует 2000 цик- 
лов. Емкость оперативной памяти 10 тыс. 7-значных 
слов. Емкость каждого из вспомогательных накопите- 
лей 512 7-значных слов. 

ИБМ-702 — одноадресная машина, выполняющая 
32 операции. Код операции содержит 7 разрядов (из 
них один контрольный). Время исполнения команды 
зависит от ее характера и разрядности слов. Арифмети- 
ческое устроиство содержит сумматор, цепи для обра- 
зования Дополнительных кодов, для умножения и 
сравнения. Сумматор логического типа построен по 
двоично-кодированной десятичной системе. Перемно- 
жающее устройство использует метод сложения част- 
ных произведений, полученных от умножения множи- 
мого на каждый из разрядов множителя. 

Приводятся данные входных и выходных устройств. 
Плотность записи на магнитной ленте 200 7-значных 
слов на 2,54 см. Разряды в словах записываются и считы- 
ваются параллельно. Скорость подачи ленты 187 см/сек. 
Используется метод записи «без возврата к нулю». 
При этом методе записывающая головка поддерживает 
ленту в состоянии насыщения с той или иной поляр- 
ностью. При записи «1» меняется направление тока в го- 
ловке и, следовательно, полярность намагничивания 
соответствующего участка. При записи нуля полярность 
намагничивания не меняется. На 10 блоков магнитной 
записи имеется 1 блок управления. Перфоратор вы- 
дает 100 80-колоночных карт в 1 мин. Ему придано 
буферное устройство памяти — матрица на магнитных 
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сердечниках (12 80), чтобы ускорить передачу инфор- 
мации с машины на перфоратор без снижения скорости. 
выполнения программы. и 
Информация с читающего устройства подается также 
на аналогичную буферную матрицу (параллельно по 
словам, последовательно по разрядам). Передача же 
данных с буферной матрицы читающего устроиства 
в машину производится наоборот — последовательно: 
по словам, параллельно по разрядам. Печатающее 
устройство барабанного типа печатает 120 слов в строке 
со скоростью 150 строк в 1 мин. Печатающему устроиству 
придается буферная матрица памяти (12Х 120). Имеется 
также вспомогательное печатающее устроиство, на- 
ходящееся на пульте оператора и служащее главным 
образом для отладки программ. Скорость вспомогатель- 
ной печати 10 слов в 1 сек. Магнитные барабаны, ко- 
торых может быть несколько, имеют диаметр 27,2 см. 
и покрыты магнитной пленкой толщиной 0,5 мм, со- 
держащей 20% никеля и 80% кобальта. Плотность 
записи 60 слов на 2,54 см. Каждое слово записывается 
на 7 параллельных дорожках. На каждом барабане. 
имеется 3000 секций памяти по 200 слов в каждой. 
Скорость передачи информации на барабан и считы- 
вания ее — 25 000 слов в 1 сек. Приводятся сведения 
о системе контроля, используемой в машине. В прило- 
жении дается таблица используемых кодов и перечень. 
операций, производимых машиной. Г. Г. Рабинович 
2469. Вычислительная машина ГЕК. Берд (3е3- 
з0п оп сопэтасмой ап@ регМогштапсе оЁ соштшег- 
слаПу ауа!ае сошрщегз. П. Тье НЕС сошрщег. 
В:га В.), Ргос. шзш ест. Епотз, 1956, В103, 
бирр1. № 2, 207—216, 015185. 242—246 (англ.) 
Описывается электронная вычислительная машина 
последовательного действия ГЕК 49 (НЕС 4Е), спе- 
циально сконструированная для выполнения коммер- 
ческих расчетов. В машине около 1100 ламп (в основном 
триоды и диоды и небольшое количество тиратронов). 
В качестве устройства памяти используется маг- 
нитный барабан, диаметром 12,7 см и длиной 5,7 см, 
вращающийся со скоростью 3000 об/мин. Частота 
синхронизирующих импульсов, считываемых со спе- 
циальной дорожки, равна 40 кги. Остальные 64 до- 
рожки предназначены для хранения данных и команд. 
Каждая из них рассчитана на запись 16 40-разряд- 
ных двоичных чисел. Между числами предусмотрены 
интервалы по 8 импульсных промежутков. Арифме- 
тическое устройство состоит из сумматора последо- 
вательного действия и 4 вспомогательных регистров 
на триггерах (по 40 ячеек в каждом), рассчитанных 
на последовательную запись чисел. Сложение и вы- 
читание выполняются в последовательном сумматоре 
обычным способом. При умножении, в отличие от 
обычного метода, множимое прибавляется либо вычи- 
тается из частичного произведения, в зависимости от 
вида очередной смежной пары цифр множителя т, 
и т,.1. Если т, =0 и т,.1=1, то множимое добав- 
ляется к частичному произведению. Если т, =1 и 
т,:1 =0, то множимое вычитается из частичного 
произведения. Если ту: =т,.1=0 или 1, то ни сло- 
жения, ни вычитания не производится. Сдвиг вправо 
(на один разряд) множителя и частичного произве- 
дения производится всякий раз во время определения 
вида очередной пары смежных разрядов множителя. 
Такой метод умножения упрощает схему управления 
арифметическим устройством и уменьшает время умно: 
жения, поскольку, при равнозначности цифр в смеж. 
ных парах разрядов множителя, операции сложения 
либо вычитания, требующие использования последо: 
вательного сумматора, заменяются сдвигом (на одиЕ 
разряд вправо) частичного произведения, осуще: 
ствляемым на одном из электронных регистров. Де 
ление производится методом последовательного вычи 
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тания делителя из делимого, поскольку при преобра- 
зовании английской ‘системы счисления, принятой 
для измерения мер и весов, в двоичную и обратно 
этот метод наиболее удобен. 
° В машине используется одноадресная система ко- 
манд. 40 разрядов команды распределяются следующим 
образом: разряды 1 13 — адрес числа; разряды 
14 — 18 — код операции; разряды 19 — 31 — адрес 
следующеи команды; разряд 32 — для указания о вы- 
даче очередной команды с задержкой на 5 мсек.; раз- 
ряд 33 — для указания о необходимости включения 
контрольной программы; разряды 34 -= 40 — для ука- 
зания количества повторений операции, заданной 
в коде команды. Предусмотрена возможность выпол- 
нения 32 различных операций. 

° Данные при вводе и выводе из машины фиксируются 
на перфокартах. Для этой цели имеется табулятор и 
80-колонковый перфоратор. В машине имеются под- 
программы перевода данных из двоично-десятичной 
системы в двоичную и обратно, а также из специальных 
двоичных систем, связанных с английской системой 
мер и весов, в двоичную и обратно. Скорость ввода и 
вывода 100 — 125 перфокарт в 1 мин. 

В отличие от обычных, триггерные схемы в машине 
выполнены таким образом, что при использовании их 
для сдвигающих регистров отпадает необходимость 
в линиях задержки для импульсов «переноса». ` 

3 Б. Н. Малиновский 
2470. Транзисторная цифровая вычислительная 

машина. Кук-Ярборо, Барнс, Стивен, 

Хауэлс (А тапз15бог АшрИа| соприщег. СооКе- 

оао ® © гон 2 тЕ.'Н.Вагпез В. С. М., 

Бфервеп ТУ. Н., Номе11$ С. А.), Ргос. Газа 

Еесёг. Епотз, 1956, В103, бирр!. № 3, 364—370. 

215135. 407—411 (англ.) 

Приводится общее описание вычислительной машины, 
построенной для атомного центра в Харвелле (Англия). 
Главным качеством проектируемой машины считалась 
надежность и, следовательно, простота эксплуатации, 
а не быстродействие. В качестве активных элементов 
в машине используются исключительно кристалличе- 
ские триоды (280 точечноконтактных и '50`плоскост- 
ных). Запоминающее устройство выполнено на бара- 
бане (1500 об/мин.) Оперативное запоминающее устрой- 
ство занимает на этом барабане 7 дорожек, на каждой 
из которых хранятся 64 кода по 32`двоичных разрядов. 
Используется перекрестное расположение разрядов: 
первые разряды всех кодов данной ‘дорожки разме- 
щаются по окружности последовательно друг за дру- 
гом, затем аналогично размещаются все вторые, третьи 
и т. д. Эта система позволяет извлекать, обрабатывать 


и записывать исходные числа и результаты поразрядно,` 


что резко сокращает оборудование для промежуточ- 
ного хранения разрядов обрабатываемых кодов. Не- 
достатком такой системы является снижение быстро- 
действия. Компромиссное решение заключается 
в разбивке всей окружности барабана на 8 отдельных 
секторов и перекрестном расположении рязрядов у ко- 
дов каждого данного сектора.»Для производства опе- 
раций над числами из различных секторов используется 
временное запоминающее устройство — петля рецир- 
куляции на том же барабане, с расстоянием между 
головками чтения и записи, равным длине одного 
сектора. Кроме того, в машине предусмотрено главное 
запоминающее устройство на 256 дорожках того же 
барабана (полная емкость — 16 384 кода). Для обмена 
информацией между оперативным и главным запоминаю- 
щими устройствами используется инструкция переноса, 
позволяющая скопировать . все содержимое одного 
сектора или всей дорожки. Выбор дорожки в главном 
запоминающем устройстве требует предварительного 
выбора группы из 8 дорожек (электромагнитная система 
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перемещает блок из 16 головок и устанавливает его’ 
на одну из 16 возможных позиций), после чего релейная. 
схема подключает нужную головку к схеме чтения — 
записи. Во время выполнения этих сравнительно мед- 
ленных операций машина продолжает работать. Си- 
стема оперативного запоминающего устройства хорошо. 
сочетается с 3-адресной системой команд. Числа берутся. 
с фиксированной запятой в диапазоне --1>> >>—1. Знак 
числа находится перед старшим разрядом. Отрицатель- 
ные числа представлены своим дополнительным кодом. 
Имеется возможность получения одновременно суммы 
нескольких чисел, что значительно сокращает время, 
требуемое для умножения, и позволяет накапливать 
сумму произведений. Наличие петли рециркуляции на 
барабане на 64 разряда позволяет сохранять произ- 
ведение с двойным числом разрядов. Деление произ- 
водится посредством подпрограммы и занимает 700 мсек. 
Часть разрядов кода, расположенного по адресу 4, 
можно заменять соответствующими разрядами кода 
с адресом С; заменяемые разряды определяются разря- 
дами кода с адреса В, содержащими единицы. Всего, 
машина выполняет 42 различные операции. Для син- 
хронизации работы всех узлов машины используются 
маркерные импульсы (2304 импульса), нанесенные на 


‚ специальной дорожке барабана. 


Устройства ввода — вывода используют стандартное 
перфокартное оборудование, рассчитанное на 80-ко- 
лонные перфокарты. Предусмотрена возможность ис- 
пользовать в будущем и 5-позиционную перфоленту. 
Машина имеет субблочную конструкцию. Габариты 


` монтажной платы 76—150 мм. В первом каскаде уси-- 


лителей чтения используются плоскостные транзисторы; 
имеющие по сравнению с точечно-контактными мень- 
ший уровень шумов. Питающие напряжения (от --12. 
до —276) берутся от непрерывно подзаряжающихся 
батарей аккумуляторов. Для целей профилактики на пи- 
тающие напряжения можно накладывать переменную 
составляющую частоты 50 гц и такой режим ограничи- 
вать группой из 10 блоков. При отладке новых про- 
грамм предусмотрена шаговая работа от кнопки на 
пульте оператора. Содержимое любого сектора, любой. 
дорожки контролируется с помощью встроенного осцил- 
лографа. Первые программы на машине начали выпол- 
няться в феврале 1955 г., но и после этого более полу- 
года продолжался период усовершенствования, так 
что оценить надежность машины еще затруднительно. 
В среднем из строя выходили по три триода за неделю. 
Среднее время работы машины без сбоев не превышало 
нескольких часов. Библ. 13 назв. А. Б. Залкинд 
2471. Транзисторная цифровая вычислительная ма- 

шина © запоминающим устройством на магнитном 

барабане. Килберн, Гримсдейл, Уэбб 

(А тапя1зог 91а] сотрибег \ИВ а шаспейс-@гиат 

Зоо а роте ороыа а ев. 

\еъь Ф.. С.), Ргос. шза Еест. Епепз, 1956, 

В103, Зирр|. № 3, 390—406, 01358. 407—411 

(англ.) 

Описание рабочего макета экономичной цифровой 
вычислительной машины, построенного в 1953 г. в Ман- 
честерском университете, и спроектированной на его 
основе машины последовательного действия, работаю- 
щего с 44-разрядными двоичными числами. В машине 
принята исевдодвухадресная система инструкции: один 
адрес определяет число, над которым производится 
операция, другой — следующую инструкцию. Послед- 
нее значительно облегчает оптимальное программиро- 
вание. Синхронизация работы отдельных устроиств 
машины производится от тактовых импульсов, форми: 
руемых из 3072 меток, нанесенных на специальной 
дорожке барабана. Частота следования тактовых им- 
пульсов составляет примерно’ 125 кгц и меняется при 
изменении скорости вращения барабана. Для усиления 
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маркерных и формирования тактовых импульсов, а так- 
же для записи и чтения используются ламповые схемы. 

Каждая дорожка запоминающего устройства, на бара- 
бане хранит 64 кода по 48 разрядов (из них 4 разряда 
используются для осуществления вспомогательных 
переключений). Для повышения быстродействия ма- 
шины в ней предусмотрено небольшое по емкости за- 
поминающее устройство с малым временем выборки и 
‚система модификации инструкций с помощью В-ре- 
гистра. Оба эти устройства очень экономично реализо; 
ваны на базе регенерирующей дорожки на магнитном 
барабане емкостью в 8 кодов. Для быстрого выбора 
одного из восьми адресов этого регистра при обмене 
информации между главным и быстродействующим 
запоминающими устройствами используется регистр Ё, 
хранящий один код и выполненный на регенерирующей 
дорожке магнитного барабана. Тип выполняемой опера- 
ции представлен в команде не кодом, как это обычно 
принято из соображений экономии разрядов команды, 
а непосредственными указаниями о выполнении эле- 
ментарных операций. Рассмотрен механизм выполне- 
ния отдельной команды — обычной и модифицирован- 
ной с помощью В-регистра. Подробно описана логиче- 
ская схема автоматического перемножающего устрои- 
ства. В приложении описаны основные элементы ма- 
шины: триггер на одном точечноконтактном кристал- 
лическом триоде; импульсный усилитель с диодным кла- 
паном; логические схемы; регистр для преобразования 
динамического кода в статический; распределитель 
управляющих импульсов; усилители чтения и записи 
барабана. В апреле 1955 г. была закончена постройка 
машины, за исключением отсутствия оборудования 
полного числа дорожек барабана и неполного комплекта 
оборудования ввода-вывода. Полная мощность, по- 
требляемая схемами на кристаллических триодах, не 
превышает 150 вт. При эксплуатации машины в среднем 
каждую неделю приходилось регулировать режимы 
работы у двух триодов. Главная причина ухудшения 
работы триодов— нестабильность выключенного состоя- 
ния. Увеличение напряжения на триоде, находящемся 
в режиме насыщения, наблюдалось значительно реже. 
Надежность используемых в машине точечноконтакт- 
ных диодов (всего в машине их 1357 шт.) значительно 
превышает надежность используемых триодов. За два 
с половиной года из строя вышло всего 3 диода. Среднее 
время работы машины без сбоев было равно 1,5 час., 
большинство сбоев связано с работой запоминающего 
устройства. Время деления 1 сек., извлечения квадрат- 
ного корня 1,3 сек. Библ. 14 назв. А. Б. Залкинд 
2472. Цифровая вычислительная машина С-15. 

Льюие (Тье С-15 4оЦа|] сошрщег. Гем!з 

5. НегЬег%), Ш3гиш. ап Ашюощтаф., 1956, 29, 

№ 9, 1773—1779 (англ.) 

Приводится краткая классификация вычислительных 
устройств и объяснение двоично-десятичной и шестна- 
дцатиричной системы счисления. Описывается устрой- 
ство вычислительной машины (-15) фирмы «Бен- 
дикс» (Веп1х Сошрщег Пу., Веп@х Ау1аМоп Сотр.). 
Машина сочетает гибкость универсальной цифровой 
вычислительной машины с преимуществами цифрового 
дифференциального анализатора. Оконечное устройство 
состоит из электрической пишущей машинки и фото- 
электрического считывающего устройства со скоростью 
считывания с перфоленты до 200 признаков (шестнадца- 
тиричных чисел или специальных символов управле- 
ния) в 1 сек. Запись промежуточных или окончатель- 
ных результатов вычислений производится на пишущей 
машинке со скоростью 8 знаков в 1 сек. и с несколько 
большей скоростью на перфорирующем устройстве. 
Память машины — магнитный барабан диаметром 
305 мм, вращающийся со скоростью 1800 об/мин, рас- 
считанный на запись 29- или 58-значных двоичных чи- 
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_жек по 32 слова). Время полуоборота барабана 10 мсек. 


1958 г. 


сел. Числа записываются на 20 «длинных» дорожках | 
вдоль окружности барабана. Каждая «длинная» до- 
рожка содержит 108 29-значных чисел. Кроме ыы | 
имеются 5 «коротких» дорожек на 4 числа каждая, | 
одна из которых зарезервирована для специальных | 
функций, а четырех других — для промежуточной па- 
мяти. Арифметические регистры являются дорожками | 
на барабане, одна на одно число и 3 на 2 числа. Регистр | 
на 2 числа используется для умножения и деления. За- 
пись и считывание чисел на всех дорожках производится” 
одновременно; передача числа с одной дорожки на дру-. 
гую занимает 0,27 мсек. Команды управления записы- 
ваются в виде одного 29-значного двоичного числа на 
специальном регистре магнитного барабана. Различные 
группы цифр этого числа указывают: 1) дорожку, с ко- 
торой должно быть взято число; 2) дорожку, на которой 
оно записывается; 3) начало и конец передачи числа 
с одной дорожки на другую; 4) по каким путям должна 
быть произведена передача (или задержка) числа и 
5) откуда должна быть взята специальная команда. 
Приведены примеры использования машины С-15 для 
расчетов по постройке шоссейной дороги и для автома- 
тизации технологического процесса. Стоимость ма- 
шины — 45 тыс. долл. И. И. © 
2473. Цифровая вычислительная машина «Мето-, 

у1сК» (Тве Метохаск 91а! сотшруйег), Е]есётоп1с 

Епоис, 1957, 29, № 351, 209 (англ.) 

Фирмой «Метрополитен—Виккерс» (МетороШап 
У1сКегз Еесйт1са! Со.) недавно закончена универсаль-' 


`ная электронная машина «Мебтоу1сК» 950. Ввод данных 


и программы осуществляется фотоэлектрически с пяти-. 
дорожечной перфоленты. Главным запоминающим 
устройством является магнитный барабан (128 доро- 
Выходные данные перфорируются на ленте или печа-’, 
таются на бумаге. Машина выполнена в виде 3 блоков: 


‘блока управления, блока контроля и питания, вычис-, 


лительного блока. Каждый блок можно внести в поме-‹ 
щение через обычную дверь. Вычислительный блок де-' 
лится на 2 секции: 1) магнитный барабан с относящи-. 
мися к нему схемами; 2) схемы, выполняющие логиче-! 
ские и арифметические функции. В этих схемах исполь-. 
зуются полупроводниковые триоды. Основные схемы! 
изготовлены методом печатного монтажа на съемных! 
бакелитовых пластинах (200Ж180 мм). В.А. Брик: 
2474.  Чехословацкая автоматическая вычислительная! 

машина САПО. Черный, Марек, Облон:-. 

ский (Ссзкооуетзку зАтоёшиу робйаё ЗАРО.. 

Сегпу УасКатх,. Матек злое 

ОЪ]опзКкКу ап), БЪог. СезКоз|. акаа. уёа. Гаь.. 

паб. этой, 1954, № 2, 12—92 (чешек.; рез. русск... 

англ.) 

Описание чехословацкой релейной цифровой вычис-. 
лительной машины САПО (РЖМат, 1955, 3458, 4756, 
6167). Рассматривается общая блок-схема машины, си- 
стема команд и все основные узлы. Л. С. Легезо, 
2475. Электронная автоматическая счетная машина 
Академии наук СССР. Лебедев (Е]ектопкоуу 
зато шпу робЦаё Ака4депуе уба $358. ГеЪе- 
4бу 5. А.), Это]фе 2ргасоу. Мотгш., 1956, №4 
305—311 (чешск.; рез. русск., англ.) 


2476. Электронная универсальная вычислительная 
машина «Урал» для инженерных иеследований. 
Базилевский (Оз!устзАци @ектопкоуу &81- 
соуу роёЦаё «ОВАГ» рго шйепугзКУ уу2киш. В а- 
21| еузКк!)} Та. Та.), Зое яргасоу. иМогш., 
1956, № 4, 147—170 (чешск.; рез. русск., англ.) 

2477. —Усовершенствованная счетная машина на по- 
лупроводниковых приборах. Уно СьзУуУхх 
Ехо 2 ЖЗ. + Жо, ЖТ, Дэнси когё, 
Е]есётоте1ап, 1956, 5, Прилож., 156—161 (японск.) 


> 
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2478. Универсальная релейная вычислительная ма- 
шина ОВВ1 Института низких частот Венской выс- 
шей технической школы. Земанек (О1е Ошует- 
за! Ве]а1этесвептазсВше (ОВВ1) 4ез ШшзИииз г 
№Ме4еггефаепесьи1К ап ег ТесьтизсВеп Носв- 
зсвше У\1еп. Фешапек Не!т 2), Еекго{есвиК 
ип МазсЬ1тепьаа, 1955, 72, № 1, 6—12 (нем.) 

2479. Электронная вычислительная машина построе- 
на из ветавных схемных блоков (Еестошс сошрщег 
13 Ба 6 оЁ ипИ-раскасе4 с1тсиз), Е]есиг. Епепе, 1954, 
73, № 2, 191 (англ.) р 
Краткое описание цифровой вычислительной машины 

УДЕК ((ОРЕС) фирмы «Барроуз» ВуггочеЪз). 

2480. — Математические основы организации электрон- 
ной вычислительной машины Швейцарской высшей 
технической школы. Шток (ПО1е шаМета@ свет 
Стип1азеп г Фе Отоап1зайоп Чег е]ектоп1зсВеп 


ВесвептазсЬ11пе ег Е1Чоепбзз1зсвеп  Тесви1зсвеп 
Носвзсви]е. Зфоск Уовп ВоБег%. М. 
1186. апсемх. Маб. Е!190епбзз фесвп. НосвзсевшШе 


Рат1ев, 1956, № 6, 735). (нем.) 

2481. Электронные вычислительные машины. У ил- 
лоуби (Е]есётоп1с сошрибогз. \М11|1опьЪу 
Е. 0.), шахт. Ргорг. ап Оеуе]орт., 1957, 18, № 2, 
56—63, 65—66 (англ.) 

Популярно изложены основы цифровой вычислитель- 
ной техники и охарактеризовано ее использование в эко- 
номической статистике. Отмечается значительная цен- 
ность сводных таблиц производства-потребления от- 
раслями хозяйства страны; такие таблицы получат 
распространение благодаря возможностям современной 
вычислительной техники. Таблица, отражающая струк- 
туру экономики США на 1947 г., содержит 42 строки 
и 42 столбца (по числу сводных отраслей хозяйства); 
компоненты строки характеризуют стоимость потреб- 
ления данной отраслью продукции каждой другой 
отрасли. В настоящее время такая таблица детально 
разработана для Японии. Анализ таблицы позволяет 
предсказывать динамику потребления, занятости 

и т. д. Сообщается также об мспользовании вычисли- 
тельных машин рядом австралийских фирм и военным 

исследовательским центром в Солсбери (Австралия) и 

о завершении постройки машины - аналога универси- 

тета в Аделаиде, на которой предполагается вести ис- 

следование устойчивости энергосистем. 
М. Б. Великовский 

2482. Электронные вычислительные машины. 
Пельгрен (Тез шас тез & са]сл]ег 6]ес4ётоп1ачез. 
Р6|ерг!т М.-1.), Еесилсеиев, 1954, 38, № 204, 
99—104 (франц.) 

Гл. 4 большой популярной статьи (см. РЖМат, 1958, 
826, 827). Очерк об электронных моделирующих уста- 
новках. 

2483. Электронные вычислительные — машины. 
Пельгрен (Тез шасЬ1шез & са]сет 6]есётоп1 дез. 
Р61есг!т М.-7.), Еесбмейв, 1954, 38, № 208, 
231—235 (франц.) 

Гл. 5 большой не статьи (см. РЖМат, 1958, 
826, 827, реф. 2482). Рассматриваются электронные 
цифровые машины. Вкратце’ описываются возможности 
обычных счетно-аналитических машин. Перечисляются 
существующие большие релейные машины (Цузе-4, 
Марк-1, Белл, АРК, БАРК) и отмечается, что они 
имеют ряд преимуществ: малая чувствительность 
к внешним возмущениям питания и электромагнитного 
поля, легкость обнаружения повреждения, быстрота 
запуска после выключения и др. В 

Рассматриваются запоминающие устройства электрон- 
ных вычислительных машин. Здесь описаны регистры 
на триггерах, магнитные устройства, ‘динамические на 
барабанах и статические на ферритовых сердечниках, 
электростатическое устройство на трубках Вильямса 
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и линии задержки (ртутные и кварцевые). Наконец 
упомянуто построенное во Франции Куфиньялем за- 
поминающее устройство на неоновых лампах. 

К. А. Семендяев 


2484. Электронные вычислительные машины. 
Пельгрен (15 шасвиез & са]си]ег 6]есётоп- 
Чоез. Ре|ерг1и М.-7.), ЕЛесёмене, 1955, 39, 


№ 212, 15—20 (франц.) 

Продолжение большой популярной статьи (РЖМат, 
1958, 826, 827, реф. 2482, 2483). Описывается последо- 
вательный сумматор, для которого дана логическая 
схема в элементах «И» и «ИЛИ» и принципиальная 
схема на диодах. В общих чертах описывается парал- 
лельный сумматор. Рассматриваются различные схемы 
для умножения в десятичной системе счисления и 
простейшая схема для умножения в двоичной системе 
(для машин последовательного типа). 

Раздел, посвященный программированию, менее содер- 
жателен. Приведен (неполный) перечень операций ма- 
шины «Вихрь», дан пример программы для вычисления 
по формуле. ( 

В заключение перечисляются и кратко описываются 
основные существующие электронные машины. Назва- 
ны ЭНИАК, ИБМ (55К), ЭДСАК, АКЕ, СЕАК, ЭДВАК 
Марк-1 фирмы «Ферранти», Вихрь-1, НАРЕК, Марк-П1 
и Марк-ГУ Гарвардского университета. Указывается, 
что во Франции значительно продвинута работа по 
построению машины КУБА. Никаких подробностей 
о ней не сообщается. К. А. Семендяев 


2485. Цифровая техника и двоичные числа. Клейн 
(21а! фес№п1Чаез ап@ Бтагу пишьегз. К]е!п 
Магё!т Г.). Шшуташ. ап Ашота, 1954, 27, 


№ 12,1944—1947 (англ.) 

2486. Электронные счетные машины. Такахаси 
СЕ-ЕНЕ Я. 5), ДЕЕВТТЭЕ, Кагаку когё, 
СВеш. 114. (Уарап), 1956, 7, № 5, 45—48 (японск.) 

2487. Счетные машины. Митани СЕ 
#8. АЕ), чУзУ-, Масинари, Мас шегу 
(Токуо), 1955, август, прилож., 21—30 (японск.) 

2488. Электронные вычислительные машины (Е]ес- 
{топ1с сошрищег$), Масв. Гоу@. Епгор. ЕЧ., 1956, 
28, № 21А, 45—56 (англ.), 44 (франц., исп.) 

2489. Век вычислительных машин (Тье сошрицег 
асе), Сошрщегз ап Ащоша{., 1956, 5, № 9, 12—24 
(англ.) 

2490. Электронные вычислительные машины. Пер- 
лин (Е]ес4топ1с сотри пя шас шез. Рет |111 Г.Е.), 
Вез. Епет., 1955, 10, № 1, 3—10 (англ.) 

2491. Цифровые электронные вычислительные ма- 
шины и их техническое осуществление. Ш ульце 
(Миштег1зсре е]екбтоп1зсВе ВесвептазсЬ еп ип@ те 
фесвп1зсВе АпзЁавгипе. Эсви]2е .7.), Масвг1еЪ- 
бетесьи!К, 1955, 5, № 2, 75—76 (нем.) 

2492. (Системы «памяти» электронных вычисли- 
тельных машин. Кумс («Метогу» зуз4етз ш еес- 
{гоп1с сотриетз. Соом Ъз А. УМ. М.), Еесётопс5 
ап@ Сошшипз, 1957, 5, №5, 24—26, 30, 36, 67—69 
(англ.) 

Популярный обзор запоминающих устройств (з.у.) 
электронных вычислительных машин. 

После краткого сопоставления моделирующих 
устройств и цифровых машин объясняются основные 
функции з. у. Описаны динамические з. у. на магнит- 
ных барабанах и на ртутных, магнитнострикционных 
и электромагнитных линиях задержки и статические 
з. у. на электроннолучевых трубках, на триггерах 
и на матрицах из магнитных сердечников и ферро- 
электриков, а также статическое з. у., разработанное 
Бутом (Вос, ВиКЪеск СоПере, Лондон). В этой 
системе памяти информация наносится на проволоку 
намагничиванием ее участков. Для считывания инфор- 
мации особой катушкой возбуждается магнитострик- 
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ционная волна, приводящая в движение намагничен- 
ные участки и вызывающая тем самым последовательно 
появление импульсов во выходных обмотках. Идеальное 
з. у. должно хранить информацию на высоком энергети- 
ческом уровне, обеспечивающем ее нечувствительность 
к помехам, но не должно требовать непрерывного рас- 
хода энергии для хранения информации; оно должно 
быть нечувствительным к колебаниям температуры 
и влажности, быть прочным, дешевым, не подвергаться 
‘старению. Указывается на предпочтительность  стаз 
тических з. у., не требующих сложной синхрониза- 
ЦИИ. Г. Г. Рабинович 
2493. Электронное читающее устройство — (Еес- 

(тосе геадег), ОЁ!се Мас., 1957, 4, № 40, 251—252 

(англ.) 

Сообщение об электрониом автомате ЭРА, предна- 
значенном для чтения информации, напечатанной в виде 
букв и цифр на бумаге, и превращения ее в кодовые 
последовательности, управляющие перфоратором или 
непосредственно подаваемые в вычислительные ма- 
шины. Г. Г. Рабинович 
2494. Надежность вычислительной системы для про- 

тивовоздушной обороны. Контроль изменением ре- 

жима и эксплуатационное программирование. А ст- 
рон, Уолтерс (ВеЙар Шу оЁ ап ат Чеепзе 
сошрийио зузбет: шага! свеск1шс ап4 шаниепапсе 

ргоегатати1о. А зё га ват М. М., \Ма1сегз Г. В.), 

ВЕ Тгапз. Еесёгове Сотариб., 1956, 5, №4, 233— 

237, 256—257 (англ.) 

Сбой в работе вычислительной машины или выдачу 
ею неправильных результатов вычисления можно 
искусственно вызвать изменением по величине какого- 
либо из номиналов напряжений, питающих машину. 
Отклонения напряжения от номинала характеризует 
запас надежности работы вычислительной машины 
в целом. Это отклонение, как правило, имеет другую 
величину при стендовом испытании любого из устройств 
машины в отдельности. Таким образом, проверка 
надежности работы вычислительной машины в целом 
при изменении какого-либо из номиналов питающих 
напряжений одновременно для всех устройств имеет 
тот недостаток, что позволяет выявить лишь устрой- 
ство с минимальной надежностью и не вскрывает тен- 
денций в работе других устройств к отклонению от 
нормы. Кроме того, отклонение питающего напряже- 
ния от номинала в одном устройстве может вызвать 
нежелательный выход из строя элементов в другом 
устройстве, связанном с первым. 

В соответствии с этим в вычислительной машине 
АМ/ЕЗО-7 с помощью системы реле и переключателей 
можно плавно изменять питающее напряжение в любой 
части электронной схемы машины. При желании воз- 
можно изменять напряжение в более крупных узлах 
и даже в отдельных устройствах машины (запоминаю 
щее устройство, арифметическое устройство и т. п.). 
Наряду с этим применяется способ проверки, при кото- 
ром, вместо плавного изменения напряжения до момента 
неправильной работы устройства, сразу изменяют 
напряжение до заранее выбранной фиксированной 
величины. Правильная работа устройства при этом 
фиксированном отклонении питающего напряжения 
дает гарантию надежной работы устройства до следую- 
щей профилактической проверки. 

Машина АМ/Е5О-7 с помощью специальной про- 
граммы автоматически производит весь комплекс про- 
верки всех электронных цепей и устройств, применяя 
оба описанных способа проверки надежности элемен- 
тов машины. В. П. Разроев 
2495. Новые разработки по компонентам вычисли- 

тельных машин (Ме\ 4еуе]оршепз ш сошрщег 

сотропеп{з), Ау!аё. У’еек, 1954, 60, № 23, 68, 69 

(англ.) 
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2496. Вычислительные машины становятся эконо- 


мичными (Сотрибегз Ъесоше есбпоис), Масв. Шоуа 

Оуегзеаз В4., 1955, 27, № 22, 49, 51 (англ.), 50 (франц.), 

52 (исп.) 

2497. Проблемы техники программирования. За- 
мельсон (РгоШеше 4ег Ргооташииегипсесвик. 
Заше]|з оп К | ачз), Масвт1сещесви. РасвЪет., 
1956, 4, 144—142, 225. 013Кизз., 142 (нем.; рез. 
англ.) | 
Программа есть представление арифметического про- 

цесса на языке машины, поэтому программирование, 
вообще говоря, должно заканчиваться описанием ариф- 
метического и логического хода вычислений, без ука- 
зания на то, где находятся Данные. При составлении 
программы в коде машины приходится указывать, 
где (в какой ячейке) находятся данные для выполняе- 
мой операции, в то время как для описания самого про- 
цесса достаточно задать, что (какую величину) надо 
взять для данной операции. Это противоречие устра- 
няется с помощью метода «плавающих адресов», когда 
величины, участвующие в вычислениях, обозначаются 
символами, которые могут считываться машиной и пере- 
водиться в абсолютные адреса. В соответствующий 
момент машина записывает в ячейку, обозначаемую 
этим символом, адрес, по которому надо искать вели- 
чину, обозначаемую этим символом. Таким образом, 
символ служит как адрес для адреса. 

Символические адреса или все время остаются в про- 
грамме и заменяются истинными адресами только 
в момент выполнения команды (интерпретирующий 
метод), или заменяются на истинные адреса перед 
выполнением всей программы (компилирующий метод). 
Оба метода применяются для вновь составленных 
программ, но они неудобны для непосредственного 
использования в стандартных подпрограммах. Рас- 
сматриваются приемы, позволяющие сохранить преи- 
мущества метода плавающих адресов в стандартных 
подпрограммах. В частности используются псевдо- 
команды с большей адресностью, чем обычные команды. 
Обсуждается применение вмонтированных в машину 
цепей для автоматизации присвоения истинных адре- 
сов. Н. П. Трифонов 
2498. Главные типы операций в вычислительном 

автомате. Пул (ТЬе еззеп йа] $урез оЁ орегайопз Ча 

ап ащюотайс сошрщег. Рое|] М11!|ешм Гоц!з 

уап ег), МасьисШецесви. ГасВЪег., 1956, 4, 

144—145, 225 (англ.; рез. нем.) 

Показано, что умножение, деление, извлечение корня, 
сдвиг и т. п. не являются необходимыми (в одноадрес- 
ной двоичной машине — ред.). Остается сложение, 
вычитание, запоминание, безусловный и условный 
скачок. Но из двух операций: сложения и вычитания — 
одна является излишней. Условный скачок можно. 
запрограммировать через сложение, запоминание и 
безусловный скачок. Показано, как команда нового 
типа может осуществить и сложение, и запоминание. 
В заключение безусловный скачок также сделан из- 
лишним. Резюме автора 
2499. Составление систем команд из готовых бло- 

ков. Покорный (Зезбауоуйт! шэбтакёиен я 

2 рргауепусь се ка. РоКогпу 2.), ЗЪог. Сезкоз1. 

акад. уё4. ГаЪ. шаб. зоа, 1954, № 2, 99—102 

(чешск.; рез. русск., англ.) 

В статье затрагиваются вопросы программирования 
и кодирования задач для ик вычислительных 
машин. Описывается методика программирования при 
использовании подпрограмм. Л. С. Легезо 
2500. — Алгоритмы и машинное решение задач. Т рах- 

тенброт Б. А., Матем. в школе, 1956, № 4, 3—10; 

№ 5, 5—14 у 
2501. Автоматическое программирование ‹ машины 

УНИВАК с помощью системы «Компилятор А-2». 
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Тюринг (01е ОМ!УАС А-2 СошрИег шеМо4е 
4ег ащошайзсвеп‘ ргосташишегиоие. ТВ аг!по 
Вгипо), Масьте В енесви. КасВЪег., 1956, 4, 154— 
156, 226. 013Кизз., 156 (нем.; рез. англ.) 

Краткое описание программирования вычислитель- 
ной машины УНИВАК с помощью системы «Компи- 
лятор А-2» (РЖМат, 1956, 6920). В. И. Смирнов 
2502. К программированию электронных вычисли- 

тельных устройств. «Компилятор А-2». Шюллер 

(7аг Ргооташимегийе еекгоп1зсВег Весвепашасеп: 

Бег А-2 КошрЦаог. Зов а]1]ег ВоЪег®,, 

МТУ\У— Ми, 1957, 4, №2, 125—126 (нем.) 

Краткое объяснение системы «Компилятор А-2». 

В. И. Смирнов 
_ 2503. 


4 
у 
3 


‚ ОА 


к 


О методах получения случайных чисел при 
помощи электронной цифровой вычислительной ма- 
шины. Мотоока, Ямаесита С ЖУЕЕЖЕЬ 
ПЕ. ЛЕ, ШГЖЗ), ЗЕЕ, 

Е Дэнки гаккай дзасси, У. [036. Мест. Епотз Фарап, 

— 1954, 74, № 5, 519—588 (японск.) 

Дается ‘обзор машинных методов получения последо- 
вательностей случайных чисел и приводятся резуль- 
таты исследований, проведенных авторами в целях 

_ подготовки к решению задач методом статистических 

_ испытаний (Монте-Карло) на цифровой электронной 

° машине ТАК (РЖМат, 1956, 6203) Токийского универ- 

ситета. Рассматриваются два арифметических метода 
и один физический. Первый метод называется средне- 
квадратическим и состоит в том, что, например, для 

° получения (#--1)-го 10-разрядного случайного числа 

° машина возводит в квадрат 1-е случайное число 

_иу этого произведения, имеющего 20 разрядов, от- 

брасывается по 5 разрядов слева и справа. Выдача 
случайных чисел прекращается, когда выполняется 
равенство 


А; = 439103 — 4;3108 ...- ай = Ау, 


где 
о а 


или когда обратятся в нуль все 5 левых или все 
5 правых разрядов числа А;. Таким способом нельзя 
получить более 25-10% случайных чисел. Вместо 
возведения в степень можно делать перемножения 
предшествующих двух или более случайных чисел. 
Тогда увеличивается и количество получаемых слу- 
чайных чисел, и сложность. их вычисления. Так как 
числа в машине ТАК имеют 35 двоичных разрядов 
и четвертая часть разрядов пропадает при округлении, 
то авторы использовали 24-разрядные числа, что дает 
40 случайных чисел. Второй метод основан на теории 
‘чисел и состоит в том, что последовательность случаиных 
чисел получается из последовательности чисел, обра- 
зующих класс по заданному модулю, которая полу- 
‘чается по формуле 


Ах (об 2% 1), 
А, = Аул” (по 2 = 1). 


При этом модуль и остаток выбираются так, чтобы 
отбрасывалась часть разрядов слева у чисел этого 
класса. Этим способом на машине ТАК можно получить 
2к-2--233 случайных чисел. Физический метод состоит 
в подсчете звуковых шумов при помощи счетчика. 

Подробно рассматривается использование этих ме- 
тодов для машины ТАК. Для получения случайных 
‘чисел среднеквадратическим методом описываются две 
подпрограммы на 6 и 11 команд для машины с кодом 
ЭДСАК, но с 35-разрядным счетчиком. При этом ско- 
ость получения случайных чисел, получаемых самой 
‘машиной, приблизительно равна скорости умножения. 
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Для изготовления случайных чисел теоретико-чис - 
ловым методом используется приставка. Она состоит 
из двоичного сумматора, который может делать сло- 
жение и перенос, и собрана из обычных элементов. 
цифровых электронных машин. Приставка вычисляет 
случайные числа по формуле „= А, 5271 (шо4 235) 
и связана с устройством управления самой машины, 
которая в нужный момент считывает это число. При 
этом случаиные числа получаются с такой же ско- 
ростью, с которой их можно выбирать из оперативного 
запоминающего устройства ТАК, если в него ввести 
таблицу случайных чисел. Достоинство приставки — 
в возможности получать последовательности случай- 
ных чисел, которые могут быть воспроизведены по- 
вторно и затем проконтролированы. 

Приставка для получения случайных чисел физи- 
ческим методом может хорошо работать только со- 
вместно с устройством для выравнивания частоты 
появления 0 или 1, использующим способ Нёймана. 
Она состоит из 35-разрядного двоичного счетчика 
‚ импульсов, идущих от источника шумов, и обычных 
элементов цифровых электронных машин и управляется 
импульсами машины ТАК. Приставка для получения 
случайных чисел физическим методом может выдавать 
случайные числа с достаточно большой скоростью. 
Ее достоинством является возможность получения 
бесконечных последовательностей случайных чисел. 
Неудобством является неповторяемость выданной по- 
следовательности случайных чисел. 

Приводятся блок-схемы описанных устройств. 

В. Я. Евфанов, Лим Рюн-Чиль 


2504. Вычисление элементарных функций на мате- 
матической машине ЩВ$1А—ЕМК5. Белевич, 
Сторрер (1е са1са] пишбтаче 4ез {опсМоп$ 
6] 6 тепба1тез дапз 1а тасЬше ша 6тайдиае 1В$ТА— 
ЕМВЬ. Ве! еутесьи\., ОБоттгет В), Вы, 
с]. 561. Аса@. гоу. Ве]о1ие, 1956, 42, № 5, 543—578 
(франц.) 

После ряда общих замечаний о точности вычисле- 
ний на машинах с плавающей запятой описываются 
различные математические методы, в том числе неко- 
торые оригинальные, для приближения функций 
многочленами с предписанной максимальной относи- 
тельной ошибкой. Описывается вычисление функ- 
ций ое ”, $11 1, агсбох, 10%, 10% —1, 102ухи 
10210 (1 +=) на бельгийской машине 1В$А—ЕМВ$ 
с относительной ошибкой порядка 10—13, и устанав- 
ливаются численные значения необходимых для этого 
констант. Для каждой функции подробно обсуждаются 
ошибки и способ контроля. Резюме авторов 


2505. Стандартная программа для вычисления одно- 
электронных молекулярных интегралов перекрытия 
на шведской электронной вычислительной машине 
БЭСК. Флудмарк (№04е оп а збап4аг@ ргостат 
Гог. сасшайоп о{Ё опе-е]есйтоп шоесаг ицесга!з 
оЁ оуегар буре Бу ‘зе о{ Ше Змуе41зВ е]есётопс сот- 
рибог ВЕЗК. Е\одшатЕ` 5%18), Атму [уз., 
1957, 14, № 5, 417—419 (англ.) 

Построена программа для вычисления всех комби- 
наций интегралов перекрытия между водородоподоб- 
ными волновыми функциями типов 15, 25$, 2р, 3$, Зр 
и 34. Она применима в случае одинаковых атомов, 
но пригодна и для неодинаковых атомов, если только 
состояния атомов различаются орбитальными момен- 
тами. Стоимость эксплуатации машины составляет 
6 шведских крон за 1 мин. Ф. С. Лось 
2506. Программирование вычислительной машины 

для игры в шашки. Самуэл (Макше а сошрщег 

р!ау ЧгааоЪ{з. Зашме! А. [.), Ргос. ша Еесг. 

Епрпз, 1956, В103, бирр!. № 3, 452—453. О13е83. 

473—475 (англ.) 
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Вычислительные машины 


Указывается, что изучение вопросов программирова- 
ния кабинетных игр, в том числе игры в Шашки, яв- 
ляется весьма полезным, так как способствует развитию 
теории программирования и теории расчета цифровых 
машин. Б. Н. Малиновекий 
2507. Исследования но машинному переводу в Ва- 

шингтонском университете. Рейфлер (Маспше 

{гапз]айоп 4еус1оршепё аб Ше ОшуегзШу оЁ \Уазше- 

$00. Ве!Ё!|сг Егмтю), Месв. Тгапзае., 1956, 

3, № 2, 33, 41 (англ.) я 

Научные исследования по машинному переводу 
ведутся в Вашингтонском университете с ноября 
1949 г. В работе принимают участие лингвисты и ин- 
женеры. Э. Рейфлер составил правила перевода слож- 
ных слов, а также слов, графически совпадающих 
в языке оригинала и в языке перевода. Сообщается, 
что 9. Рейфлер исследует возможность пропуска 
некоторых слов переводимого текста с сохранением 
понятности текста перевода. Миклезен (М1сНезеп) 
занимается переводом с русского языка; составлены 
правила перевода русских сложных слов и выделены 
формальные классы слов в русском языке. В резуль- 
тате работы инженеров увеличен объем машинной па- 
мяти, так что в нее могут записываться не только 
отдельные морфемы, но и слова и последовательности 
слов. С мая 1956 г. разрабатывается программа пере- 
вода с русского языка на английский при помощи 
машины с фотоскопическим запоминающим устрои- 


ством, разработанным фирмой «Интернэшнел Теле- 
метер». Т. Н. Молошная 
2508. —К вопросу о механическом переводе. Панов 

(Оп Ще ргоШеш оЁ шесвашса|! {тапайоп. Ра- 


поу Ю.), Месь. Тгапз]аб., 1956, 3, № 2, 42—43 

(англ.) 

Указывается, что работа группы машинного пере- 
вода при АН СССР основывается на следующих прин- 
ципах: 1) максимальное отделение словаря от правил 
перевода; 2) разделение программы перевода на две 
части: анализ переводимого предложения и синтез 
соответствующего русского предложения; 3) запись 
слов в словаре в их основной грамматической форме; 
4) указание грамматических характеристик каждого 
слова; 5) определение значения многозначных слов 
по контексту. Описывается словарь и правила поиска 
в нем однозначного и многозначного слова. Указы- 
вается, что правила анализа английского и синтеза 
русского предложений представляют собой специаль- 
ные схемы определения грамматической формы каждой 
части речи в отдельности. Автор считает, что возмож- 
ность осуществления машинного перевода принци- 
пиально доказана и настало время обеспечить массо- 
вые переводы с помощью машины. Группа, возглав- 
ляемая автором, начала подготовку перевода с немец- 
кого, китайского и японского языков на русский. 
Планируется осуществление перевода с одного ино- 
странного языка на другой, при этом русский язык 
оудет служить языком-посредником. Т. Н. Молошная 
2509. Механический перевод с французского языка. 

Брэндвуд (Месвагса! {тапаИоп оЁ Гтепсв. 

Втапа мо 1) "МасвоеТезонаь, 919560) 003, 

№ 2, 52—61 (англ.) 

Описывается система правил машинного перевода 
с французского языка на английский, составленная 
в лаборатории Бёркбекского колледжа Лондонского 
университета. Рассказывается о принципах кодиро- 
вания слов словаря и способах поиска слов в нем. 
Сообщается, что словарь содержит примерно 100 слов, 
а правила позволяют различать около 30 глагольных 


форм, две формы существительного (число), четыре 
формы прилагательного (число и род). Приводятся 
таолицы грамматических окончаний глаголов. Фпи- 


сываются правила распознавания составных и простых 


и математические 


приборы 1958г; 


форм глагола, форм существительного и прилагатель- 
ного. Рассматриваются некоторые трудности, связан- 
ные с переводом косвенных падежей личных местоиме- 
ний, совпадающих по форме с артиклем. В заключение 
указывается, что составленные правила дают возмож- 
ность узнавать формы слова, но не определяют по- 


рядка слов. в предложении. Т. Н. Молошная 
2510.  Телеуправление вычислительной машиной. 
Фрай (Вешо{е соп(то! о! сошрщег. Егу Твогп- 


оп), Еесёт. Епело, 1954, 73, № 3, 297—298 (англ.). 
2511. О лампе ШТ, применяемой для счетных машин. 

Танигути С(ХРЖЖНО ВЕ ЫТ Е \> 

<. ЖНЕИ), РТ, Дэнси когё, Еестотеапт 

1955, 4А,. № 4, 77—79; № 2, 72 (японек.) 

2512. 
Хергенротер, Луфтман (Регогшапсе сва- 
гасбег15Исз оЁ (Ме тесогаше бе. Негвепго- 
$ Нег В. С., Баёбщаш А. 5.), Ргос. Ма. Ееого- 

` пез `Сошг., 01. 8, СЫсасо, 1953, 543—558 
(англ.) 

Запоминающая трубка фирмы «Райтеон» (Вау Феоп). 
имеет магнитную отклоняющую систему. Запись, 
чтение и стирание осуществляется одной электронной 
пушкой. Описаны характеристики усовершенствован- 
ной модели, способной качественно хранить телеви- 
зионное изображение. Трубка может работать как 
интегрирующее устройство для улучшения отношения 
сигнал/шум. 
2513. 
` ческих вычислительных машин (Рапсве4д-саг@ {тап- 

зстфег {ог ащошайс сошрицегз), Маб. Виг. Збап4аг4з 

Тесвп. Межз ВоП., 1957, 41, № 53, 38—39 (англ.). 

Описаны устройства чтения перфокарт для машины 
СЕАК. Скорость чтения —до 600 карт в 1 мин. Считан- 
ные данные преобразуются в двоичный последователь- 
ный код и могут быть записаны на магнитную прово- 
локу. Устройство состоит из фотоэлектрического читаю- 
щего блока и электронного оборудования для преобра- 
зования и записи информации. Читающий блок содер- 
жит источник света, фотоэлементы и 14-канальный 
усилитель. 12 каналов заняты передачей информации, 
а два предназначены для контроля. Из информационных 
каналов импульсы поступают в преобразующую ма- 
трицу, дающую 6-разрядные двоичные кодовые группы. 
Цля представления десятичных цифр достаточно 4 раз- 
рядов, а 6 разрядов обеспечивают кодирование всех 
букв алфавита. Приводится блок-схема преобразова- 
теля и отмечается, что во время испытаний было про- 
пущено без ошибок через преобразователь 0,25 млн. 


слов. Г. Г. Рабинович 
2514.  Быстродействующий трансмиттер «Ферранти » 
(Кеатайи №100 зрееё царе теа4е!:. Кеггап и 


Е]есиче, шс., Мем УогК), Сотршегз ап Аотша&. , 

1955, 4, № Т, 39 (англ.) 

Рекламное сообщение о трансмиттере фирмы «Фер- 
ранти», считывающем как 5-, так и 7-позиционные перфо- 
ленты со скоростью до 200 знаков в 1 сек. 

2515.  Быетродейетвующий — транемиттер «Фер- 
ранти» (Ееггапй |10Ъ. зрее@ {аре геа4ет), Сотрщег$ 
ап Ащющаф., 1955, 4, № 11, 37 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы «Ферранти» о транс- 
миттерах МАРК-П (200 знаков в 1 сек.) и «МАРК-ПА» 
(400 знаков в 1 сек.), способных работать с 5-, 6- и 
7-позиционными перфолентами. 

2516. Новая экономичная эффективная вычисли- 
тельная машина (Ме\ са]си]абог есопописа1 е слеп), 
Ашег. Визтезз, 1954, 24, № 4, 50 (англ.) 
Сообщение о выпуске в Швеции 10-клавишной на- 

стольной вычислительной машины «Фацит МЕ». 

2517. ЛАКЕ — моделирующее устройство, построен- 
ное в Лутоне. Часть 1. Гомпертс, Райтон 
(ГАСЕ. Тье Глцоп апа]обие сотрийпе епоше. Раг 1. 
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Рабочие характеристики запоминающей трубки. - 


По резюме автора. 
Устройство чтения перфокарт для автомати-_ 


За ЗА. 
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Сошрегьз В. У., В: о В цоп О. М.), Еесто- 
п1с Епопо, 1957, 29, № 353, 306—342 (англ.) 
Начало описания универсального моделирующего 
устройства ЛАКЕ (ГАСЕ — Глиюп Ава]одие Сошри- 
Иов Епоше), построенного Английской  электри- 
ческой компанией (Отдел управляемых снарядов) 
в Лутоне. 
Утверждается, что конструирование специализи- 
рованных моделирующих устройств, предназначенных 
для решения частных проблем с неизвестными заранее 
ориентировочными результатами, приводит к неизбеж- 
ным ошибкам в принятом масштабировании и требует 
постоянной переделки машин для решения новых 
вариантов задачи. В связи с этим доказывается целе- 
сообразность создания универсального моделирующего 
устройства, предназначенного для решения широкого 
круга инженерных задач. Преимущества универсаль- 
ного моделирующего устройства перед электронной 
_ цифровой машиной: простота программирования и вос- 
_ произведения соотношений, существующих в реальных 
физических системах, легкость определения влияния 
параметров задачи на результаты решения и т. д. 

Машина ЛАКЕ способна решать линейные и нелиней- 
_ ные дифференциальные уравнения, дифференциальные 
уравнения в частных производных, задачи на спектраль- 
_ный анализ, на решение траекторий и т. д. Особое 
внимание обращено на нелинейные элементы. 

В состав машины входят 4 основные стойки, цен- 

тральная коммутационная панель, генератор вспомога- 
‘тельных функций, стабилизатор напряжения сети 
и шкаф для хранения сменных деталей. Каждая основ- 
ная стойка содержит 12 операционных усилителей 
со сменными параметрами и панель потенциометров 
< 18 проволочными потенциометрами на 50 ком, пред- 
назначенными для подключения к решающим цепям 
с целью вариации их параметров, два генератора функ- 
ций общего назначения диодного типа с кусочно- 
линейной аппроксимацией функций, два электронных 
множительных устройства, работающих по соотно- 
_ шению 


х 


1 
ву, {(и Ру)? — (#—У 


Кратко сообщается, что существует намерение ввести 
 электромеханические множительные устройства для 
умножения нескольких переменных на одну медленно 
меняющуюся переменную, а также сервопривод с целью 
’ использования его в качестве позиционных следящих 
систем или интеграторов функций. 
о Для ввода исходных данных и записи результатов 
используются магнитные ленты. Выходные данные 
воспроизводятся также на .самопишущих осциллоско- 
пах. Всего машина содержит 1250 баллонов ламп. 
Отмечается, что машина находится в эксплуатации 
_ уже 9 месяцев и показала себя весьма рентабельной. 
° Средняя точность 19. РГ: Рабинович 
° 2518. Электронное моделирующее устройство для 
Высшей технической школы в Брауншвейге. Герман 
(Е1ектоп1зсВе Апа1ос1е-ВесвептазсЬше Гог @1е 'ТесЪ- 
п1зсве Носьзсве Втачизсв\уе1е. Неггшаппт Н..), 
Е]ектошк, 1957, 6, № 6, 188 (нем.) 
Сообщается о предстоящем приобретении для Выс- 
зней технической школы в Брауншвеиге электронного 
моделирующего устройства английской фирмы «Шорт 
Бразерс энд Харленд» (ЗВоть Вто{Тегз & Найапа). 
Машина содержит 18 линеиных блоков и 36 декадных 
потенциометров для установки коэффициентов, а также 
нелинейные блоки: множительное устройство, исполь- 
‘зуемое также для деления и извлечения квадратного 
корня, генератор функций с кусочно-линейной аппро- 
симацией по 20 ординатам, ограничители, синусный, 
осинусный и квадрирующии олоки и устроиство для 


и математические приборы 


2520 


скачкообразного изменения коэффициентов во время 
вычислений. Коммутация производится с помощью 
штеккеров. Для решения типовых задач имеются 
шаблоны, накладываемые на коммутационную доску. 
Машина может работать в режиме повторений с перио- 
дизацией в 1/30, 1/10, 1/3 и 1 сек. и выходом на экране 
двухлучевого осциллографа (15-секундное послесве- 
чение) или в долговременном режиме со временем 
решения до 2 час. и выходом на самописец. Благодаря 
применению электронного коммутатора на экране 
одновременно может воспроизводиться до 4 кривых. 
Ординаты осциллограмм измеряются с точностью 
15% измерительным мостом. Общая точность решения 
линейных задач 0,5 -— 300, нелинейных 1 -= 49]. Во 
время пробных испытаний на машине решались задачи, 
полученные с производства и из исследовательских 
учреждений: исследование вибрационных колебаний 
самолетов, расчет элементов фильтров, исследование 
систем автоматического регулирования и т. п. 
Г. Г. Рабинович 
2519. Исследование быстродействующего электрон- 
ного дифференциального анализатора. Нагара- 
джа, Сампатх, Раджараман (56141ез 
оп а Ы58-зрее4 е]есётоп1е @41Нетепйа!| апа]узег. Ма- 
оапааь лу. и апираюш, ов арата. 

шапт У.), Л. шяи Теесотшии. Епотз, 1957, 3, 

№ 2, 130—139, 182 (англ.) 

Излагается принцип действия электронного моде- 
лирующего устройства, собранного в Индийском инсти- 
туте науки (пап шзИице оЁ Зоепсе) в Бангалоре, 
и обсуждаются возможности решения на нем линейных 
дифференциальных уравнений и физических задач 
с некоторыми видами нелинейностей. Устройство 
содержит 20 операционных усилителей типа РЬИ- 
рек К-2\У, смонтированных на 4 панелях. Пред- 
усматривается переключение параметров операционных 
усилителей и подключение внешних импедансов (вход- 
ного и обратной связи). Каждый из операционных 
усилителей может использоваться для выполнения 
любой линейной операции. Перегрузка усилителей 
сигнализируется неоновыми лампочками. 

Для моделирования типовых нелинейнсстей физи- 
ческих систем (люфта, насышения, трения, гистере- 
зиса) разработано несколько блоков нелинейностей. 
Приводятся схемы некоторых из них. 

Решение воспроизводится на осциллоскопе 
Ритопё 304а. 
`Описываются примеры использования моделирую- 
щего устройства с указанием исходных уравнений 
и их масштабирования. Приводятся решения системы 
линейных дифференциальных уравнений 2-го порядка 
(задача на связанные линейные контуры), нелиней- 
ного дифференциального уравнения (импульсный режим 
нелинейных сопротивлений), линейного дифференциаль- 
ного уравнения 2-го порядка с переменными коэффи- 
циентами (колебательный контур с реактивной лампой). 
Дается пример моделирования сервопривода. Библ. 
6 назв. Г. Г. Рабинович 
2520. Расчетный стол постоянного тока Централь- 

ного электрического управления. Хейле (Т\е 

сепбта! еесылещу ач{Фогбу (Неаадаагетз) О. С. 

пеб\уотк апа|узег. На1ез А. \\.), Асез. ЛТотгпбез 

пцегпаб. са|са] апа1ос., ВгихеШез, 1955. ВгихеЙез, 

1956, 450—452 (англ.; рез. франц.) 

Описан расчетный стол постоянного тока, построен- 
ный Центральным электрическим управлением (Анг- 
лия) для расчетов токов короткого замыкания и нахо- 
ждения потокораспределения в электрических си- 
стемах. 

При исследовании систем переменного тока на рас- 
четном столе постоянного тока условно полагают, . 
что амплитуды и фазы всех э. д. с. в системе пере- 


типа 
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менного тока равны и индуктивные сопротивления 
элементов схемы имеют одинаковыи фазовый угол 


В 
(==). В этом случае все э. д. с. замещаются одним 
в 

источником постоянного тока, а индуктивные сопро- 
тивления рассчитываемой схемы замещаются актив- 
ными сопротивлениями. При А)/х» < 1/3 ошибка 
в амплитуде тока не превышает 59. 


Расчетный стол разделяется на две обособленные 
части : одну — для нахождения  потокораспределе- 
ния, другую — для расчетов токов коротких замыка- 
ний. Для выбора исследуемых схем имеется коммута- 
ционное поле и два измерительных пульта. Для изме- 
рения токов в ветвях схемы последовательно с каждым 
элементом включается шунт в'1 ом, падение напряже- 
ния на котором, пропорциональное току, замеряется 
прибором. На каждом измерительном пульте уста- 
новлено по 3 точных прибора: 2 милливольтметра 
для измерения токов и вольтметр для измерения напря- 
жений в схеме. А. А. Крюков 


2521. Применение в Италии расчетного стола для 
исследования работы электрических систем. Ко- 
ломбо, Катеначчи (Ешр!о1 еп ЦаПе 4е 
1]а 1ае А са]си! ромг Гапа!узе 4ез гбзеаих. С о- 
]ошо В., Сабепасст С.), Асбез. Томгпбез 
ш(егпаб. са]са] апа|ос., ВгахеЙез, 1955. ВтахеПез, 
1956, 440—442 (франц., рез. англ.) 

В Италии находятся в эксплуатации два универ- 
сальных расчетных стола переменного тока, предназ- 
наченных главным образом для исследования работы 
электрических систем: распределения нагрузок, ха- 
рактера изменения напряжения в различных точках 
систем, определения потерь, расчетов статической 
и динамической устойчивости и пр. 

Первый расчетный стол системы «Вестингауз» пущен 
в эксплуатацию в 1953 г.; он содержит 12 генераторных 
единиц, 50 элементов В—Г, 50 линейных элементов, 
замещающих участок линии по схеме П, 48 нагрузоч- 
ных элементов, 24 автотрансформатора и 6 изолирующих 
трансформаторов. Второй расчетный стол системы 
А15$ ош имеет 16 генераторных единиц, 200 линейных 
элементов и элементов В—Г,, 48 нагрузочных элемен- 
тов, 33 трансформаторных элемента и 8 изолирующих 
трансформаторов. 

На расчетном столе «Вестингауз» была также собрана 
3-фазная схема связи между системами в 150 и 220 кв 
и произведены многочисленные исследования устано- 
вившихся и переходных режимов. Сопоставление ре- 
зультатов аналитических расчетов и эксперименталь- 
ных измерений на 3-фазной схеме. показало, что по- 
грешность при измерениях на расчетном столе не пре- 
вышает 1,59. 

Решались также с использованием метода аналогий 
задачи по исследованию механических колебаний 
опор высотой 78 м и иных механических систем. 

А. А. Крюков 

2522. — Моделирование переходных характеристик е по- 
мощью усилителей и потенциометров. Хейзер, 
Эйбрахам (Тгапфег зииаЙйоп Ъу шеапз о 
атрИНегз ап@ роепйошеегз. Не1хег Г. Е,, 
А ЬБгацвам 5. Х.,) Т. Аззос. Сотраф. МасНшету, 
1956, 3, № 3, 186—198 (англ.) 

Один из путей построения схем для электрического 
моделирования переходных характеристик заклю- 
чается в представлении моделируемой характеристики 
дифференциальным уравнением с последующим моде- 
лированием этого уравнения с помощью усилителей 
и потенциометров. Приведено несколько примеров 
построения схем по этому способу. Для ‘построения 
переходных характеристик, изображаемых дробью, 
где числитель и знаменатель — многочлены 2-й сте- 
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пени, может потребоваться до 5 усилителей и 6 потен- 


циометров. 
Второй путь, который может привести к уменьше- 


нию количества необходимого оборудования, заклю- | 


чается в построении схем из двух типовых компле- 
ксов — одного усилителя с двумя потенциометрами 
(для установки коэффициентов К; и К›), переходная 
характеристика которого есть 


_ 60. К\!Ко 
в с ВВ 
и двух усилителей с 5 потенциометрами (для уста- 
новки коэффициентов 4, В, С, О, Е), обладающих о 
переходной характеристикой 
3 (ЕА— ВБ) (тевьР+1) 
61 ТВИКИ ВС) 9 р ь 
еее 


Этим способом можно моделировать . переходные ха- 
рактеристики систем, содержащих от одного до пяти 


ВС-трехполюсников, путем построения схем, содер-_ 


жащих лишь До четырех усилителей. : 
В качестве примера рассматривается схема модели- 


рования переходной характеристики системы откло-.| 
нения руля высоты самолета в функции угла плани- 


рования при ограничении скорости отклонения руля; 


эта система состоит из следящей системы 2-го по-. 


рядка, на входе которой установлен фильтр. Схема 
электрического моделирования системы состоит из 
`4 усилителей, 5 потенциометров и схемы ограничения. 


Приведено 14 различных схем включения усилителей | 


и потенциометров для моделирования переходных о 


характеристик систем, состоящих из 2, 3, 4 или 5 ВС-. 


трехполюсников. 
рой для 14 схем приведены 35 возможных типов 
переходных характеристик и расчетные формулы для 
определения величин ‘коэффициентов передачи потен- 


Схемы снабжены таблицей, в кото-. 


циометров. Приведены также 4 схемы для моделиро- | 


вания систем второго, порядка. И. М. Витенберг 
2523. Получение на машине-аналоге функций рас- 
пределения вероятностей для исследования опера- 
ций. Диамантидес (Апа|орие сошрщег сепе- 


тайоп о0Ё ргораьШбу 13а аИо0з !ог орегамопз 


гезеагсв. ПР1атап\14ез М. О.), Сошштиап. ап@ 
Е]есётоп1сз, 1956, № 23, 86—91 (англ.) 


В исследовании операций используется метод Монте- | 


Карло, для которого необходим датчик случайных 


чисел с различными законами распределения. Описы-. 


ваемый датчик состоит из датчика случайных импуль- 
сов, распределенных по гауссову закону, интегратора. 


и функционального датчика (таймера). Датчик слу- 
чаиных импульсов работает на шумовой компоненте. 


анодного напряжения зажженного тиратрона. Каждый 


импульс, возникающий от флюктуации анодного на-. 


пряжения, усиливается двухкаскадным усилителем ‚ 


формируется блокинг-генератором и преобразуется. 


в прямоугольный импульс напряжения, длительность 
которого пропорциональна промежутку времени до 


поступления следующего импульса. Затем эти импульсы | 


дифференцируются и превращаются в последователь- 
ности одинаковых положительных импульсов, которые 
распределены во времени по нормальному закону и ха- 
рактеризуются некоторой средней скоростью следова- 


ния. Датчиком случайных импульсов управляет тай-. 


мер, включая его через электромеханическое реле 
на заданный постоянный отрезок времени Аг (порядка 
1 сек.) и выключая для подготовки к приему на инте- 
гратор следующей серии импульсов (на 50 мсек). 
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Интегратор суммирует импульсы, выданные датчиком 
за время Д+, ина его выходе возникает потенциал Ух, 
пропорциональный числу импульсов в {1-й серии. По- 
тенциалы Иу\, Г,, ... для разных серий импульсов 
также подчиняются гауссову закону распределения 


_ и» 
23? 


Функциональный датчик преобразует случайно рас- 


_ пределенные значения потенциалов Г в распределение 


значений потенциалов › = (И) по закону 


1 У 1 ды ("—9.), 
® — км = @ 20° 
Ук а 9 


АТ, 


где О (2) — заданная функция распределения случай- 
_ ной переменной д. : 


- 


у 


Подробно рассматривается функциональный датчик, 
выдающий случайные числа с однородным законом 


_ распределения, и сообщается, что метод испытан для 


обращенного гауссова распределения. Приведенные 
графики показывают удовлетворительное согласие эмпи- 
рических распределений с теоретическими. Для боль- 


_ ших средних скоростей следования импульсов реко- 


_ 2524. 


_ 2525.. 


_ 2526. 


мендуется использовать в таймере вместо электроме- 

ханического реле электронный прерыватель. 

В. Я. Евфанов 

Новый метод отыскания периодических состав- 
ляющих решения системы нелинейных дифферен- 
циальных уравнений. Вогеларе (А пех шепо4 
Гог {пе дебегитайоп оё рег1о41с зо1аНопз о{ попИпеаг 
Ч1Нетепиа] едиайопз. Уоре]аеге Вепбё 4е), 
Ас{ез. Тоигпёез ицегпаб. са]си| апа!ос., ВтахеПез, 
1955, ВгахеЦез, 1956, 206—207 (англ.; рез. франц.) 
Представлено математическое обоснование способа 

определения гармонических составляющих в решении 

уравнения х”’-- х-- 23 = 0$ «ё и краткое описание 
приборной реализации сиособа с помощью электро- 
моделирующего устройства. И. М. Витенберг 

Электронные моделирующие устройства и при- 

меры их применения. Бленструп (Е]ек(топ1зке 

апа]ос1тесопетазК1пег об екзетр]ег рА Чегез апуеп- 

Че]зе. В [еп 4з6гор Кпи@), шоешютеп, 1957, 

В66, № 14, 319—335 (датек.) 

Машины для интегрирования систем обыкно- 
венных дифференциальных уравнений. Кобрин- 
ский (Маз! реги Ицертагеа 31збете]ог 4е еспай 1 
ЧИегепма]е ог4штаге. КоБг1пзК1 М. Е.), Ап. 
Вош.-боу. Зег. шаб.-Н7., 1955, Эег. За, 9, № 2, 5— 
57 (рум.) у 

2527. —Электромеханические счетно-решающие устрой- 
ства (функциональные элементы устройств). Жда- 
нов Г. М., Тр. Моск. энергетич. ин-та, 1953, 
вып. 13, 216—236 у 

2528. Моделирование на математической машине 
(Моде отзок 1 шабешайктазК1п), Текп. аПа, 1955, 
16, №5, 6—7, 26—27 (швед.) р 
Популярная статья о моделирующих устроиствах, 

в особенности об электронной моделирующей машине 

ЭИДА (РЖМат, 1955, 3473) 

2529. . Электронный мозг становится все сильнее 
(ЕЛекгоп]агпап ЪШг аПШё зкаграге), Текп. аПа, 
1955, 16, № 22, 5, 34—35 (швед.) 

Популярный очерк об американских электронных 
управляющих машинах, в том числе о дифференциаль- 


ном анализаторе ГЭДА (РЖМат, 1955, 3476). 


2530. 


288 


Современное состояние опытных электронных 
счетных машин непрерывного действия. Номура, 
-Икэда, Томита, Цуруи, Хасэгава 


ЕАК низу ка - ОИ. ВЮ, 
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РЕ, РНХОА, БУМ, ВАР), Е, 
Сэйсан кэнкю, 1955, 7, № 4, 12—16 (японск.) 

2531. — Аналоговые вычисления на службе промышлен- 
ности. Гофман (1е са!си| апа]оо14ие ац зегу1се 
4е Гш4изле. Но{!{Г мапп ..), Веуче НЕ, 1954, 


№ 12, 321—340 (франц.) 


2532. Простой цифровой коррелятор. Фудзии, 
Тэрао (Жо: др, ем), н® 
1 Н, Дзидо сэйгё, Аютайс сопёто], 1955, № 1, 


24—27 (японск.; рез. англ.) 

2533. Конструирование электронного коррелятора 
с прямым отечетом. Пебе- Перула, Симон 
(ВваЙзаМоп 4’ип согт6]абаег в]естот!дие А есле 
Чтесве. Ро Бау-РеугошГа 1. С;; ЗутонР.), 
Т. рвуз. её гадгат, 1954, 15, зирр!. аи № 5 101А— 
108А (франц.) 

2534.  Реостатные функциональные преобразователи 
счетно-ретающих устройств (ступенчатые и три- 


гонометрические реостаты). Жданов Г. М. Тр. 
Моск. энергетич. ин-та, '1953, вып. 13, 237—206 
2535. Некоторые вопросы проектирования усили- 


теля постоянного тока для использования с медленно 
действующим моделирующим устройством. Фуке 
(Зоше азрес{з оё {Те и оЁ а О. С. ашрИЙег 1ог 
изе УИ а 510% апа!осае сошрщег. ГКасьз Н.), 
Еесйтоп1с Епепе, 1956 28, № 335, 22—25 (англ.) 

2536. Новая французская техника — высокочастотное 
моделирующее устройство. Ц иллер (А пех Непсв 
феспи1Чие, Ме №26 Недиаепсу апа1ос1са|! са]сшафог. 
721:1]ег ВоЪегф), Тесви. Ёгапс., 1956, 4, № 1, 
104—107 (англ.) 

2537. Прибор для интегрирования уравнения Шрё- 
дингера. Антонович (Ап ШЩеотаИпо аррага- 
аз {Гог (Ме ЗовтбЧ1твег ефиайоп. А п ф оптом 1с2К..), 
Асба рБуз. ро]оп., 1953, 12, № 3—4, 163—169 (ангат.) 
См. РЖМат, 1957, 6752. 

2538. Прибор для вычерчивания эллипсов. Н юст- 
рём (Ош е\Шрзоста{ег. № узёгдбш Е. Ф.), Мот. 
таб. иазкг., 1957, 5, № 1, 19—28, 64 (шведск.; 
рез. англ.) 

2539. Косой эллипеограф. Евлампиев К. Т., 
Тр. Дальневост. политехн. ин-та, 1956, вып. 45, 
88—86 

2540. Проектирование механизмов для осуществле- 
ния функций нескольких переменных. Пайк Е. У.., 
Сильверберг Т. Р., Прикл. механ. и машино- 
строение, 1953, № 2, 27—45 

25441. Счетная линейка, применяемая при топогра- 
фической съемке. Цзэн Ли-шэн СД 
хХ. ам), тж, Гунчэн цзяньшо, 1954, № 8, 
52—53 (кит.) 

2542. Математические вопросы теории счетных ма- 
шин. Келдыш, Ляпунов, Шура - Бура 
(Ргоете]е тафетайсе а]е 1еот1е1 шазшог Че са]- 
сбоев, М. У., Беарапом А. А., 
5 ига - Вига М. В.), Ап. Вощ.-50у. эег. шаб.- 
[2., 1957, 14, № 3, 33—51 (рум.) 

Перевод из Вестн. АН СССР, 1956, № 11 (РЖМат, 

1957, 9023). 

2543. (Словарь терминов по вычислительной технике 
и автоматике (С1оззагу о{ фегиз ш {Те Йе!4 оё сот- 
рибегз ап@ ашошайоп), Сошрщегз ап@ Ащюота&., 
1956, 5, № 1, 15—31 (англ.) 

2544. Кибернетика в действии. Роботы сочиняют 
музыку. Бид (Га суБеги6Идие еп шатсВе. Воро{$ 
сошрозЦеигз 4е шоз1дие. В1е4 А1рвопзе,, 
Тесвтса (Гуоп), 1955, 23, № 190, 12 (франц.) 
Рассказывается о строительстве во Франции 50-мет- 

ровой «спациодинамической» башни, которая будто бы 

должна с помощью гомеостата Эшби превращать 

внешние шумы и колебания освещенности и темпера- . 

туры в модернистскую «конкретную музыку». Автор 
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считает башню сенсационным достижением киберне- 

тики. Упоминается также американскии электровныи 

музыкальный инструмент. ` 

аиолиномием © павоблачеден как и 

у ная газета : : ь 

{Л. Кассиль, Литератур ое. И оы 

2545. Некоторые вопросы развития автоматизации 
в Чехословацкой Республике. Бенеш Ю., Авто- 
матика и телемеханика, 1956, 17, № 11, 958—957 

2546. Успехи в области научного исследования и тех-. 
ники. Часть ТУ. Математические машины и авто- 
матика (Ргатлзбес тот Ёогзкийие осв цекшк. Ре] 4. 
шабетайктазкшег ось ащботайов), Г. У. А. И4$Кт., 
1955, 26, № 2, 36—45 (швед.) р 
Часть доклада дирекции Академии инженерных 

наук (Швеция) на заседании 15 октября 1954 г. Дается 

обзор развития вычислительной техники и автоматики. 

Рассказывается о шведской машине БЭСК (РЖМат, 

1955, 1520—1522). Библ. 18 назв. Г. Н. Новаров 

2547. —0б электронике и автоматике. Сегодня и завтра. 
Наслен (Ргороз заг ’@есйтот1чие её ’алботаИзше. 
Апоита’Ви: её 4деташ. Маз]1т Р.), Веу. оёп. 
тшёс., 1954, 38, № 69, 349—324, (А зи1уте) (франц.) 
См. также РЖМат, 1956, 5608, 5609. 

2548.  Арифметические вычислительные машины для 
авиации и военно-морского флота. Буше (Тез 
са1сам1сез агИвшбИаиез 4апз Га\1аЙйоп еб 1а 
шагше шИцате. ВопсЪегН. Раг1$, Аззос. Тест. 
шаг те её абгопаи®., 1956, 19 р.) (франц.) 
Описываются принципы действия основных узлов 

цифровых вычислительных машин и характеристики 
этих узлов (быстродействие, емкость, разрядность) 
для различных типов машин, преимущественно фран- 
цузских. Излагаются требования к цифровым машинам, 
применяемым в военно-воздушных и военно-морских 
силах. 

Современные французские машины, по утверждению 
автора, стоят на уровне американских по данным таких 
узлов, как арифметические устройства (например, 
аналитическое устройство машины, КАБ-3000), быстро- 
действующие запоминающие устроиства (запоминающее 
устройство КАБ-2022 со временем обращения 10 мксек) 
ит. д. Однако французские устройства ввода и вывода 
уступают американским, и в тех же машинах КАБ 
фирма ЭКА вынуждена применять американские мо- 
дели фирм ГлЬгазеор, Лаппии. 

Излагается история применения цифровых машин 
в авиации («Диджитак» — 1953 г. ит. д.). В настоя- 
щее время фирма «Хьюз» (Нибиез, США) и 
самолетную машину, объем которой (около 2000 см3) 
в 2,0 раза меньше, чем у машины «Диджитак». В со- 
ставе команд этой машины — до 64 операций. Фирма 
«Норт Америкен» (Моб Ашешсап) сконструировала 
аналогичную машину на транзисторах, которая имеет 
объем около 1400 смз, весит 60 кг и потребляет 93 вт. 
Эта машина снабжена запоминающим устроиством 
в 1000 чисел при весьма развитой логике. 

В общих чертах описывается американская система 
наземной противовоздушной: обороны СЭЙДЖ(5АСЕ), 
построенная на базе уникальной машины АМ/ЕЗОЕ 
фирмы ИБМ. Автор считает, что при современном 
состоянии французская вычислительная техника еще 
в 1957 г. может разработать автоматическое оборудо- 
вание для истребителей-перехватчиков, а также доста- 
точно развитую полуавтоматическую систему наземнои 
противовоздушной обороны. 

Требованиям, которые предъявляются военно-мор- 
ским флотом, в настоящее время удовлетворяет только 
уникальная машина МИДЗАК (МТШЪЗАС), которая 
может одновременно решать 14 независимых друг 
от друга задач до 10 переменных каждая, однако быстро- 
действие этой машины (14 000 операций в 1 сек.) не- 
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сколько недостаточно. Весьма перспективны машины 
ЛАРК (ТАВС) (500 000 сложений или 250 000 умно- 
жений в 1 сек.) фирмы «Ремингтон Рэнд» и уникальная 
машина фирмы «Филко» (РЬсо). Сообщается, что 
французская фирма 5КА также разрабатывает цифро- 
вую машину (одна из моделей КАБ) с быстродействием 
до 100 000 операций в 1 сек. А. А. Крупский 
2549. 

компании «Дженерал Электрик» (Те С. Е. С. 

ВЖестоте Сотрийег Зегу1се), ш4лят. Ргост. ап@ 

Реуе]орш. 1957, 18, №2, 51 (англ.) 

Краткое сообщение об использовании вычислитель- 
ных машин компанией «Дженерал Электрик». В лабо- 
раториях компании установлена электронная вычисли- 
тельная машина «ГЕК-2М» (Нес-2М) (Британская 
компания табуляторных машин). Она в сто раз быстрее 
расчетчика, вооруженного настольной вычислительной 
машиной. Статистический анализ большого числа 
данных, полученных при испытании электронных ламп 
на продолжительность работы, был выполнен на машине 
весьма быстро и экономно, и полученные результаты 
были использованы на производстве. Определение 


‘оптимального расположения проводов в многожиль- 


ном кабеле (7 жил по 4 провода) с точки зрения мини- 
мальной перекрестной модуляции требует рассмотре- 
ния 170 544 различных комбинаций. Анализ каждой 
такой комбинации человеком требует пяти минут, так 
что .выбор варианта потребовал бы многих месяцев. 
Благодаря использованию вычислительной машины 
решение было найдено через час. Программирование 
этой задачи потребовало 4 дня. Машина также исполь- 
зовалась для определения оптимальных параметров 
схемных элементов, дающих требуемое затухание 
в диапазоне частот, применяемом в телевидении или 
в телефонии, и для решения задач, связанных с грозо- 
выми перенапряжениями в воздушных электрических 
линиях, © управлением мощными электрическими 
станциями и с диэлектрической прочностью высоко- 
вольтных кабелей. А. Б. Залкинд 
2550. Электронные вычислительные устройства уско- 

ряют проектирование мостов. Козак, Шилде 

(ЕЙесётотс сотрищегз зрее4 пр Бт14зе дез1оп. К охак 

Товп 7., ЗЬ1е1аз ВоЪегьё Е.), Су Епопо, 

1957, 27, №4, 60—63 (англ.) 

Описывается применение электронных вычислитель- 
ных устроиств при проектировании дорожных сооруже- 
ний и мостов. Отмечается использование электронных 
вычислительных устройств Калифорнийским отделом 
шоссейных дорог (СаШогниа Р1\151юп о{ Н1ев\ауз). 
В основном на машинах выполнялись трудоемкие 
вычисления, связанные с решением систем уравнений 
или с необходимостью иметь результаты для нескольких 
вариантов исходных данных. 

Приводятся примеры программирования некоторых 
задач по вычислению усилий в металлических конструк- 
циях мостовых сооружений. Отмечается главная выгода 
от применения вычислительных устройств — быстрота 
получения результатов. Например, решение системы 
уравнений с 42 неизвестными на вычислительном 
устроистве требует около 30 сек. В. С. Бородин 
2551. Цифровые вычислительные устройства могут 

помочь коммунальному хозяйству. Магинниес 

(215Ца] сотрибетз сап а14 Иез. Мас! пп: $3 

Е. }.), Мест. Епопо, 1957, 76, № 2, 124—125 (англ.) 

Заметка о целесообразности использования цифро- 
вых вычислительных устройств при проектировании 
сетеи распределения электроэнергии. 

Особенно удобны цифровые вычислительные устрой- 
ства для вычисления коэффициентов и составления 
таблиц, позволяющих производить проектирование 
энергосистем, исходя из характера нагрузки. Благо- 
даря цифровым вычислительным устройствам в на- 
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стоящее время возможно решать задачи, которые 

ранее потребовали бы больших затрат. Использовать 

_все возможности цифровых вычислительных устройств 

удастся только после их тщательного изучения и широ- 

кого применения для инженерных и научных вычис- 
лений. В. С. Бородин 

_2552. Цифровая вычислительная машина улучшает 

° раечет индукционных машин. Вейнотт (14ис- 
Иоп тасЬшегу 4ез1еп еше теуоаМопме Бу Ше 
Ча! сошрщег. Уе1птобь С. С.), Рожег Арраг. 
ап Зузешз, 1957, № 28,. 1509—1545. 013с18$., 
1515—1517 (англ.) 

° Статья посвящена использованию цифровых вычис- 

 лительных машин для расчетов при проектировании 

электрических индукционных двигателей и другого 
оборудования. Описывается порядок расчета, приво- 
дятся схемы соответствующих программ для вычисли- 

тельных машин. Используется машина АГМАС 11. 

_4-месячный опыт работы показал хорошее совпадение 

результатов расчетов с экспериментальными резуль- 

татами и существенное сокращение затрат времени 
инженерами при проектировании. Библ. 4 назв. 

В. А. Брик 

2553. — Цифровые вычислительные машины как пособие 
по проектированию для инженера-электрика. Бер- 
туисл, Дент (Р1оЦа| сошрищег аз ап а! 
$Ъе е!есёса| 4ез1юп епршеег. В11 6 м136]е В., 
Репё Вегу!/ М.), Епешеег, 1956, 201, № 5232, 
440—442 (англ.) 

2554.  Вычиелительное устройство для расчета ре- 
жима работы металлорежущих станков (МасЬта- 
ЬИцу сошрщег), Тоо|] Епот, 1955, 35, № 1, 145— 
146 (англ.) 

См. РЖМат, 1957, 4482. 

2555 К. Электронные вычислительные машины и 
административное управление. Козметский, 
Керкер (Е]ес{гоп1с сошршетз ап шапаретепь 
сопёто!. Козше&зКу Сеогое, Кугснег 
Рач!1, МеСгам-НШ, 1956, 296 рр., 5 4доП.), Сана]. 
Воок Шп4ех, 1956, 59, № 5, 122 (англ.) 

2556 К.  Быстродействующие универсальные вычис- 
лительные машины. Лебедев С. А. (Всес. кон- 
ференция «Пути развития сов. матем., машиностр. 
и приборостр.»). М., 1956, 15 стр. 

2557 К. Вычислительные машины: устройство и 
применение. Беркели, Уэйнрайт (Сотри- 
$огз: (Шешт орегайоп ап аррИсаМопз. Вегке]еу 
Е шоп 4 Са!11153 Уа10мтг1рР Ве Гам- 
гепсе. Мм Уотк, Вешво!49, Сваршап апа Най, 
1956, 9, 366 рр., Ш., 64 з1.), Вг\ё. Маф. В1ЪПоог., 
1956, № 358, 11 (англ.) 

2558 К. Электронные вычислительные машины: прин- 
ципы устройства и применения. А йвалл (Е]ес4ёто- 
пс сошрибогз: ргис1р!ез ап аррПсайопз. Е4. 
1уа11 Тномаз ЕЯмага. Т0пдоп, Иш!е; 
М ем Уотк, РЬ!оз. Таьг., 1956, ма, 167 рр., Ш., 
25 51.), „Вгь. Ма. В11орт., 1956, № 362, 8 
(англ.) 

2559 К. — Замыкание вычислительных алгорифмов и не- 
которые его применения. Соболев С. Л. М., 
АН СССР, 1955. 30 стр. Б. ц. (русск.,' англ.) 

2560 К. Техника моделирующих устройств. Джон- 
сон (Апа10о5 сотрищег {есви1аще. Говизоп С1а- 
гепсе Г. Мм Уотк — Гопдоп, МеСгам-НШ, 
1956, х!, 264 рр., Ш., 45 зЪ.), Вгй. Маё. ВИЪЬПоэт., 
1956, № 356, 11 (англ.) 

2564 К. Таблицы для геберирования функций одной 
и двух переменных посредством линейных потенцио- 
метров. Абдель -Мессих (ТаБеПеп 2иг Ег2ей- 
ипя уог КипКкИопеп ешег ип4 2\еег Уапа еп ши 

3 Плеагеп Роепйошееги. А Ь де] - Меззин Мо- 
Веь А2:2 (М!%. 1136. Е. апоеху. Ма. Е!9вепоз. 
Тесвп. НосЬзеВа]е Хагев. № 5), Вазе], ЭбаИоаг: 
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ВиКВАизег 1954, 33 5., Рш., ЭЕг. 4.70), О%&зсв. 
Майопа 1 ЪПосг., 1955, А, № 21, 1128 (нем.) 

2562 К. Труды симпозиума по вычислительным ма- 
шинам, механике, статистике и дифференциальным 
уравнениям в частных производных, проходившего 
в Чикагеком университете 29—30 апреля 1954 г. 
(Тгапзасйопз о{ {пе зушроз!ат оп сошриИпе, ше- 
сВаю1с$, збам$Ысз ап рагыа! Ч1егепиа! едчай 013 
Ве] аё Ве Ошуегзку о ОеОО АВЕ 29—30, 1954. 
2 бутроз. Арр!. Ма. Зропзогеё Ъу Ашег. Ма. 
З0ос. апа ОЁсе От4дапапсе Вез., 0.`5. Агтшу. Мем 
Уогк= [опдоп, Табегзст. Риз, Шше., (44а, 1955, 
216 рр.) (англ.) 

2563 К. Труды 10-й конференции по ‘кибернетике 
(22—24 апреля 1953 г., Принстон). Кибернетика, 
механизмы с круговой причинностью и обратной 
связью в биологических и социальных . системах. 
Фёрстер (ТгапзасМопз оЁ {Ве 10% Сошетепсе 
оп суБегпейсз. АргИ 22—24, 1953, Рг!асебюопт. М. Т. 
(суБегпеймс;; стешаг сааза|] ап@ {ее4Ъаск, штесва- 
115018 Ш Ъ101091са| ап@ зос1а! зузбетз.). Е4. Еоег- 
Эбетх Нлезии "У оне са Масу. 1955, 
100 рр., 2.75 аоП.), Саши. Воок Тааех, 1956, 59, 
№ 2, 22 (англ.) 

2564 К. Кибернетика, или управление и связь в жи- 
вотных и машинах. Винер (С1Ъегрейс$ ог сопёто] 
ап4 соштипсаМоп ш \\е апипа! ап4 Ше шасьше. 
У1епег МогЪегф. Мем Уотк, ТесЪпо!. Ртезв., 
Товп \УПеу, Раг1з Негшапи её Се, 1955, 194 рр.) 


(англ.) 
2565 К. Электронная обработка данных для тор- 
говли и промышленности. Каннинг (Еес\то- 


п1с Чаба ргосеззше {ог Бизшезз ап@ тшаияту. Сап- 
п1п= В1!свага С., УШеу, 1956, 332 рр. 
7 401.), Сати. ВооК Тех, 1956, 59, № 5, 33 (англ.) 
2566 Д. Исследование методов и устройств для 
преобразования систем счисления в БВМ. Погре- 
бинский С. Б. Автореф. дисс. канд. техн. н., 
Ин-т точной механ. и вычислит. техн. АН СССР, 
Киев, 1957 
2567 П. Аппарат для выверки кривых. Фихтер 
(Аррагабаз {ог {Ме аЙйоптепё о{ сигуез. Е1еспфег 
Вепё А.), Пат. США 2708070, кл. 235—614, 10.05.55 
Ручной механический аппарат для выверки кривых, 
в частности ж.-д. рельсов. Основан на геометрическом 
принципе (патент США 248510), согласно которому 
изменение ординаты некоторой точки кривой влечет 
изменение двух соседних ординат в половинном раз- 
мере и в противоположном направлении по сравнению 
© изменением первой (средней) ординаты. Одна серия 
вычислений охватывает 32 точки кривой. Имеется 
механизм, расширяющий этот предел. Соответственно 
32 точкам имеются 32 счетчика; число в счетчике пока- 
зывается стрелкой на шкале. Ввод дамных в счетчик 
осуществляется с помощью передвижной коробки 
передач, которая может быть соединена с каждым, 
но не. более чем с одним счетчиком. В аппарат вводятся 
значения измеренных высот хорд выверяемой кривой. 
Когда введены данные во все счетчики, стрелки счет- 
чиков устанавливаются на шкалах так, что линия, 
проведенная через их концы, изображает выверяемую 
кривую. Эта линия может быть вычерчена на бумажной 
ленте, после чего лента вынимается из аппарата и 
с полученной кривой совмещается ее исправленная 
форма. Затем лента вставляется в аппарат, и враще- 
нием рукоятки концы стрелок располагаются на исправ- 
ленной кривой. Одновременно счетчики дают, числен- 
ную величину исправления кривой в каждой точке. 
Счетный и указывающий механизм может быть заперт 
для той точки, где исправление рельса недопустимо 
по физическим условиям. Ю. А. Выгода 
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2143, 


1818 К 


1823 К 


2122 


Ва]агатап У. 2519 
Вашаспвапагап У 
2238 
Вашакг!зВпап А. 
Веаае М. 0. 1994 
Веавейег В. М. 
Вееь @. 2385 — 
КБеез Р. К. 1821 К 
Вееуе Т. Е. 1790 
ВБейег К. 1689 
Вбетмег А. 2197 
Весв Е. 2005 
Вешег Е. 2507 
Вешег Т. 1840 
Вбпу! А. 2011, 2215 
Вещег С. Е. Н. 2177 
ВаБето Н. 1838 
Клдеаи @. 2181 
Ве! В. 1896 
В1е010п О. У. 2517 
Корег{з 9. В. 1798, 1807, 
2174 
КошЬеге У. 2431 
ВБозай М. 2348 
Возе А. 1768 
КБозепреге А. 1873 
Бозе ат М. 2192 
Козешеа Г.. 1997 
КБозеп!1сй& М. 2407 
Бозта В. А. 2343 
Во" Г. 2354, 2391 
Копа Н. 2386 
Кузег Н. Х. 1827 


5 


баагп1о 0. 1966 
ба{агеу1с Т. В. 1861 
бате]з0оп К. 2497 
Затра{и 5. 2519 
Зашие] А. Г. 2506 


2203 


2036 


Запсво ае Зап Вотал 3. 


2416 
бапаггеп Т.. 2084 
Бапзопе (. 2111 


Зап{а16 Г. А. 2365 
бафаке Т. 1864 


Зспейег С. 2218 


5с11531ег ТГ. В. 1898 
Зевима 9. 2345 
5св1а* .Х. 1945 


бони 1Аатауег ФТ. 2438 
Зсппе1аег Н. 1832 
бебгб{ег К. 1767 
ЭовйПег В. 2502 
Зсвщег К. 2324 
бсви]2е Т. 2491 
ЗеН\/аг2 Г.. 1959 
Зсо\ У. Е. 2236 


бераз 80 е Иа 7. 2169, 


2170 
Зеатак `У. 1954 
Зегге Х.-Р. 2405 
безп1 (С. 2078 
Зватоз М. Н. 1697 
Зпаппоп С. Е. 1901 


Зпар1го Н. $. 1825 
ЗВеп1{тег А. 1977 
$61е143 А. 1859, 2120 


51е1аз В. Е. 2550 
ЗМва К. 2196 
518 У“. 1916 


5вще У. ©. 1820 К 


З1егр1йзК1 М. 1792, | 
1958 | 
Э1ког5К1 В. 1711 Ж | 


Зпиоп Р. 2533 

Зшёег Т. М. 2191 

ЗшуНа! $. О. 1728 

5101 М. 1936 

51зрапоу 5. 2305 

бшай р. Е. 1746 

Зшай У. Х. 2236 

бш!еу М. Е. 1876, 1877, 
1878 | 

бп Е. Т. 1892 

Зпуаег ХТ. М. 2461 

Зорсхук А. 2374 

брабек А. 2220 

брагкз К. 5. 

брепсег О. С. 

Б{апа1зи С. 1973 

Бфагг А. Т. 1706 К 

Б4е1сег Е. 1801 

Б4еш Е. М. 2112 

З4ешьеге К,. 2322 

З{ервеп Т. Н. 2470 

З‘егиреге 5. 2041 

Боск Т. В. 2480 

З{епегуа1а Е. 1793 

Зфо]апоуИсв (${0]апоу1ё) 
К. 2308, 2376 

Зфока М. Г. 2338 

Зфоггег К. 2504 

бигауага М. 1919 

би1апке К. 2387 

Зишиег Е. Н. 2439 

бига-Вига М. КБ. 2542 

Зиз72Ко К. 1766 

ЗитиЕ1 У. 2309 

5% ХФ. О. 1840 


1821 К 
1931 К 


57. Магу 18. #2183 
524572 @. 1881 
Т 


Тааш Споу-Так 2043 

Такази Т. 2402 

Татио1 0. 2002 

Тапдог! К. 1971 

Тапаа! К. 2390 

Тау!ог 5, ФТ. 2211 

Тсвиаакой М. 
1787 

Тибраи У. 2307, 2313, 
2320 

Тьгазвег Т.. У. 2294 

Тпйгше В. 2501 

ТимаЦез В. 2316 

Тао 4е Ойхуета Т. 
1846 

1егпеу ФУ. А. 2125 

еше Н. 1979 

ТИШюапи Н. 6. 2198 

ТИлз С. ХФ. 2019 

Тода Н. 1925 

Топо]0 А. 2380 

Тозсапо Г.. 2163 

Тгеззе А. 2340 К 

Тгеу1зап @. 2044 

Тгиссо Е. 1902 

ТзспоБапох\ ТГ. 

Тискег А. \, 
2271 

Титшшегз У. Н. 2314 

Тигап Р. 1785, 1978 


С. 


2032 
1931 К 


О 


Осв1уата 5. 1789 
Оаасама М. 2216 
9142 \. В. 11799, 


У 
Уагш1 В. 1823 


Уагой @. 2450 


Уепкафасва1ат ТТ. 
1803 


уешо“ С. @. 2552 
УПепкш М. Уа. 1852 
Уосе!аеге К,. 4е 2524 
Ус\Етапп В. 1784 


ЕЯ 1875 


ЕЛЕ 2487 
ВНЕ 1853 
ЕЕ 2503 
а 2140 
ЭЕББУБИВ 2477 
ЗО 2530 


2130 


В. 


`Авторский указатель 


Угапсеапи (. 2383 
Уу&сво Е. 


1685 
\ 


\Уаа4е!апа Н. 2000 


М/аазхог В @. Р. 


М/ащег А. М. 2235 
\Уа1зв Г. Г.. 1997 
М/аЦегз Г.. В. 249% 
\МУап Свев-вз1ап 1843 
\Уаппег @. Н. 1980 
М/агпег 5. 2189 
М/агзспа\зК1 5. 
1995 


2269 
\УМашут1е 6 Г. 2557 К 


Ма10оп @. М. 

М/а{30п @. 5. 2242 
УМ/айе\узка ХТ. 2129 
Меьь РО. С. 2471 
Уешзеш А. 2076 
МШЯп Т. М. 2269 
\МИтеу Н. 1942 К 
Упуриги @. Т. 1981 
УМЛе!ап4{ Н. 1850 

УЛепег М. 2564 К 

М1Псох С. Н. 2106 


МУППашз Е. С. 2467 
М/Шоцевьу ВЕ. 
2481 


\!150п Е. М. 2436 


соед х5Фоз 6. 1718 
== 2532 ЕАННЫЕ ов: 1704 
Ш ЕВ 2503 123 1791, 1868 
ВЕНЕВ 2110, 2124. ЯНА 2530 
ВЕРЫ) 1868 ЕН НтИВ 1862 
В ви т 56 
ЖЕНЕ 2333 г 2003 К 


2153 Ушеег У. 


Г. 2468 
У/шитег А. 2058 
Уйгяше Е. 1786 
УГИКомзкт ФТ. 1730 
М/ИИтеуег Н. 2441 
Мо бо\1с* У. 2465 К 
Уоц Е. 2188 
У/о1зКа Т. 2082 
УМ/ооару Г. @. 
УооПе\ в. В. 
\ММутап М. 2361 


У 


Уапо К. 1970 
У1еп 57е-св1еп 1841 


4750 
2092 


95605 д. 2263 


Её 1824 
ЖЕ 2388 
ЯЕЗРУНЕЕ 2532 
АН ВЕ 2511 
ЖИ 2110 
ИРУЖрАЫ, 2530 


ЖЗ 2262 


Технический редактор Р. М. Денисова 


Уоипе ПО. 2427 
Уи У1-Уцап 2155 


2 


Дакоп Е. 1957 
Сетапек Н. 2478 
2егсбпу1 Е. 2215 
Лера А. 2265 
7Шег В. 2536 
7опаек В. 2434 
Сустоипа А. 
2113 
Дукоу А. А. 
1773 


АРИЯ 2530 


Е 2486 
НЕЕ 2530 


ЕН 2381 


ЕВ 2230 


} 9 
ом . р. 


